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ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 


ಇಂದಿನ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವೇ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವು 
ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನ ಳವಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಕಳೆದ 
ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಾನಾಮುಖವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಅದರ 
ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕೆಲವು ಕೈತರು ಪಜೆದಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿ 
ಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿ ಜಾಗತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ನಾವೂ ಸಾಧಿಸಲು ಭರವಸೆಯ 
ದೃಷ್ಟ್ರಾಂತವೆನೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಅಳವಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾಧನಗಳು ಕೆಲವರ ಸ್ವತ್ತಾಗಿ 
ಉಳಿಯದೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಬೇಕು. ಆಗ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಕೃಷಿ ಪ್ರಗತಿ 
ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಲ್ಯಾಣ ಮೂಡಿಒರುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೃಷಿನಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ರಚನೆಯು ಮಹತ್ವದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ 
ಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಔಚಿತ್ಯ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ. 


ಸ್ವಾತಂತ್ರಾನಂತರದ ಅಭ್ಯುದಯದ ಹಲವಾರು ಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ರಾಸ್ಟ್ರೀಯ 
ಭಾಷೆಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೂ ಒಂದು, ಹಿಂದಿ ಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೇನೆ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾದೇ 
ಶಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಡೆಯಬೇಕೆಂದು . ಸಂಸತ್ತು ಧಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು ಭಾಷೆಗಳು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳು ಸಮತಶೂಕವಾಗಿ ಬೆಳೆದುಬಂದಾ 
ಗಲೇ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಸಮಗ್ರತೆ ಬೆಳೆದುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಸೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಹೊಂದಿದಾಗ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತ ವೆ ನಾಡಿನ ಭಾಷೆ 
ಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಃಾವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೆಣೆ ವಿವಿಧ 
ವಿಶ್ವವಿಡ್ಯಾನಿಲಯಗಳದ್ದು. ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳ ಕೃಹಿ 
ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಸಿದ್ಧ ತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದದ್ದು ಕೃಷಿ 
ವಿಶ್ವವಿವ್ಯಾನಿಲಯಗಳ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ, ನಮ್ಮ ಕೃಹಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಈ 
ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಗೋಸುಗ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಕೈಗೆತ್ತಿ ಕೊಂಡಿದೆ. 


1% ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 

ಇಸ್ಟು ದಿನ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಬಳಕೆ ನಡೆಯಿಸಿದ ಶಿಕ್ಷಣ ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಮಾಡುವುದು ಸುಲಭ 
ಕಾರ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಇಂಥವರಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾದ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದುನೂರು ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರಕಟಗೊಂಡು 
ಜನಪ್ರಿಯವಾದುದು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯ ಸಾಧನೆ. 


ಉಪಯಃಜಿಕ್ತ ಸಂಶೋಧನಾಧಾರಿತ ಆಳ ಅಭ್ಯಾಸದ ಫಲವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಗೊಂಡ 
ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹಾಗೂ ಕೃಹಿಕರಿಗೆ 
ಅಮೂಲ್ಯ ಕೊಡಿಗೆಗಳಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ... ಈ ಕಾರ್ಯ ಮಿಂಚಿನ ವೇಗ 
ದಿಂದ ನಡೆಯಲೆಂದು ನಾನು ಹಾಕೈ ಸುತ್ತೆ ನೆ. 


ಕೃಹಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಹ. ರಾ. ಅರಳೇಂ 
ಬೆಂಗಳೂರು ಕುಲನತಿಗಳು 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾಠು 


«ಇರಿಗೇಷನ್‌ ಪ್ರಿನ್ಸಿಪಲ್ಸ್‌ ಅಂಡ್‌ ಪ್ರಾಕ್ಟ್ರೀಸಿಸ್‌? ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ಪುಸ್ತಕದ ಅನುವಾದ, ಇದರಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಹಾಲ, ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹ, ಚಲನೆ, 
ಬಾವಿಗಳು,ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ನೀರು ಸಾಗಣೆಯ ವಿವರಗಳು, ನೀರಿನ 
ಜೌಗುಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ, ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಪರಸ್ಪರ 
ವೆಬಾಲಭಾತ ಸಂಬಂಧ ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಷಾರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಮಹತ್ವ, ನೀರಿನ 
ಉನಯುಕ್ತಬಳಕೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ತತ್ತಗಳು, ನೀರಾವರಿ ಸಮರ್ಥಶೆಯ ಹಾಸ 


ಕಲ್ಪನೆಗಳು, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ತತ್ರಗಳನ್ನು ಕುರಿಶ 
ಸ್ಕಾಲಪಂಚಯವಿದೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕದ. _ ಕರಡೋದುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿಭಾಗದ 
ಕರಡೋದುಗಾರ ಶ್ರೀ.ಬಿ.ಐ. ದೇವರಮನಿ ನೆರವೇರಿಸಿದ್ದಾ ಕೆ, ಮುಖಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಶ್ರೀ.ಕೆ. ನಿದ್ಯಾಧರಯ್ಯ ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಒಳಗಿನ ಕೆಲವು ಚಿತ್ರಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು 
ಶ್ರೀ. ಬಿ,ಎಂ, ವೆಂಕಟೇಶ” ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಚಿತ್ರಗಳ ಪಡಿಯಚ್ಚುಗಳನ್ನು ಮೆ 1 ಕ್ಲಿಕ್‌ 
ಅಂಡ ಕಂಪನಿಯವರು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ್ಧಾರೆ. ಅಚ್ಚಿಗೆ ಸ್ವಚ್ಛಪ್ರತಿಯನ್ನು ನಮ್ಮ 
ವಿಭಾಗದ ಕನ್ನಡ ಬೆರಳಚ್ಚುಗಾರ ಶ್ರೀ..ಎಸ್‌, ಚಂಪಕ" ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಇವರಿಗೆ 
ನಮ್ಮ ಕೃತಜ್ಞ ತೆಗಳು. 


ಈ ಗ್ರಂಥವು ನೀರಾನರಿಯನ್ನು ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸುವ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ, ಅದನ್ನು ಬೋಧಿಸುವ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೂ, ಅದರಲ್ಲಿ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಸಡೆಯಿಸುವ ಪರಿಶೋಧಕರಿಗೂ ಹಾಗೂ ಎಂಜಿನಿಯರರಿಗೂ, ವಿವಿಧ ನದಿ 
ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತಿರುವವರಿಗೂ, ಆಡಳಿತಗಾರಕಿಗೂ, ವಿಸ್ತರಣ 
ಕಾರ್ಯಕರ್ತರಿಗಾ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಕೈಕೊಂಡಿರುವ ಕೈತರಿಗೂ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ, ಇವರೆಲ್ಲ 9ದರ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು 
ವೆರಿಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಆಶ್ವೀ ಜಮಾಸ್ಕ ಕಾಳಾಯುಕ್ತಿ ಸಂವತ್ಸರ ವೀ.ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕ 1900 ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ ಹಾಗೂ 


ಕೃಹಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು ಕ.ಅ.ಸ. ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು 


ಲೋಕದ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಹೆಚ್ಚನ ಸೇವೆಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುವುದರ ಮೆಚ್ಚಿಗೆಗಾಗಿ 
"ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಕಣಿನೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಆಂತರಾಸ್ಟ್ರೀಯ ಆಯೋಗ 'ಕ್ಳೈ 
ಈ ಶೃತೀಯ ಮುದ್ರಣವನ್ನು ಅರ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 1951 ಮತ್ತು 1954ರಲ್ಲಿ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ, 1957 ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥ್ರಾನಗಳಕ್ಷಿ, 1960ರಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪೇನದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಐವತ್ತಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸದಸ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಆಯೋ 
ಗವು ಗಣನೀಯವಾದ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರುವುದುಂಟಾ,. ಈ ಆಯೋಗದ 
ಕಾರ್ಯಕಲಾಪಗಳು ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಕಣಿನೆಗಳ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಪ್ರಗತಿಗೊಳಿಸಿ, ತನ್ಮೂಲಕ ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಲೋಕದ ಜನತೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಮತ್ತು ಭರವಸೆ ನೀಡಬಹುದಾದ ಆಹಾರದ ಪೂಶ್ಛಿಕೆಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಓರ್ಸನ್‌ ಡಬ್ಲ್ಯು. ಇಸ್ರೇಲ್‌ಸೆನ್‌ 
ವಾಘನ್‌ ಇ, ಹಾನ್‌ಸೆನ್‌ 


ಮುನ್ನುಡಿ 


"ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು' ಗ್ರಂಥಡ ಈ ಕೃತಿಯ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ 
ಫೀರಾವರಿ ಪಠ್ಚತಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮೂಲಭೂತ ತಶ್ವ್ಚಗಳ ಆಳವಾದ ವಿವೇಚನೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ ; ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ ಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಸ್ಕ್ರೂ ಲವಾಗಿ ವಿನರಿಸಲಾಗಿದೆ ; 
ಹೊಸದಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬಾದ ಪದ ೈತಿಗಳನ್ನೂ ಸೇಂಸಲಾಗಿದೆ ; ಖಚಿತ ಉದಾಹರಣೆ 
ಹಾಗೂ ಸ್ಥಳೀಯ ಅನುಭವಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ, ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪ್ರಮೇಯ ಮತ್ತು 
ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಥೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಥೀರಿನ ಸರಬರಾಜಿನೀದ ಹಿಡಿದು 
ಚರಂಡಿಗಳಿಂದ ನೀರ ಬಸಿಯುವವಕೆಗೂ ವ್ಯಾಪ್ರಿಯಿದೆ. ಆ ಕಾರಣ, ಈ ಪುಸ್ತಕ 
ದಲ್ಲಿ ಫೀರಿನ ಆಕರ, ಸಂಗ್ರಹ, ಪರಿಮಾಣ, ಬಾವಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ, ನೀರು 
ಸಾಗಣೆಯ ಅಂಶ್ಕ ನೀರು ಮಣ್ಣು ಗಳ ಸಂಬಂಧ, ನೀರಿನ ಚಲನೆ ಹಾಗೂ ಜೌಗು 
ಮೊದಲಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಯಾವುದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಯಾವ ಬಿಳೆಗೆ ಹೇಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ಪ್ರಕ್ತೆಗ್ನ್ಕೂ ಈ ಪುಸ್ತಕದಕ್ಷಿ ಉತ್ತರ 
ಎದೆ. ಉತ್ತಮ ನೀರಾವರಿಯ ಹೊಸ ವಿವೇಚನೆ, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ, ನೀರಾಷರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಆಡಳಿತಾತ್ಮಕ 
ಮತ್ತು ಕಾಫೂನು ಅಂಶ, ನೀರು, ಮಣ್ಣು, ವಾಯು ಗುಣಗಳ ಪರಸ್ಸರ ಸಂಬಂಧ 
ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ವಿವರಣೆಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. 


ದಶಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಅಪೇಕ್ಷಿ, ಸುವವರ ಉಸಯೋಗಳ ತಗಿ, ಅನುಬಂಧ 


ದಲ್ಲಿ ನಶಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯ. ಪರಿನರ್ತನಾಕೊಷ್ಟ ಕ ಹಾಗೂ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕೊಡಲಣಗಿದ. 


ಪರಿಷ್ಕೃ ತ ಮುದ ದ್ರಣದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃ ತವಾಗಿ ಹೆಲವು ವಿಷಯಗಳು ಚರ್ಚಿಸಲ 
ಟ್ಭವೆ ; ಹಲವು ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ 'ಬಿನಂಕೆಯನ್ನೂ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


2 ವಸ್ಸುಡಿ 


"ನೀರಾವರಿ ತತ್ವಗಳು ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು: ಈ ಗ್ರಂಥದ ಮೂರನೆಯ 
ಮುದ್ರಣದ ಬಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ಸಂಶೋಷಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಫಿರ್ವಹಿಸಿ 
ದ್ದೇನೆ. ವಿದೇಶ ಪ್ರವಾಸ ಕೈಗೊಂಡು ಪರಿಣಿತರಾಗಿ ಆಗ ಶಾನೇ ವಿದೇಶ ಯಾತ್ರೆ 
ಯಿಂದ ಮೆರಳಿ ಬಂದಿರುವೆ ಡಾ. ಓರ್ಸನ್‌ ಡಬ್ಲ್ಯು. ಇಸ್ರೇಲ್‌ಸೆನ್‌ ಅವರು ಈಹಸ್ತ 
ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ, ಅನೇಕ ಅಮೂಳ್ಯ ಸಲಹೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರುತ್ತಾ ಕೆ, 


ಕಳೆದ ಕಾಲು ಶತಮಾನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಡಾ, ಇಸ್ರೇಲ್‌ಸೆನ್‌ರವಕೊಂಿಗೆ 
ಬಹು ಆತ್ಮೀಯವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಸುಯೋಗವು ನನಗೆ ಲಭಿಸಿದ್ದು ದಕ್ಕಾಗಿ ಅವ 
ರಿಗೆ ನನ್ನ ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ ವಂಡನೆಗಳು, ನಮ್ಮ ನೇಕರಿಗೆ ಅವರ ಶಿಷ್ಯರಾಗುವ 
ಸೌಭಾಗ್ಯ ದೊರೆತ ಕಾರಣ ಅವರ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಗದರ್ಶನಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಅತಿಶಯವಾಗಿ ಶ್ಲಾಫಿ ಸತ್ತೇವೆ, ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಗೊಳಿಸಲು ಈಗಲೂ ಅತ್ಯೂತ ಶ್ರಮವಹಿಸಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತಿ ರುವ ಅವರಿಗೆ 
ನಮ್ಮ ಕೃತಜ್ಞತೆ ಸಲ್ಲಬೇಕು. 


ಹಸ್ತಪ್ರತಿ ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ನೆಂನಾದ ನಾರ್ಮಾ ವೈ. ಸ್ಕಿಫ್‌ಮನ್‌, 
ಲಿಲ್ಲಿಯನ್‌, ಎ. ನೀಲ'ಸೆನ್‌ ಅವರಿಗೆ, ಸಮರ್ಥರೀತಿಯಾ ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡಿದ 
ನೆಲ್ಲಾ ಡಬ್ಲ್ಯು. ಲಾರಿಟಓ”ಜೆನ್‌ ಅವರಿಗೆ, ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿದ ಮೂರನೆಯ ಮುದ್ರಣಕ್ಕಾಗಿ 
ತಯಾರಾಗಿದ್ದ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಗಾಯ”, ಓ, ವುಡ್‌ ವರ್ಡ್‌ ಮತ್ತುಲಿಮನ್‌ 
ಎಸ್‌. ವಿಲ್ಲ ಸನ್‌ ಅವರಿಗೆ, ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. ಅವರ ಟೀಕೆಗಳು ಬಹಳ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಿದ್ದು ವು. ಉಟಬಾ ಸ್ಟೇಟ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಇಂಜನೀಯರಿಂಗ” ವಿಭಾಗದ 
ಡೀನ್‌ರವರಾದ ಡಾ. ಡೀನ” ಎಫ್‌. ಪೀಟರ್ಸನ್‌ ಅವರು ಶೀಡಿದ ಬೆಂಬಲ ಮತ್ತು 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಸಹಾಯಳವಾಗಿದ್ದವು. 


ಲೋಗನ್‌, ಉಟಾ ವಾಘನ್‌. ಇ. ಹಾನ್‌ಸೆನ್‌ 
ಮೇ 1962 
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ಅಧ್ಯಾಯ 
ಅಧ್ಯಾಯ 
ಅಧ್ಯಾಯ 
ಅಧ್ಯಾಯ 


ಅಧ್ಯಾಯ 


ಪರಿನಿಡಿ 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾಕೈಕೆ 

ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 

ಮುನ್ನುಡಿ 

ಪರಿವಿಡಿ 

ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ 

ಕೋಸ್ಟ ಕಗಳ ಪಟ್ಟಿ 

] ನಿತ ವ್ಯಾಪಕ" ನೀರಾವರಿ 

2 ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಿನ. 
ಸಂಗ್ರಹಣೆ 

3 ನೀರಾವರಿ ಬಾವಿಗಳು 
ನೀರು ಎಕ್ಕಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಬಸಿಯುವಿಕೆ 

8. ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರು ಹೊರಹಾಕುವಿಕೆ 

6 ನೀರಿನ ಅಳತೆ 

) ಮೂಲ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ ನೀರು ಸಂಬಂಧಗಳು 

8 

9 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿಯ ತೇವ ಅಳೆಯುವಿಕೆ 
ಮಣ್ಣುಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿ ನ ಮೂಲಕ 
ನೀರಿನ ಹರಿವು 
10 ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
11 ನೀರಿನ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗ 
12 ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು? 
13 ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಗಳು 
]4 ಪಾತಳಿ ಮತ್ತು ಒಳಪಾಠಳಿ ನೀರಾವರಿ 
15 ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 
76 ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 
77 ನೀರಾವರಿ ಜಮೂನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
18 ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರ್ಬಸಿಯಖನಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸುಖಂಧಿ 
ಸಿದ ಕಾನೂನು ಮತ್ತು ಆಡಳಿತ 
ವಿಷಯಗಳು 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಟ್ಟ ಕೋಶ 


11] 


1% 
೫1 
೫1 
2೪1 


21 
81 


79 
114 
5 
219 
256 


277 
310 
350 


403 
433 
456 
470 
498 
528 


5876 
67% 


1.1 


2.1 


2.2 


2,4 


2,5 
2.6 


ತಿ,1 


ತ.2 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


ಪ್ರಶ್ಷೇನನವು ವರ್ಷದಿಂದ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಯಾವುದೊಂದು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ನೀರೀಕ್ಷಿಸಲಾದ 
ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಮುಂಚಿತವಾಗಿ ಹೇಳಲು ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲ 
ಸರಾಸರಿಗಳು ಯಾವ ತೆರನಾಗಿಯೂ ಸಹಾಯಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೂ ಅತಿವೃಹ್ಟಿ ಹಾಗೂ ಅನಾವೃಸ್ಟಿ ವರ್ಷ 
ಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ. (1982 ಸೆಕ್ಟ್ರಂಬರಿ”, ಪಾನರ'ದಿಂದ 
ಪುನರ್ಮುದ್ರಣ). 

ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಹಿಮವೇ ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಮುಖ ಮೂಲ 

ಹಿಮಪ್ರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಬೇಕಾದಿಡೆ. ಹೋಗಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರುವ 
ಊಟಾಸೈಂಟಓಥಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಪೌಂಡೇಷನ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ತಯಾರಿ 
ಸಿದ "ಟ್ರ್ಯಾಕ್‌ ಮೂಸ್ಟಂ"', 

ಮಾದರಿ ತೆಗೆಯುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಹಿಮದಲ್ಲಿ ತೂರಿಸುವುದು, 
ಹಿಮದ ಆಳವನ್ನು ಅಳಯುವುದು ಮತ್ತು ಕೊಕೆದು ತೆಗೆದು 
ಹಿಮಗಡ್ಡೆ ತೂಕಮಾಡಿ ನೀರಿನ ಅಂಶವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡುವುದು. 


ಈ ಬಗೆಯ ಸರ್ಕಾರಿ ಜಲಾಶಯಗಳು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಕೊಡಿಗೆ 
ಗಳು. 


ಸನ್‌ಲಿಂಟೋನಿಯೋ ಕ್ರಿಕದ ವಿಹಂಗಮ ನೋಟ, 

ಒಡ್ಡಿನ ಮೋಲ್ಮುಖದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ ಮಣ್ಣು ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು 
ತಡೆಯುತ್ತದೆ. 

ಜಲಸಂಪತ್ತು ಛೇದಿಸಿ ಜಲಮಟ್ಟ ನೀರನ್ನು ವ್ಯವಸಾಯದ 
ಜವೂನುಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸಲು ಪರ್ಷಿಯ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರಚಿಸ್ಪಟ್ಟರುವೆ 
ಸುರಂಗ ನಾಲೆಗಳು 

ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಹವಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಯಿಂದ ಹೊರಟು ಶಿಲಾಪ್ರವಾಹ ಅರಿದ ಮೇಲೈ ಅಲ್ಲಿ,ನೀರಾವರಿಗೆ 


22 


25 


28 
41 
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ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


- ನೀರಿ ಸಂಗ್ರಹಿಲು ರಚಿಸಲಾದ ಹವಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಮಾಯಿ 


ತಿ.83 
3,4 
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3,7 
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ತಿ.9 


3,10 


ಸುರಂಗ ಜಲಮಾರ್ಗಗಳು, 

ಕೇಬಲ್‌ (ಹುರಿಶಃತಿ) ಉಪಕರಣ ವಿಧಾನಕ್ಕಾಗಿ ಅವಶ್ಯವಿರುವ 
ಬಾನವಿತೋಡುವ ಮೂಲ ಉಪಕರಣಗಳು, 

ಕೇಬಲ್‌" ಟೂಲ್‌ ತೋಡುವ ಉಪಕರಣ (ಟೋಶ್‌ ಕೃಪೆ). 
ಮಾದರಿ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳು, 

ವಾಕಿಗೊಳಿಸುವ ಅಕ್ವಿಫೇರಿನಲ್ಲಿ, ಸಂಪೂರ್ಣ ನೀರು ತೂರುವ 
ಬಾನಿಗೆ ಕೇಂದ್ರಾನಸರಣ ಹರಿವು. 

ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದ ಒಂದು ಅಕ್ವಿಫೇರಿನಲ್ಲಿ, ಸಂಪೂರ್ಣ ನೀರುತೂರುವ 
ಬಾವಿಗೆ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಹರಿವು. 

ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದ ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಬಾವಿಯ ಬಗ್ಗೆ - ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಜಿನುಗುವ ಮುಖ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಆಳ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವಂತೆ. 

ತೆಳುವಾದ ನೀರುಧಾರಣೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು ಜಮಾ 
ನು ಮತ್ತು ದಪ್ಪ ನೀರು ಧಾರಣೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು 
ಆರ್ಟಿಸಿಯನ" ಸ್ತರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು ಬಾನಿಯ ಮಾದರಿ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಡ್ರಾಡ್‌ನ್‌.- 

ಅಗತ್ಯವಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ 2 ಅಡಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು 
ಎತ್ತುವ ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸಿರುವುದು. ಮೂರು ನೀರು 
ನಿಯಂತ್ರಣಗಳ ಸಹಿತನಿರುವ ಕೊಳವೆ ಪೀಠವು ( ಭೂಸಾರ 
ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಸೇವೆಯವರ ಕೃನೆಯಿಂದ) ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನಕರ 
ವಾಗಿದೆ. 

ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಶಾಡಫ್‌ ಪದ್ಧತಿ. 

ಪರೀಕ್ಷೆ ದಾಖಲೆಗಳಿಂದ ಲಾಕ್ಷಣಿಕ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯ 
ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು. 

ನೀಕೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಚಾಲಕ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸೇಗ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಮಟ್ಟದ ವಿಸರ್ಜನೆಗೆ ಸಂಬಂಧ 


ಪಟ್ಟ ಲಕ್ಷಣಗಳು. 
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ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ 


ಮುಖ್ಯಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ನೀರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರ. 


ಎಲ್ಬೋ, ಕವಾಟ ಮತ್ತು ಇತರ ಅಳವಡಿಕೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಘರ್ಷಣೆ ನನ್ಫಗಳು. 

ಶಕ್ತಿ ಒಂದ) ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದುವಿಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುಶ, ಹೋಗುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ, ದೊಡ್ಡ ಜಲಾಶಯ 
ದಿಂದ ಕೊಳವೆ ಮೂಲಕದ ಒಂದು ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಚಿತ್ರ. 

ನೀರಿಸಾಗಣೆಂಚನೆಯಲ್ಲಿ ರಭಸದ ಹರಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮ 
ತೆಯ ವರೌಲ್ಯಗಳು. 

ನಾತರ್ಗಸೈಡ್‌ ಕೆನಾಲ್‌” ಕಂಪನಿಯ ಡಿಸಲ" ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು, 
ಜಿಕಹೊಂ ಇಡ ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯ ಕೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಪಾಚಿ 
ಮತ್ತು ಜೋಡುಗಳನ್ನು ಸಡಿಲಗೊಳಿಸಲು 2800 ಪೌಂಡುಗಳ 
ಭಾರದ ದೊಗ್ನ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತಿರ:ವ ದೃಶ್ಯ. 
ಕಾಲುವೆಯ ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ ಕಾಣುವ ಆಲ್‌ ಅಮೆ 
ಕನ” ಕನಾಲ", ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಮ್ಮೈ ಫರಿಸಿಮಾಡಿದ ದಡಗಳು. 
ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಮಣ್ಣಿಗಿಂತ ಕಾಲುವೆ ರಚಿ 
ಸಿದ ಬಿಳಿಯ ಮರಗಳಿಗೆ 1800ರಷ್ಟು ಅಧಿಕ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇದೆ. 
ವಾಹಿಂಗಟನ" ರಾಜ್ಯ, ಯಾಕೀಮ ಪ್ರಾಜಿಕ್ಟೆನ ಕಿಟ್ಟಿಟಾಸ್‌ 
ಮೇನ"ಕೆನಾಲ" ಸುಮಾರು 600 ಘನಡಿ ನೀರನ್ನುಸಾಗಿಸುತ್ತಿದೆ. 
ಅಡ್ಡ ಮತ್ತು ಗಾಡಪಟ್ಟಿ ಗಳ ಸಂದು ಮುಚ್ಚಿ ರುವ ಮೊದಲೇ 
ತಯಾರಿಸಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಚಸ್ಪಡಿಗಳೆನ್ನು ಜೋಡಿಸಿರುವಿಕೆ 
ಯಾಕೀಮ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌, ವಾಹಿಂಗ್‌ಟನ್‌, 1947. 

ನೀರು ಜಿನುಗುವ ಮತ್ತು ಜೊಂಡು ಬೆಳೆಯುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಬಗೆಹರಿಸಲು ಉಪಯುಕ್ತ ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಣೀಯ, ಒಳಹೊದಿಕೆ 
ಸಣ್ಣ ಉಟಾ ಕಾಲುವೆ. 

ಕಾಕ್ರೀಟನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಇಳು 
ಕಲು ರಚನೆಗಳಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲು ಆಗಾಗ ಟ್ರಾನ್ಸಿಟ್‌ 
ಮಿಕ್ಸ್‌ ಟ್ರಿಕ್ಳುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
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ಟಿತ್ರಗಳಪಟ್ಟ 


ಸುಲಭ ವೆಚ್ಚದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಾದುದನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ, ಕತಿಂಕ್ರೀಟಿ ಮಿಶ್ರಣಮಾಡಿದ ತೊಟ್ಟಿಯಿಂದ ಇಳು 
ಕಲು ಜಾಗಗಳಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಹಾಕಬಹುದು. ಟ್ರಾಕ್ಟರು 
ಮತ್ತು ಕೇಬಲು ಈ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸರಿಸುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಅಗೆದ ಕಂದಕದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಫುಲ್ಲಂ೦” ಫಾರ್ಮ್‌ ಕಂಟಿನ್ಯೂ 
ಯಸ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಸೈಪ” ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಗಟ್ಟ್ರಿಯಾಗುವತನಕ 
ಗಾಳಿ ತುಂಬಿದ ರಬ್ಬರ' ಟ್ಯೂಬ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆಯ ಒಳಗೆ 
ಭದ್ರವಾಗಿ ಕೊಳನೆಯ ಆಕಾರ ಕೆಡದಂತೆ ಇಟ್ಟಿರುವುದು. 


ಅಸ್ಬರ” ಆಂಟನ" ಚಿಕೋದಲ್ಲಿ ಆರೊಯೋ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ಅಚ್ಚ 
ಕಮರಿ, ಈ ರಚನೆಯಿಂದ 1,700 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಕಾಲುವೆ 
ಉದ್ದ ಕಡಮೆ ಮಾಡಿದಂತಾಗಿದೆ. ಗಾಡಾಲುಪೈ, ಕೌಂಟ, 
ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ. 

ಪ್ರೈಸ್‌ ಉಟ್ಟಾದ ಬಳಿ ಕಲಕು ನೀರು ಹರಿಯುವ ಸ್ಥಳದ 
ಮೇಲುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ರಿವಿರ್ವಿಸಿರುವ ದೊಡ್ಡ, ಲೋಹ 
ಕಮರಿ. ಕಾಂಕ್ರೀಟ" ಕಂಬಗಳ ನಡುವೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಉಕ್ಸಿನ 
ರಚನೆ. 

ಕಲುಕಟ್ಟಡದ ಕಾಲುವೆ ಪಾತ, ರಚನೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಉದ್ದ ಏಪುರ್ನ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯು 
ತ್ತದೆ, ಈ ರಚನೆ ಸಣ್ಣಕಾಲುನೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರವಿಲ್ಲದ 
ಪಾಠಗಳಿಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಕಾಲುವೆ ನೀರಿನ ಅಧಿಕವೇಗಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ 
ಹೋಗುವುದನ್ನೂ ತಡೆಯವ ಬಗ್ಗೆ ರಚಿತವಾಗಿರುವ ಅನೇಕ 
ತಡೆಸಾತಗಳು, ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಏರಿಸಲು ಮತ್ತು ಕೈತನು 
ಕಾಲುವೆಯ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲನುಕೂಲ 
ವಾಗುವಂತೆ / ಆಕಾರದ ಕಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹದ ಹಲಿಗೆಗಳನ್ನು 
ಅಳೆವಡಿಸಬಹುದು. 

282 ಸೆಕೆಂಡ್‌ - ಅಡಿ ಒಂದು ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಜೆಳಗೆ ರವಾನಿಸುವ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಇಳಗಾಲುವೆ ವೆಬರ್‌ಪ್ರೊವೊ ನೀರು ಕಿರುಗಿಸುವ 
ಕಾಲುವೆ. 
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ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


1 ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ 
ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 

ನೀಕೊಳಗಿನ ಕಂಡಿ. 

ಅಂಶತಃ ತುಂಬಿದ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಆದ ವಿಸರ್ಜನೆ, ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿಯಮೇಲೆ ಆದ ವಿಸರ್ಜನೆಯಂತೆಯೇ ಇರುವುದೆಂದು 


ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಸಂಪೂರ್ಣ ತುದಿಸಂಕೋಚನ ಸಹಿತ, ಒಂದು ನೀಳಚೌಕಾಕಾರ 


ಅಡ್ಡಶಟ್ಟಿ, 

ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರಿ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಥವಾ ಸಿಪೊ 

ಲೈಟ್ಟ ಅಡ್ಡ್ಯಟ್ಭಿ. ಹ 

900 ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಕಚ್ಚು ಇರುವ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ. 

ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಮತ್ತು ಕಂಡಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಎಲ್ಲ 
ಜಿ ಭ್ರ ದು ಣಿ 

ರಚನೆಯು ಸಹಿತ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 

ಆಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಹಿಂದೆ, ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹದ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ತೋರಿ 

ಸುವ ನಕ್ಸೆ. 

ದಮನ ಮಾಡಿದ ತುದಿಸಂಕೋಚನಗಳ ಸಹಿತವಾದ 1 ಅಡಿ 

ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತು 

ರ್ಭುಜಾಕಾರದ 1 ಅಡಿ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯಘ 909 ತ್ರಿಕೋಣಾ 

ಕಾರದ ಕಚ್ಚಿನ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ ಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಚದುರಡಿ ಅಡ್ಡ 


' ಕೊಯ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲದ ಥೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಯ ಶುದಿಕೋಡಿಯ 
`ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ, ಫನ ಅಡಿಗಳಂತೆ ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನೆ 


ಗೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಆಳಕ್ಳೂ ಸಂಬಂಧ ತೋರಿಸುವ ವಕ್ರ 
ಕೀಖೆಗಳು. 
ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ನಕ್ಚ- 


6.11 ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಹೊಂಡದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಕಚ್ಚು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ 


6.12 


ಮಟ್ಟ. 
ಅಳತೆಕೋಲಿನ ಸಹಿತವಾದ ಪೂರ್ತಿ ರಚಿತವಾದ 9 ಅಂಗಸಲ 
ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲುಗಡೆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಶಿಖರ ಅಥವಾ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹದ ಕೆಳಗಡೆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಅಂಗುಲ ಕೋನಾಕಾರದ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉನಯೋ 
ಗಿಸಿರುವುದರಿಂದ, ಸರಿಯಾದ ಎತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲವನ್ನು ಕಡಿಯಲು 
ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ದೊರೆಯುವುದು. 


154 
156 


160 


161 


165 
165 


172 


178 


17ರ 
176 


178 


185 


8 
14 


15 


೩6 


18 


19 
20 
21 
32 
23 


234 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ ೫೪1 


ಭದ್ರಗಾರೆಯಿಂದ ರಚಿತವಾದ ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ಕಮರಿ 386 
(ಎ) ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ಕಮರಿಯ ನಕ್ಸೆ ಮತ್ತು ಉದ್ದದ 
ವಿಭಾಗ. ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ೨ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 187 


(ಬಿ) ಪಾರ್ಷಲ” ಅಳತೆಮಾಡುವ ಕಾಲುವೆ, ಸೂಚಕ ಪಟ್ಟ 
ಯೊಂದಿಗೆ, ಪ್ರಶಾಂಶಗೊಳಿಸುವ ಕೊಳ್ಳಗಳ ಸಾಧನಗಳ ಸಹಿತ. 
ಅಳತೆಕೋಲು ಕೊಳ್ಳದಲ್ಲಿದೆ. 188 


ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಅಳತೆಮಾಡುವ ಕಮರಿ ಮುಳುಗಡೆಯಾದುದರಿಂದ 
ಹರಿವಿನಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾಗುವ ರೀಕಿ. 195 


ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭಾಜಾಕಾರದ ಕಮರಿಯೊಂದೆರ 
ನಕ್ಸೆಗಳ ವಿನೆಂಗಳು. 198. 


ನಿರಾತಂಕ ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷವು ಸಮಾನಾಂತರ 
ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಕಮರಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಳತೆ ಗುರುತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು. 200 


ಎರಡು ತುದಿ ಹ್ಯಾಂಗರ್‌ ಮತ್ತು ದುಂಡನೆಯ ಹಾಯಿತಳ 
ಸಹತ ತೂಗುದಂಡನನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪ್ರವಾಹ ಮಾಪಕ... 20% 


ಚಾಲಕದೆಂಡ ಮಾದರಿ ವಿದ್ಯುತ” ಮಾಪಕ. 202 
ಮಾದರಿ ಪ್ರಮಾಣ ನಿಗದಿ ವಕ್ರರೀಖೆ. 204 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದ ವಿಭಾಜಕ. 209 
ದಾನಾಷಾನುಸಾರವಾದ ವಿಭಾಜಕ ಪಟ್ಟಿಗೆ, 210 
ಕಾಂಕ್ರಿ ಟ್‌ ವಿಭಾಜಕ ಶೆಟ್ಟ ಗೆ. 217 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ” ಇಳಿಕೊಳವೆಗಳ ಬೆ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 

ವಿಸರ್ಜನೆ. 214 


: -ಹೊರಮೈ ಕರ್ಷಣ ಅಸಮತೋಲಿತ ಕಣಗಳ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ 
_ ಉಂಟಾದುದ್ದು ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 231 


._ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣದಿಂದಾಗಿ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ 


ಮೇಲೆ ಇರುವ ಎತ್ತ ರಕ್ಕೆ ಕೋಮನಾಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ಏರಿರುವುದನ್ನ್ಬು... 
ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ. 3 233 


೫೪111 


7.3 


7.4 


8.1 


8.2 


8,3 


ಶಿ.4 
8,8 


8.6 


8.7 


ಚಿತ್ರಗಳ್ಳ ನಟ 


ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಸಹಿತ ಮಣ್ಣು ತೇವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು `ತೋರಿಸುವ 
ಮಾದರಿ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು. 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ಫೀರಿನ ವರ್ಗಗಳು ಮತ್ತು 
ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಲಕ್ಷಣಗಳು. 
ಯಾವಾಗ ನೀರು ಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಮತ್ತು ಕೀರಾವಂ 


235 


242 


ಯಿಂದ ನೀರು ಇಳಿದ ಆಳವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ' 


ನೆಲಬೈರಿಗೆ. 

ವಿಂದುಗಡೆ ರಂಧ್ರವಿರುವ ಬೈರಿಗೆ, ಚಿಕ್ಕವ್ಯಾಸದ ಈ ಟಗೆಯ 
ಬೈರಿಗೆಗಳನ್ನು, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಕೊಳವೆ ಬಗೆಯ ಮಣ್ಣಿ ನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಸಲ 
ಕರಣೆ. ಈ ಘಟಕ ಉಲ್ಯಾಂರ್‌ ಹ್ಯಾಂಡ್‌ ಸಾಯಲ್‌ 
ಸ್ಕ್ಯಾಂಪ್ಲರ್‌ ಆಗಿದೆ, 


ಮಣ್ಣಿ ನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕೊಳವೆಯ ವಿವರಗಳು. 


ಮಣ್ಣು ಅನ್ರೇಷಕ ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಯ ವಿವರಗಳು. ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ನೆಲದೊಳಗೆ ಇಳಿಸಲು, ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಮತ್ತು ತೆಗೆಯಲು 
ಕೊಳನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದೆ. ತಿರುವು ಮಾದ 
ರಿಯ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಸಹ ತೋರಿಸಿದೆ. 

10 ಅಡಿ ಆಳದವರೆಗೆ, ಕ್ಸೋಭೆಗೊಳ್ಳದ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ 4 
ಅಂಗುಲಗಳ ಮಣ್ಣು ಮಭ್ಯ 5 ಭಾಗವನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಸಮರ್ಥ 
ವಾದ ಶಕ್ತಿಚಾಲಿತ್ಕ ಮಾದರಿ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದು ತೆಗೆಯುವ 
ಯಂತ್ರ. ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಈಗತಾನೇ ಮಣ್ಣಿಠಿಂದ ಹೊರೆ 
ತೆಗೆದಿದೆ. 

(ಎ) ಮಣ್ಣಿನ್ಫತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಗಣೆ 
ಸೌಲಭ್ಯವುಳ್ಳ ಮಾವಕ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿರೋಧ ಬ್ಲಾಕು. 


258 


259 


260 
261 


262 


268 


370 


(ಬಿ) ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಗಣೆ 


ಸೌಲಭ್ಯವುಳ್ಳ ಮಾಸಕ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರತಿಕೋಧ ಬ್ಲಾಕು. 
ಕಬ್ಬು ಬೆಳೆ ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಕಟಾವಾದ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕರ್ಸಣಶಕ್ತಿ 


27% 


9.1 


೪,2 


9.8 


೨.4 
೨.5 
96 


9.7 
9.8 


10.1 


10.2 


10.8 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


ಮಾನಕ ಯಂತ್ರವು ಐದು ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆ 
ಯುತ್ತಿದೆ. 

ಮಣ್ಣಿ ನ ಮೊಲಕ, ಸಮತಲ, ಮಟ್ಟ, ಮೇಲ್ಮುಖ ಮತ್ತು ಕೆಳ 
ಮುಖ ಹರಿವನ್ನು ಮತ್ತು ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು 
ನೀಡನ ಮಾಪಕಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮತ್ತು ಟತ್ತಡನೀಡನ 


_ ಮಾವಕದ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸಾಂದ್ರಜೇಡಿಮಣ್ಣಿ ನ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಸಂತೃಪ್ತ ಮರಳಿನಲ್ಲಿ 
ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ ಭೂಅಂತರ್ಜಲದ ಹರಿವು. 

ಬುಗ್ಗೆ ಜಲವಾಹಕದ ಮೇಲೆ ಜೇಡಿ ಸ್ತರದಲ್ಲಿ ೧/1 ಸರಾಸರಿ 
ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಿನ ಸರಾಸಶಿ ವೇಗವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು 9,2 ಮತ್ತು: 9,5 ನೆಯ ಸನೂಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 

ಜೆಳಗಿಳಿಸುವ ಸುತ್ತಿಗೆ ಮತ್ತು ವೀಡನಮಾಪಕದ ವಿವರ, 
ಒತ್ತಡ ಸೀಡನಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ನೀರುಕೊಚ್ಚಿ ಹರಿಸುವಿಕೆ. 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಬ್ದಮಾಪಕದಿಂದ ಸೀಡನಮಾಪಕದ ದಾಖಲೆಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ. 

ಸ್ಥಿರಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಮಾಪಕ. 

ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶನದ ಮಾದರಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ವಕ್ರಕೇಖೆಗಳು, 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ವಿಧಾನ, ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಉನ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ತು ತೃವುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 

ಉಟಾದಲ್ಲಿ ಡೆಲ್ಬಾದ ಹತ್ತಿರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋ 
ಗದೆ ಲವಣ ಭೂಮಿಗಳ ಮೇಲೆ ಹೊರಮ್ಮೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ ಹವಾಗಿ, 
ಬೆಳೆಯಾಗದಂತೆ ಮಾಡಿದೆ. 

ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಥಿಯದಲ್ಲಿ ಇಂಪೀರಿಯಲ್‌ ವ್ಯಾಲಿ, ಮೆಲೊಲ್ಯಾಂಡ್‌ 
ಸ್ಟೇಷನ್‌ ಚೌಳು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಪಂಜಾಬ್‌ ಭ್ಲ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಬೆಳೆಯ 
ದಿರುವಿಕೆ. 

ವಾಹಕತ್ವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳನ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀ 


` ಕರಣ ಅಥವಾ ಸಾರೀಕರಣ. 


128 


272 


280 


288 


284 


286 
287 


288 
290 


298 


318 


314 


318 


10.4 


11.1 
11.2 


13.1 


ಚಿತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟ 


ಧಾನ್ಯದ ಇಳುವರಿಗಳಿಗೂ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಹಿಹೋಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ನೀರಿನ ಆಳಕ್ಟ್ರೂ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧ. ಸ 331 
ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಪ್ರತಿ ಸಂತೃಪ್ತ ಬಾಸ್ಸೀಒತ್ತಡ(ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಅಧಾರಿತ). 371 


೮ ಸಾಕ ಸ್ರೀ ಒತ್ತ 0೫) 132 ಕಡಲ್‌ ಆಭಾರಿ, 


ಛೆ ಉಷ್ಣ್ಯಾ ಶಂ, 372 
ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ” ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಆವಿ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು 
ಲೆಕ ಹಾಕುಸಲ್ಲಿ ಬಳಸುವಂಥ 1 ಶಾಖಸೂಚೆಯ ಮಾಸಿಕ 
ಮೌಲ್ಯಗಳು 'ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಆಧಾರಿತ), 3738 
ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಮಾಸಿಕ ಆನಿ ಬಾಸ ಪ್ಪವಿಸರ್ಜನೆ 
ಯನ್ನೂ ನೀರಿನ ಕೊರತೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹೆಚ್ಚ ಳವನ್ನೂ 
ತೋರಿಸುವ ಆಫ್ರಿಕದ ಭೂಸಟ. 374 
ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ್‌ ಅವರ ಮಾದರಿಯ ಮೇರೆಗೆ ಸರಾಸರಿ ಅಂತಸ್ಥೃಬಾಷ್ಪ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ನೀರಿನ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಫೀರಿನ ಹೆಚ್ಚಳ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಆಪ್ರಿಕಾಡ ಭೂಪಟ. 3178 
ಬೆಳೆಯುವ ಖುಶುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾದರಿ ಬಳಿಕೆಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು 
ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು. 
ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ ಆವಿಯಾಗು 
ವಿಕೆಗೂ ಇರುವ ದಾಮಾಂಶದ ಮಾದರಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, 388 
ಬಳಕೆಉಷಯೋಗ ಆನಿಯಾಗುಕೆಗೂ ಸಾಸೇಕ್ಸ ಬೆಳೆಯ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಗೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷೆಯನ್ನು ಹೋಲಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ರೂಷದ ವಕ್ರ ಕೇಖೆ. `389 
*ಮೆರಿಕೆಯೆ ಸಂಯಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿಮ ಶುಸ್ಫ ಮತ್ತು 
ಪೂರ್ವ ಆದ್ರೆ ನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮನಿಹೀನ ದಿನಗಳಿಗೂ, ಜುಳ್ಳೈ 
ಉಷ್ಣ್ಯಾ ಂಶಗ್ಗಿಗೂ ನಡಾನೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ- "893 
ಮಣ್ಣಿ ತೆ ತೇವಾಂಶಕ್ಕನುಸಾರ ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಮಾಣ: 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬೆಳವಣಿ'ಯು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹನೆ ಅಡುವಿಕೆ, ಮಣ್ಣಿತ 
ನೀರುಧಾರಣಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು |) ಮೇಲೆ. ಸಮ್ಮರ್ಪಳ 26. 
ವಣಿಗೆಗೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಗೆ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತಕೆ. 404 
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ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾನ ಬೇರುಗಳ ಹಂಚಿಕೆ. 410 
ಬೇರುವಲಯದ ಮಚ್ಚಿನ ಪ್ರತಿ ಅಡಿಯಿಂದ ಅರಿಜೋನಾದಲ್ಲಿ 
ಆಲ್ಫಾ ಅಲ್ಲಾ ್ಭ ಸಸ್ಯದಿಂದ ನೀಠಿನ ಬಳಕೆ. 411 
ಅರಿಕೋನಾವ್ರ್ನ ಹತ್ರಿ ಬೆಳೆಯುವ ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರತಿ ಅಡಿಯಿಂಡ 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆ, 41% 
ತೇವಾಂಶ ಮತ್ತು ಅಳಸಹಿತ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವೆವನ್ನು ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 412 
ನೀರಾವರಿ ಇಾಲಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಸ್ಯಬೇರುಗಳಿಂದ ಸಕಾಸರಿ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವಹೀರಿಕೆ. 414 
ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಒಂದು ಸಲದೆ ನೀರಾವರಿಗೆ 
ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಆಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವಿಕೆ. 422 
ಒಂದು ಸಲ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಾಗ ನೀಕು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾ 
ಗಿರುವ ಆಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವಿಕೆ. 422 
ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರ, ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲ, ಹಾಯಿಸಬೇೀಕಾದ 


ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳಗಳ ನಡು 


ನೆಣ ಸಂಬಂಧ (ಗಾರ್ಟನ" ಆಧಾರಿತ). 424 
ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಆಳೆ. 426 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಳೆಕೆ ಉಪಯೋಗ, 428 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಜೀಳಾಗಿರುವಷ್ಟು ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವಂತೆ ಸಿಂಚನ 


ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ. 43] 
ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು. ಹಾಯಿಸಿದ 'ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳಿಗೂ 
ನು ಹಾಯಿಸಿದ 64ಳಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ. 437 


ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ನ್ಮ 7 ಸಂಗ್ರಹ |, ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ ಗ್ಯ ಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಮುಸುಕಿನ ಕೋಳಿದೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಮೇಲಿನ 
ನರಿಹಾಮಗಳನ್ನು ದ್ವಿಪರಿಮಾಣಿತಕ್ಕಕ ಮೆಣ್ಣು ಸ್ರೆರ ಚಿತ್ರದ 
ಮೂಲಕ. ತೋರಿಸಿಜಿ. 444 
ಹೆರ ಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ನಈನರಿ ನಿಗನ್ನು ಹಾಯುಸುವೆ ಜೀ ಬೇಕೆ 
ನಿಧಾನಗಳು. ಎ 447 
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ಹಿಳ್ಸೇತ್ರವನ್ನು ಜೊಡ್ಡದಾಗಿ ತೋರಿಸಿದ ಚಿತ್ರ. ಅದರಲ್ಲಿ ಸಮ 
ಪಾಠಳಿ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಬದುಪಟ್ಟಿಗಳ ಅಳತೆ ಹಾಗೂ ದಿಕ್ಳು ಮತ್ತು ಸರಬರಾಜಾ ಹಾಗೂ 
ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಶೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ. 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಬೆಳೆಬೆಳೆಯಲು ಬದುಗಳನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಿ 
ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸುವಿಕೆ. 
ಒಂದೇ ಹೊರಗಂಡಿಯಿಂದ ನಾಲ್ಫು ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರುಸರಬರಾಜು 


ಸಾಲುನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ" ಇಳಿಗೊಳವೆ 
ಗಳು, 


ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವಂಥ ಕಂಡಿ(ತೆರಪು)ಗಳಿರುವ ಅಲ್ಯೂ 
ಮಿನಿಯಂ ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡು 
ತ್ತಿರುವಿಕೆ. 


ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ಜಲಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಮೂಲ 
ಬದಲಾಗುವಿಕೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ನೀರಾವರಿಯ ಒಂದು ಯೋಜ 
ನಾತ್ಮಕ ನೋಟ, 

ಜವೂನನ್ನು ಮಟ್ಟವಾಗಿ ಕೂಡುವ ಫಾರ್ಮ್‌ ಟ್ರಾ ಕಿಕ್ರರ” ಮತ್ತು 
ಕ್ಯಾರಿಆಲ್‌ ಸೈ ನರ್‌, 

ತನ್ನಪ್ಪಕ್ಕೆ ತಾನೆ ಜವೂನನ್ನು ಮಟ್ಟಸಮಾಡುವ ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಫ್ಲೆ ನ್‌ 
ಬದುವಿಧಾನ ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಜನೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸುವಿಳೆ 
ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ತೋಡಲು ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಯ್ಯದಿಂದ ನಡೆಸಲಾದ 
ಡಿಚಿಂಗ್‌ ಮೆಶೀನ್‌. 

ಕಾಲುವೆ ದಡಗಳನ್ನು ಸ್ವ ಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ 18 ಅಡಿ ಅಲಗುಳ್ಳ 
ಈ ಗ್ರೆಗರ್‌ ರನ್‌ ಡಚ್‌ ಸ 2 ಟನ್ನು ಗಳಷ್ಟು. ತೂಕವುಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿಜಿ 
ಇದನ್ನು 6 ಅಡಿ ಆಳದ ಕಡಿದಾದ ದಡಗಳ ಕಾಲುವೆಗಳ್ಳ್ನ. ಉರ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, 

ಪ್ರಮಾಣಿತ ಸಿಂಗಲ್‌ ವಿಂಗ್‌ ಕಟ್ಟ ಗೆಯ ಬಾಗಿಲು 
ಪ್ರ ಮಾಣಿತ ಡಬಲ” ವಿಂಗ್‌ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ತಡೆಬಾಗಿಲು. 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಟರ್ಲಾಕ್‌ ಇರಿಗೇಷನ್‌ ಡಿಸ್ಟ್ರಿಕ್ಟ್‌ ನಲ್ಲಿ ಉನ 


ಯೋಗಿಸುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಗೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಪ್ರವಾಹ 
ಹಲಗೆ. 
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ಚಿಕ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿ 32111 


ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆಯ ಪಾರ್ಶ್ವದ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ 
ಮೂರು ಬಾರಿ ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ. ಹೊರಕಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕಂಡಿಗೆ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಕಂಡಿಗಳಿಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಕಿರುಗಿಸಬಹುದು. 480 . 
ಉಟಾ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ಪೆರಿ 
ಮೆಂಟ್‌ ಸ್ಟೇಷನ್‌ ನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವ ಕಡಮೆ ವೆಚ್ಚದ ಪ್ರೀ ಫ್ಯಾಬ್ರಿ 


ಕೇಟಿಡ್‌ ಉಕ್ಕಿನ ನೀರು ನಿಯಂತ್ರಣ ರಚನೆ, 481 
ಸುಲಭವಃಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವ ಎರಾ-ಗೇಟಂ” ಫೀರಾವರಿ ನಿಯಂ 
ತ್ರಣ ಬಾಗಿಲು. 483 


ಕ್ಯಾನ್‌ವಾಸ” ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ನಿಂದ ಮಾಡಿರುವ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಸಾಗಿಸಲಾಗುವ ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಸಾಧನ. 
ಶೀಟ್‌ ಮೆಟಲಿನಿಂದ ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 484 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಅಳವಡಿಕೆಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಕೋಲೊಂದನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿದೆ..' 486 
ಹವಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬುಬೆಳೆ ಕಟಾವಾಗುವಾಗ ತೆಗೆದಿಡಬಹುದಾದ 
ಕಮರಿಗಳು. ಮುನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ರವಾನಿಸುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಮೆತ್ತು ಎಡಕ್ಕೆ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮು” ಕಮಾರಿಗಳು. 486 
ಇಳಿಜಾರು ಜವಿನಿನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಬಳಸಂನೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಣೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌ 
ಕಮರಿಗಳು, 483 
ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದು ಮತ್ತೆ ಜೋಡಿಸಬಹುದಾದ ತೆಳುನಕ್ಕಗಳ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕಮರಿ ಸಹಿತ ವೃತ್ಯಾಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವ ರಬ್ಬರ್‌ 

ಕೊಳವೆ. 488 
ಈ ಲಾಕ್‌- ಸೀಮ ಕಂಡಿಗಳುಳ್ಳ ಕೊಳವೆಯೀದ ನಿಯಂತ್ರಿತ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹದಿನಾಲ್ಕು ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. 489 
ವಾಹಿಂಗ್‌ ಟನ್‌ ಫಾರ್ಮದ ಮಾಲೀಕನೊಬ್ಬ ಸಾಲು ವಿಧಾನದ 
ಮೊಲಕ ತನ್ನ ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ನೆಲವಡಿ 
ಇರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳೆವೆಯಿಂದ ಫೀರನ್ಮು ಹೊರಬಿಡಲು 
ಕನಾಟನನ್ನು ತೆಕೆಯುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ. 490 
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ಸುವ ಇಳಿಗೊಳಷೆಗಳು, 
ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಪ್ರಮಾಣ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ. 


ನಿಂಬೆಜಾತಿಯ ಫಲಗಳ ತೋಟದಲ್ಲಿ ತೂತುಗಳುಳ್ಳ ಸಿಂಚನ 
ಕೊಳವೆ. 


ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಸ್ಯಾಕ್ರಮೆಂಟೊ ಸಮಿಪ. 400 ಎಕಕೆ 
ಟೊಮ್ಯಾಟೋ ಬೆಳೆ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ, 

ಕಡಮೆ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸಿಂಚನಗಳು ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮೃದುಹಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಂಪರಣೆ 
ಮಾಡುಕ್ತಿರುವಿಕೆ. 

ಕಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಭ್ರಮಣ ಮಾದರಿ ಸಿಂಚನ. ' 

ಭೂಜಲ ಸಮಪಾತಳಿಗಳು, ಎ. ನೀರಾವರಿಗೆ ಮುಂಚೆ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 
14. ಬಿ. ನೀರಾವರಿಯ ತರುವಾಯ, ಮೇ 12. 

ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸುತ್ತಿರುವ ಡ್ರ್ಯ್ಯಾಗಲೈನ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ 
ಕವೇಟಂ" 

ನ್ಯೂಮೆಕ್ಸಿಕೊದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಮಾದರಿ ತೆರೆದ ಬಸಿಗಾಲುವೆ. 
ಅದರ ಪಾತ್ರದ ಅಗಲ ಸುಮಾರು 20ಅಡಿಗಳು, ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
125ಫೆನಅಡಿಗಳು, 1 


ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಚಾಚುಭಾಗವನ್ನೂ ಕುಳಿಯನ್ನೂ ಳಳ್ಳ ಸಂಯೋ 


ಜಕ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಬಸಿರೀರುಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ ಅಳವಡಿಕೆಗೆ 
ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿಟ್ಟ ರುವಿಕೆ- 


ಆದ್ರ ೯ಪ್ರ ಜೀಶದ್ದು ಆಳವಿಲ್ಲದ ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲಾನೆ ರಚನೆ 
ನಡೂಪಾ ಸ್ಟೇಟ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ಟೆನ್‌ಸನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆ, 
ಉಟ್ಟಾ ದಲ್ಲಿ '.ಆ೪ಗಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪನೆಯಾದ ಕೂಡಲೆ 3600 ಅಡಿ 
ಗಳ ಉದ್ದದ 8 ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಶೀರ್ಬಸಿಕೊಳವೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿಯುತ್ತಿರುವಿಕೆ. 


401 
498 


500 
501 
504 
೨053 
528 


5438 


544 


547 


549 


560 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲಿರುವ ಮರಳು ನೆಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ 2 ಆರ್‌. ಅಂತರದಲ್ಲಿ: 


ರುವ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳತ್ತ ಭೂಮ್ಯಂಶರ್ಜಲದ ರೇಖಾತ್ಮಕ 
ಹರಿವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ, ಇದರಲ್ಲಿ ಬಸಿನೀರ್ಥಾಲುವೆಗಳ 
ಮೆಧ್ಯದಲ್ಲರುವ ಭೂನ್ಮುಂತಜಣ ಪ್ರ ಪ್ರಸರಣವು, ಒಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆ 


ಯಜ್ಞರುವ ನೀರಿನ ಹೊರನೈಗತ ಮೇರಿ ೫-& ಅ ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತರ 
ನಿದೆ 


ಕಿರಿತ್ತಿ 


ಚಿಕ್ರಗಳ ನಟ್ಟ 2೩% 


17.8 ಆಳವಾದ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 2 ಆರ್‌. 
ಅಡಿಗಳ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಕಡೆಗೆ 
ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲ ತ್ರಿಜ್ಯ ಹರಿವು ಇದರಲ್ಲಿ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ 
ಮೆಧ್ಯೈ ಭೂಮ್ಯ್ಮೈಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಯುಕ್ಗೆರುವೆ 
ನೀರಿನ ಹೊರಮ್ಮೈಗಿಂತ ಮೇಲೆ 1]-॥ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ.. 556 


1,3 


2.1 


4.7 


4.2 


4.3 
4.4 


4.5 


4.6 


ಕ್ರ 1 


3.2 


5.3 


ಕೋಷ್ಟಕಗಳ ಪಟ್ಟಿ 


ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅಧಿಕ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳುಳ್ಳ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು. 16-17 
500 ಪಿಹಿಎಮ್‌ ಶುದ್ಧತೆ ಆಧರಿಸಿ ಸೋಸುಥರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಲವಣಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಲವಣತ್ವ ಹೆಚ್ಚಿ 


ದಂತೆ ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವಿಕೆ (107105 ಕೃಪೆ). 37 
10 ಅಡಿಗಳಿಂದ 80 ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತರದ ವರೆಗೆ ನೀರನ್ನು ಬೇಕೆ 
ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ. 81 


15 ವರ್ಷಗಳ ಸಾಧಾರಣ ಕಬ್ಬಿಣಡ ಕೊಳವೆಯ ಅಡಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟ (ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ). 100 


ಆಧುಸಿಕ ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಾವರದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ವೆಚ್ಚ, 109 
ಹೊಸ ಆಳಬಾವಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಕೆಲಸದ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಹಾಗೂ ಶೆಲ್ಕುಸೆನರ್‌ ಇತರರ ಕೃಪೆ. 117 
ಒಂದು ಉತ್ತಮ ನೀರೇತ್ತುವ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಜೇಕಿಾದ ನರ 
ಮಾವಧಿ ಇಂಧನ (ಶೆಲ್ಯುಸೆನರ್‌ ಕೃಪೆ). 212 
ವಿಸರ್ಜನ ಒತ್ತಡ ಹಾಗೂ ಲಿಫ್ಟ್‌ (ಎತ್ತುವಿಕೆ) ನಡುವಣ 
ಸಂಬಂಧ (ಶೆಲ್ಫುಸೆನರ್‌ ಹಾಗೂ ಇತರರ ಕೃಪೆ). 218 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೊಳವೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೆ ೪ ಅಸಮತೆ ಮೌಲ್ಯಗಳು 
(ಅಲ್ಬರ್ಟಸನ್‌, ಬಾರ್ಟಣ್‌ ಸೈಮನ್‌ ಗ ಮಾದರಿ), 121 


ಹಾರ್ಟನ್‌ ಅವರ "ಎನ್‌' ವೌಲ್ಯಗಳು (ಕುಟ್ಟರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಮ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಅವರ ಸೂತ್ರಗಳೊಂದಿಗೆ ಬಳಸಬೇಕು). 123-225 
ಪ್ರಧಾನವೂ ನೇರವೂ ಆಗಿರುವ ಕಾಲುವೆಗಳು ಹಳತಾದಂತೆ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವೇಗಗಳನ್ನು ಪರಿವಿತಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆ (ಫಾರ್ಟಿಯಂ” 
ಮತ್ತು ಸ್ಫೊಟಿ ಮಾದರಿ). 188 


6.1 
6.2 


6.3 


6.4 


6.5 
6.6 


6.7 


6.8 


6.9 


6.10 


ಕೋಷ್ಟಳಗಳ ಪಟ್ಟ 3೫೪1! 


ನೀಕೊಳಗಿನ ನೀಳಚೌಕ ಕಂಡಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸರ್ಜನೆ, 157 
ಫ್ರಾಫ್ಸಿಸ್‌ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ತುದಿಯ ಒಂದು 
ಅಡಿಗೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಫನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ (ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) 
ವಿಸರ್ಜನೆ ೦3.38 118: 164 
ಸಿಪೊಲೆಟ್ಟಿ ಯವರ ವಿಷಮಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ 
ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯಮೇಲೆ ಆಗುವ ವಿಸರ್ಜನೆ. ಬೇಕೆ ಬೇಕಿ ಉದ್ದಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಗಳಿಗೆ ಸೂತ್ರ. ಲಿ.ಎ3.371,18 
167-೩68 
900 ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಕಚ್ಚು ಇರುವ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ. ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಕೋಷ್ಟ ಕ್ತ 169 
ಕಂಡಿ ಬತ್ತು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ ಸೂತ್ರಗಳ ಸಾರಾಂಶ. 170 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಅವರಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶೇಕಡಾ ಹೆಚ್ಚಳ. 172 
ಚತಶುರಸ್ರಾಕಾರದ ಸಿಪೊಲ್ಲೆಟ್ಟಿ ಮತ್ತು 900 ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ 
ಕಚ್ಚುಳ್ಳ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ- ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಪರಿಮಾಣ 
ಗಳು. 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟವನ್ನು ಓದುವಾಗ 0.01ಅಡಿ ಶಬ್ಪಿನಿಂದಾಗಿ 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೈಗಳ ಮೇಲಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಉಂಟಾಗುವ 
ತಪ್ಪುಗಳ ಶೇಕಡಾ. 181 
ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಅಳತೆಮಾಡುವ ಕಮರಿಯ ಮೂಲಕ ಫಿರಾಶಂಕ 
ಹರಿವನ್ಮ್ನು ತೋರಿಸುವ ಕೋಷ್ಟಕ. 190-391 


1 ಅಡಿ ಕಂಠ ಅಗಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಳತೆಯುಳ್ಳ ಪಾರ್ಷಲ್‌ಕಮರಿ 


ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮುಳುಗಡೆ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 6.15ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬೇಳಾದ 3. ಅಪವರ್ತನೆಗಳು. 893 


177 


6,11 3ರಿಂದ9 ಅಂಗುಲಗಳನಕೆಗಿನ ಅಗಲ ಕಂಠಗಳುಳ್ಳಅಳತೆ ಮೂಡುವ 


6.12 


6.23 


ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕಮರಿಗಳ ಪ್ರಮೂಣಿತ ಪರಿವೂಣಗಳು. 96 
3 ರಿಂದ 10 ಅಡಿಗಳೆವರೆಗಿನ ಅಗಲ ಕಂಠಗಳುಳ್ಳ ಅಳೆತೆಮಾಡುವ 
ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕಮರಿಗಳ ನ ಪ್ರಮಾಣಿತ ವಿವರಗಳು. 197 


ಸಮಮಟ್ಟ ಕೊಳವೆಗಳೀವ ಫೀರಿನ ಪಂವಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 


21೪111 


7.3 


7.2 


7.3 


7.4 
8.2 


೨.1 


10.7 
10,2 


10.38 
10,4 
10,8 


ಳೋಷ್ಠಕಗಳ ಪಟ್ಟ 


ಅಳೆಯುವ ಬಗ್ಗೆ, ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ, ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಿಕೊಳ್ಳಲು ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಅಂದಾಜು ಗುಣಕಗಳು, 915 
ಬೇಕೆ ಜೀಕೆ ದೃಷ್ಟ ನಿಶಿಷ್ಟ ಸಿ, ಉಳ್ಳಿ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ೫) 
ಶು ಶೂಕದ ಆಧಾರದಮೇಲೆ ಬೇಕೆ ತೇಕಡಾಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ 
ವಾದ ೫, ಗಾತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲಣ ಶೇವದ ಶೇಕಡಾಗಳು. 
2588.39 
ವಿಭಿನ್ನ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಡಿ 
ಮಣ್ಣಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನ ಮೊತ್ತಗಳ ತೇವವನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಬೇಕಾದ 
ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಆಳ (ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ). 241 
1ರ ಗ್ರ, 2, ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 1.4 ದೃಷ್ಟವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ವ 
1000. 
ವುಳ್ಳ 1ಎಕರೆ ಆಡಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ತೇವ ಠ್ಛ ನ ಬೇಕೆ 
ಬೇರೆ ಶೇಕಡಾಗಳನ್ನು ೦೮. ಪ್ರವಾಹದ ಮೂಲಕ ಸೇರಿಸಲು 


ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಲ ॥ ಘಂಟಿಗಳಲ್ಲ. 24445 
ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಮಣ್ಣುಗಳ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳು, 258-538 
ಲಭ್ಯ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಎಸ್ಟು ' ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲಾಗಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕ. 2617-68 
ವಿಭಿನ್ನ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ನೀರಿಗೂ ವ.ಣ್ಣಿಗೂ ಇರುವ 
ವ್ಯುಪೈ ತೆಯ ಹೋಲಿಕೆ. 294-953 


ಚೌಳು ಕ್ಪಾರ ಮತ್ತು ಕ್ಸು ಫ್ಬರಮಣ್ಣುಗಳ್ಳ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು. 316.17 
ಮಳೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಲಕ್ಷ ಕೈ ಫೆೇದುಕೊಳ್ಳದೆ ಸಮತೋಲನ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ಕಿಯುಂಟಾಗುವ ಬ್ಗ ಕ ಎಸಿಯಾವ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿಗೆ;ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿಂತೆ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವತಗಿ ಸೊಸಿ ಹೋಗು 


ನಂತೆ ಮಾಡಲುಬೇಕಾದೆ ನೀರಿನ ಪ್ರಮ್ಮಣ. 385 
ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿದ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ. 338 
ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 840 


ನೀರು ಜಿನಗುವುದರಿಂದೆ "ನತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಜವೂನುಗಳಿಂದ 
ಮರುಫೇರು ಹೆರಿಯುವಿಕೆಯಂದ ಮಾಡರ ಪಶ್ಚಿಮಣಿ ನದಿಗೆಳಿಲ 
ನೀರಿನ ಲನಇಾಂತದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ" ಹೆಚ್ಚಳ (ಹಂಸ ಅವರು 


ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರುವಂತೆಫ. ./. 7...” '844 


10,6 


70.7 


ಎ ಕೋಷ್ಟಕಗಳ ಹಟ್ಟ ೫1೩ 


ಮಾದರಿ ಪಶ್ಚಿಮದ ನದಿಗಳ ಒಟ್ಟು ಲವಣಾಂತದಲ್ಲಿ ಬುತುವಿ 
ನಿಂದ ಖುತುವಿಗೆ ಅಗುವ ಬದಲಾವಣೆ. 344 


ಆಮೇಠಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಸ್ಯಾಲಿನಿಟ ಲ್ಯಾಬೋ 
ಕೀಟರಿಯವರಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಲವಣತ್ವ ಸಹನೆಯ ಮೂರು 
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ಕೋಸ್ಟಳಗಳ ನಟ್ಟ 
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4,70754 
30 
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ಹರಿವು 
ಸೀಮಿತ 
ಅಡಿಗಳಸ್ಟೆ 
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ಎನ್ನು 
ಮಟ್ಟ 
ಮಾಡು 
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ಒ್ಮೆ 
ಸ್ವರೂಪ 
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109 
42 
ಶಕ್ತಿ 

ಸೀಟಿ 

3.378 8$್ಕ 

ಕೋಷ್ಟಳ 17.2 


ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪುಟಗಳ ನೇಲಿವ ಅಧ್ಯಾಯ 2ರ ಹೆಸರು "ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹ' ಅಧ್ಯಾಯ 3ರ ಹೆಸರು «ನೀರಾವತಿ 
ಬಾವಿಗಳು', ಅಧ್ಯಾಯ 4ರ ಹೆಸರು ನೀರು ೨ಕ್ತಿ ನೀಕುಣ್ಣಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಬಸಿಯುನಿಕೆ ಹಾಗೂ ಅಧ್ಯಾಯ ರಿರ ಹೆಸರು "ಫೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರು ಹೊರ 
ಹಾಕುವಿಕೆ' ಆಗಬೇಕು, ` 


ಅಧ್ಯಾಯ 
ನಿಶ್ಚವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 


ನಿಳೆರಾವರಿಯು ಬಹಳ ಪುರಾತನ ಕಲೆ, ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಿ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುವುದು ಇತಿಹಾಸದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗು 
ಶ್ರದೆ. ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೇ ನಾಗರಿಕತೆಗಳು ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡವು ; ಆ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲೇ ಅವು ಅಳಿದವು. ಈ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ನಿನೇಚನಯುತವಾಗಿ 
ಆಚರಣೆಗೆ ಶಂದದ್ದೇ ಆದರೆ, ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಾಗರಿಕತೆ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಉಳಿಯ 
ಬಲ್ಲದು. ಇದು ನೀರಾವರಿ ತಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಕೆಲವರು 
ನೀರಾವರಿಯನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡ ಕೃಷಿಯ ನೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾದ ನಾಗರಿಕತೆಯು 
ಇಂದಲ್ಲ ನಾಳೆ ಅವನತಿ ಹೊಂದಲೇಬೇಕೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾರೆ. ನೀರಾವರಿ 
ಯನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಚೀನ ನಾಗರಿಕತೆಗಳು ನಾಶವಾಗಿವೆ. 
ಈ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಕಾಲಾವಧಿ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅವಲಂಚಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಆವುಗಳಲ್ಲಿ ಚಿರಸ್ಥಾಯಿ ಲಾಭಕರ ಕೃಷಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನವಾದದು. ನೀರಾವರಿ 
ಯನ್ನೇ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವ ಶಾಶ್ವತವೂ ಲಾಭದಾಯಕವೂ ಆದ ಕೃಷಿಗೆ ಅನ್ವ 
ಯಿಸುವ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದೆ. 


1.1 ಅಸೇಕ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ 


ನೀರಾವಳಿಯ ಪ್ರಾಚೀನತೆಯ ಬಗೆಗೆ, ಮಾನವ ಕುಲದ ಇತಿಹಾಸದುದ್ದ ಕೂ 
ಉಲ್ಲೇಖಗಳಿವೆ. ಆಮ್ರಹಾಮನ ಸಮಕಾಲೀನನಾದ ಸಿನಾರ್‌ನ ದೊರೆ ಆಮ್ಬ ಫೆಲ್‌ 
ಹಾಗೂ ಬ್ಯಾಬಿಲೋಫಿನ ಮೊದಲನೆಯ ರಾಜಮನೆತನದ ಆರನೆಯ ಜೊಕೆ ಹಮ್‌ 
ರುಬಿ ಒಬ್ಬನೇ ಅಗಿರಬಹುದೆಂದು ಚರಿತ್ರೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆಮ್ರಫೆಲ” ಜನತೆಯು 
ಜೇವನದ ಫಿರ್ವಹಣೆಗೆ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಲೇಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಹಮ್‌ 
ರುಬಿ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಮುಖಾಂತರ ಅನೇಕ ಕಟ್ಟಳೆಗಳಿಂದ ಜಾರಿಗೆ ತಂದಿದ್ದನು. 
ಯಾವನೊಬ್ಬ ಮನುಸ್ಯ ತನ್ನ ನೀರ್ಗಾಲುವೆಯ ದಂಡೆಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿಡದೆ, 


ಸೀರಿಟಂಉಯಟ ತತ್ರ ಛಾಳ। ಆಂ ಕಾಳ್ಫ್ಯು ಈ ೪ಬ 


2 
ಅವು ಒಡೆದು ಆ ನೀರು ಕೆಳಗಿನ ಮೈದಾನದಲ್ಲಿ ನುಗ್ಗಿ ಬೆಳೆಯನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಿದರೆ 
ಅದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾಗಿದ್ದಷ್ಟು ನಷ್ಟವನ್ನು ಭರ್ತಿ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ಆಜ್ಞೆ 
ವಿಧಿಸಿದ್ದನು. 


ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ. ಪೂ. 2000ದಲ್ಲಿ ಬರೆದಿಟ್ಟಿದ್ದ ಹಮ್‌ರಬಿಯ ಪತ್ರಗಳಿಂದ, 
ಅವನೊಬ್ಬ ಸದಾ ಕಾರ್ಯಮಗ್ಗ ವ್ಯಕ್ತಿಯಾಗಿದ್ದನೆಂದೂ ಕೆಳಗಿನ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಗೆ 
ನಿರ್ದೇಶನಗಳನ್ನು ಕೊಡುವಾಗ, ಅನಾವಶ್ಯಕ ಮಾತು ಬೆಳೆಸುವವನಾಗಿರಲಿಲ್ಲ 
ವೆಂದೂ ತೋರುತ್ತದೆ. 


ಹವ್‌ರಬಿಯು ಸಿದ್‌ ಇಂಡಿಯನ್ನಮು" ಎಂಬುವನಿಗೆ ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ 


ದಾನುನಮ್‌ ಕಾಲುವೆಯನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛಗೊಳಿಸಲ್ಕು ಆ ಕಾಲುವೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ಜಮೀನುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುನೆ ಜನರನ್ನು ಒಂದುಗೂಡಿಸು, ಈ ತಿ೦ಗಳೊಳ 
ಗಾಗಿ ಅವರು ದಾವಂನರ್ಮ ಕಾಲುವೆ ಅಗೆಯುವ ಕೆಲಸ ಮುಗಿಸಲಿ, 


ನೀರಾವರಿಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಪ್ರಸ್ತಾನಿಸಿರುವುದು "ಸೆಕೆಂಡ" ಕಿಂಗ್ಸ್‌ 
3: 16-17ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. 


ಈ ಕಣೆನೆಯ ತುಂಬ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿರಿ, ಆಗ ಮುೆಗಾಳಿ 
ಬೀಸದಿದ್ದರೂ, ವಂಳೆ ಬೀಳದಿದ್ದರೂ ಈ ಈಣಿವೆ. ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿಯೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ನೀವು ನಿಮ್ಮ ದನ ಕರು ುತ್ತಿತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸದಾ ನೀರನ್ನು 
ಕುಡಿಯುತ್ತಲೇ ಇರಬಹುದು... ಇದು ಪ್ರಭುವಿನ ಆಪ್ಪಣ್ಮ 


ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ. ಪೂ. 2000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದಳೆಂದು ಭಾವಿಸ 
ಲಾದ ಅಸ್ಸೀರಿಯ ದೇಶದ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ರಾಣಿಯೊಬ್ಬಳು, ಈಜನ್ಚಿನ ಮರು 
ಭೂಮಿ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು, ಕ್ಸೈಲ್‌ ನದಿಯ ನೀರನ್ನೇ ಆ ಪ್ರದೇ 
ಶಕ್ರೆ ತಿರುಗಿಸುವಂತೆ ತನ್ನ ಸರ್ಕಾರಕ್ಕೆ ಆಜ್ಞೆ ಮಾಡಿ ಖ್ಯಾತಿ ಪಡೆದಿದ್ದಾಳೆ.' ಅವಳ 
ಸಮಾಧಿಯ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಶಿಲಾಲೇಖದದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತಿದೆ. 


ರಭಸದಿಂದ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದ ನೈಲ್‌ ನದಿಯ ಪ್ರಚಂಡ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ನನ್ನ 
ಇಷ್ಟಾನುಸಾರ ಬದಲಿಸ್ಕಿ ಈ ಹಿಂದೆ ಮರುಭೂಮಿಯು, ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಾಸಕ್ಕೆ 
ಆರ್ಹವೂ ಆಗಿದ್ದ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಫಲವತ್ತಾಗಿ ಮಾಡಲು ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲ 
ಹಂಸಿದ್ದೇನೆ. 


ಅಸ್ಸೀರಿಯದ ಈ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಞಿಯ ಆಳ್ವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಲಾಗಿದ್ದವೆಂದು ಊಹಿ 
ಸಿರುವ ಈ ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆಗೂ ನೀರು ಹರಿಯುತ್ತಲೇ ಇದ್ದು, 
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ನೀರಾವರಿಗೆ ಆಶ್ರಯವಿತ್ತಿದೆ. ನೈಲ್‌ ನದಿಯ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದ ನಡೆಸಲಾದ ನಿರಂತರ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಕುರಿತ ಈ ರೀತಿಯ ಹಲವು 
ದಾಖಲೆ ಮತ್ತು ರುಜುವಾತುಗಳು ಇಷೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ಸಿರಿಯ, ಪರ್ಹಿಯ್ಕ 
ಭಾರತ, ಜಾವಾ ಮತ್ತು ಇಟಲಿ ದೇಶಗಳ ಚರಿತ್ರೆ ಗಳನ್ನು ಶುಲನಾಶ್ಮಕವಾಗಿ 
ಅಭ್ಯಾಸ ಸ ಮಾಡಿದಾಗಲೂ. ದೀರ್ಫಾವಧಿ ನೀರಾವರಿ ಧಾಖಲೆ ಮತ್ತು ರುಜುವಾತು 
ಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


ಕುಡಿಯಲು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲೆಂದು ಜಲವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲು 
5000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದ 355 ಅಡಿ ಉದ್ದ ಮತ್ತು. 40 ಅಡಿ 
ಅಗಲವಾದ, ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಂತ ಪುರಾತನ ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನು, ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ದೇಶವು 
ಹೊಂದಿತ್ತೆಂದು ಆ ದೇಶದ ಜನರು ಹೆಮ್ಮೆಯಿಂದ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ನೈಲ್‌ ನದಿಯ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ, ಜಲಾನಯನ ಪ ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ. ಪೂ. 3300 ಪ್ರಾರಂ 
ಭಿಸಲಾದ ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮಕ್ಕೈ ಈಜಿಫ್ಚಿನ ಕೃಷಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಈಗಲೂ ಮಹತ್ವ 
ವಿದೆ. 


ನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹಂಜೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕೃಹಿಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡುವುದನ್ನು ಪಾ ತ್ರ ರಂಭಿಸಿದ ಜೀನ ದೇಶದಲ್ಲಿ, ಆದಿಕಾಲದ ರಾಜರುಗಳ ಯಶ 
ಸ್ಸನ್ನು, ನೀರು ನಿಯಾಂತ್ರಣ ಚಟುವಏಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವರಿಗಿದ್ದ ಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಅವರು 
ಸಾಧಿಸದ ಪ್ರಗತಿಯಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಸಿಯ ಸಂತತಿಯ ಯುರಾಜನು 
(ಕ್ರಿ. ಪೂ. 2200) ಕೈಗೊಂಡ ನೀರು ನಿಯಂತ್ರಣ ಚಟುವಟಕೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಫಲ 
ವಾಗಿಯೇ ಜನರು ಅವನನ್ನು ರಾಜನನ್ನಾಗಿ ಚ.ನಾಯಿಸಿದ್ದರು. ಇಂದಿಗೂ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಮತ್ತು ಭದ್ರವಾಗಿ ಇರುವ ಪ್ರಖ್ಯಾತವಾದ ಟು-ಕಿಯಾಂಗ್‌ 
ಅಣೆಕಟ್ಟು (ಕಿ. ಪೂ. 200) ಚಿನ್‌ ಸಂತತಿಯ ಲಿ ಮತ್ತು ಆತನ ಮಗನಿಂದ 
ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿತ್ತು. ಇದು ಇಂದಿಗೂ ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ 
ಗಳಷ್ಟು ಭತ್ಮದ ಗದ್ದೆಗೆ ನೀರಾವರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು. ಸರಬರಾಜು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಚೀನ ಮತ್ತು ಅದರ ಇ85ರ ನೆಕೆಹೊಕೆಯ; ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಸಕ 
ವಾಗಿ ಪಂಪು ಮಾಡುವ ಸಾಧನದಂತೆ ಉಸಯೋಗಿಸಿದ ನೀರೇಣಿಯನ್ನು ಸುಮಾರು 
ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಸಿದಿದ್ದರು ಎಂಬುದಾಗಿ ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗ್ರಾಮೀಣ 
ಬಡಗಿಗಳು ತಮ್ಮ ನಿರ್ಮಾಪಕನನ್ನು ದೇವಕಿಂದೇ ಪೂಜಿಸಿದ್ದರು. 700 ಮೈಲು 
ಗಳ ಉದ್ದವಿರುವ. ಗ್ರ್ಯಾಂಡ್‌ ಕೆನಾಲ್‌ ಸುಯ್‌ ಚಕ್ರಾಧಿಪತಿಯ (ಕ್ರಿ. ಶ. 
3569- 618) ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತು. 


ನೀರಾವರಿ ತಕ್ಕ್ನ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದಿತೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 2000ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹಿಂದೆ ನಿರ್ಮಿತವಾದ 
ಜಲಾಶಯಗಳು ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತ ಹಾಗೂ ಸಿಂಹಳಗಳಲ್ಲಿ ಈಗಲೂ ಇವೆ, ಸಮಗ್ರ 
ದೇಶದಲ್ಲೇ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದು, ಪ್ರತಿ ವರ್ಷವೂ ಎರಡು ಬೆಳೆಗ 
ಳನ್ನು ಜನರು ತೆಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದ ಕಾರಣ, ದೇಶ ಬಹಳ ಉಚ್ಛ್ರಾಯ 
ತಿಯಳ್ಗಿತ್ತೆಂದು ಕ್ರಿ. ಪೂ. 8300ನೆಯ ಸುಮಾರ್ರಿ ಕೆಲವು ಗ್ರಂಥಗಳ ಆಧಾರ 
ದಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. 


ಮೆಕ್ಸಿಕೊ ಮತ್ತು ನೇರು ಜೀಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಬಾರಿ ಸ್ಪೇನ್‌ ದೇಶದೆ 
ಜನರು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ, ಅನೇಕ ವೀಳಿಗೆಯವರು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ನೀರು ಶೇಖ 
ರಿಸುವ ಮತ್ತು ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡುವ ವಿಸ್ತೃತ ಏರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಕಂಡರು, ಅವು 
. ಗಳ ಮೂಲ ಇಂದು ಐಕಿಹ್ಯಕ್ಳೂ ಸಿಗದೆ ಮರೆಯಾಗಿ ಹೋಗಿದೆ. ಅದೇ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಜ್ಯಗಳ ನೈರುತ್ಯ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿಸ್ತೃತ 
ನೀರಾವರಿ ಕಾಮಗಾರಿಗಳಿದ್ದವು; ಸ್ಪೇನ್‌ ಜೀಶದ ಪ್ರಾಚೀನ ಕ್ರೈಸ್ತಮತ ಧರಿ 
ಪ್ರಚಾರಕರು ತಮ್ಮ ಮೂಲನೆಲೆಯಾದ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಬಿದ್ದರು. 7847ನೇ ಇಸವಿಯ ಜುಲೈ ತಿಂಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಮೊರ್ಕೊನರ ಮೊದಲಿಗರು ಸಾಲ್ಟ್‌ ಲೇಕ್‌ ಕಣಿನೆ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ 
ತನಕ, ನೀರಾನರಿಯನ್ನಾಧರಿಸಿ ಕೃಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲು 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿರಲಿಲ್ಲ; ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೋನಿ 
ಗರು, ಗಣಿ ಕೆಲಸಗಾರರು ಮತ್ತು ಸರಹದ್ದಿನ ಜನರು ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರು. ಮೊಕ್ಕೊನರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಯು ಒಂದತಿ ಸಹಕಾರಿ 
ಉದ್ಯಮವಾಗಿತ್ತು. ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಉಗಮವಾಗುತ್ತಿದ್ದ ನದಿಗಳ ದಡಗಳಲ್ಲಿ 
ನೆಲೆಸಿದ ಜನ ಸಮುದಾಯಗಳು ಈ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದವು. ಹೊರವಲಯ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಕೃಷಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಸಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿರಾವ ತೋಟದ ಭೂಮಿ 
ಗಳಿಗೂ ಉನಯೋಗವಾಗುವಂತೆ ಸಾಮೂಹಿಕ ಹೊಂಡಗಳನ್ನು ಜನರು ರಚಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿದ್ದರು. 


1.2 ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯಕೆ 


ಇಂದಿನ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಮಹತ್ವನನ್ನು ಕುರಿತು ಭಾರತದ 
ಎನ್‌, ಡಿ. ಗುಲ್ವಾಟ ಅವರು ಬಹಳ ಚನ್ನಾಗಿ ಈ ಮುಂದಿನಂತೆ ಹೇಳಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಪಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ ತ್ರ 


ಆನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯು ಪುರಾತನ ಕಲೆಯಾಗಿದೆ, ಅದು ನಾಗರಿಕತೆ 
ಯಸ್ಟೇ ಹಿಂದಿನದು. ಅದರೆ, ಸಮಗ್ರ ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಅದೊಂದು ಆಧುನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ; ಬದುಕುವುದಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ವಿಜ್ಞಾ ನ, 


ಬದುಕಿನ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಿಧಿಕ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಪೂರೈಕೆ ಅಗತ್ಯತೆಗಳು 'ಪ್ರಸಂಚದಾತ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿಯ ಶೀಘ್ರವಿಸ್ತರಣೆಯ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಅನಿವಾರ್ಯಗೊಳಿಸಿವೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ಶುಸ್ಕಪ್ರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀಂತಿ 
ವರಿಗೆ ಪ್ರಥಮ ಪ್ರಧಾನಸ್ಥಾನ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿದ್ದ ರೂ ನೀರಾವರಿಯು ಆರ್ದ್ರ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ ಹೊಂದುತ್ತ ನಡೆದಿದೆ. 


1.3 ಪ್ರಪಂಚದ ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳು 


ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿವೆಯಲ್ಲದೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಖಂಡದಲ್ಲಿಯೂ ತೋರಿಬರುತ್ತವೆ. ಶುಷ್ಕ ಭೂಪ್ರದೇಶದ ಪಟ್ಟ 
ಯನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಎರಡಂ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು ; ಅಮೆರಿಕದ 
ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಜ್ಯ ಮತ್ತು ಮೆಕ್ಸಿಕೊ ದೇಶದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗ. ಸ್ಪೇನ್‌, ದಕ್ಷಿಣ 
ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಇಟಲಿ ಮತ್ತು ಗ್ರೀಸ್‌ ಏಷ್ಯಾ ಮೈ ನಂ" ಹಾಗೂ ಭಾರತ ಮತ್ತು 
ಚೀನಗಳ ಬಹುಭಾಗಗಳು ಉತ್ತರದ ಶುಸ್ಥ ಭೂಪ್ರದೇಶದ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಾವೇಶ 
ಗೊಂಡಿವೆ. ದಕ್ಷಿಣದ ಶುಷ್ಕ ₹4 ಪ್ರವೇಶದ ಪಟ್ಟಿಯು ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೇರಿಕದ 
ಕ್ಯಂಡೀಸ್‌ ಪರ್ವತಗಳ ಪ್ರದೇಶ ಸಫ್ಟಿಯ ಮತ್ತು ಆ ಖಂಡದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗೃ 
ದಕ್ಷಿಣ ಅಭ್ರಿಕದ ಬಹು ಪ್ರದೇಶ ಖಾ೪ಗೂ ಅರೇಬಿಯ ಪರ್ಯಾಯ ದ್ವೀಪವನ್ನೊ 
ಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಒಂದು ಶಾಖೆ ಭಾರತದ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಉತ್ತರದ 
ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ; ಇನ್ನೊಂದು ಶಾಖೆಯು ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತಾರಗೊಂಡು, 


ಸಮಗ್ರ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ ಖಂಡವನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತದೆ, 


ನೀರಾವರಿಯ ಕಲೆ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳಿಂದಲೇ ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ 
ನಾಗರಿಕತೆ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದ್ದಿತು ಮತ್ತು ಈಗಲೂ ಇದೆ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಪ್ರದೇಶ ಈ ಭೂಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೇ ಸೀವಿಸಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅತ್ಯಂತ 
ಲಾಭದಾಯಕರವಾದ ನೀರಾವರಿ ಕೃಹಿಕ್ಷೇತ್ರಗಳ್ಕು, ಸಾಕಷ್ಟು ಮಳೆಯಾಗುವ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತಿದ್ದರೂ ವರ್ಷ 
ದಲ್ಲಿ 6 ತಿಂಗಳ ಕಾಲ ಮಧ್ಯ ಬ್ರೆಜಿಲ್‌, ಮಧ್ಯ ಅಮೇರಿಕ, ವೆಸ್ಟ್‌ ಇಂಡೀಸ್‌, 
ಪೋರ್ಚುಗೀಸ್‌, ವೆಸ್ಟ್‌ ಆಭ್ರಕ, ದಕ್ಷಿಣ ಆಧ್ರಿಕದ ಕೆಲವು ಭಾಗ ಹಾಗೂ 
ಆಫ್ರಿಕದ ಪಶ್ಚಿಮದ ಕೆಲಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮಳೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ, ಎರಡು ವಾರಗಳಿಂದ 
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ಹಿಡಿದು ಎರಡು ತಿಂಗಳುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಳೆ ಬಾರದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇರುನೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಲಾಭದಾಯಕ ಕೃಷಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಆಚರಣೆಗೆ ತರಬೇಕಾದರೆ, ನೀರಾವರಿಯನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದುದರಿಂದ ನೀರಾವರಿಯು ಬಂಜರು ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲೇ ಒಂದು ಸ್ಥಾನಿಕ ಆಚರಣೆ ಮಾತ್ರವಾಗಿದ್ದರೆ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೆಲ್ಲ, ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿರುವ ಕೃಷಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಂದತಿ ಮೂಲಭೂತ ಅಂಶವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ, ತೇವ (ತೃಪ್ರಿಕರ ಮಳೆ ಬೀಳುವ) ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ, ಶುಷ್ಕ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ, ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ದೊರಿ 
ತಕೆ ಆಗ ಕೃಹಿ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅದರಿಂದ ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಪ ಅಥವಾ ಆರ್ದ್ರ ವಲಯಗಳೆರಡರಲ್ಲಿನ ನೀರಾವರಿಯ 
ಆಚಂಣೆಯ ಮೂಲಭೂಶ ತತ್ವಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


1.4 ನೀರಾವರಿಯ ಅರ್ಥ ವಿವರಣೆ 


ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅವಶ್ಯ ಕವಾದ ತೇವವನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಉದ್ದೇಶ 
ಡಿಂದ, ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ನೀರಾವರಿ. ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ನೀರಾವರಿ ವಿವರಣೆ, ಇನ್ನೂ ಸ್ಥೂಲ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಕ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾ 
ದಕೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಆರು ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಶೀರಾವರಿ ಎನಿಸುತ್ತದೆ. 


], ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದ ತೇವವನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು. 


2. ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಅನಾವೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬೆಳೆರಕ್ಷಣೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಏರ್ಸಡಿಸುವುದು. 


3. ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣಗಳನ್ನು ತಂಪು ಮಾಡಿ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅನುಕೂಲಕರ ಸನ್ಸ್ಟಿವೇಶಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದು. 


4, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಲವಣಗಳು ತೊಳೆದುಹೋಗುವಂತೆ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ 
ತೀಕ್ಸೃತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು 


ಠ್ರ್ಪ ಮಣ್ಣು ನಾಳಗಟ್ಟುವಿಕೆ(ಸಾಯಿಲ” ಸೈನಿಂಗ್‌)ಯ ಅಪಾಯ ಕಡಮೆ 
ಮಾಡುವುದು. 


6, ಉತ್ತ ನೆಲದ ಅಡಿಪದರಗಳನ್ನು ಮೃದುವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. 


ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ ೯, 


(2) ಸೀರು ಹೊಗ್ಗಿಸು(ನುಗ್ಗಿಸು)ವ ಮೂಲಕ. (2) ಚಿಕ್ಕದೊಡ್ಡ ಸಾಲು 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಾಗಿಸುವ ಮೂಲಕ. (3) ಜಮೀನಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹೊಂದಿದ ಸ್ತರ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ನುಗ್ಗಿಸಿ, ಜಲಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವ ಒಳನೀರಾವರಿ ಮೂಲಕ, 
ಇಲ್ಲವೆ. (4) ನೀರನ್ನು ಚಿಮುಕಿಸುವುದರ ಮೂಲ ಹೀಗೆ ನೀರಾವರಿಯು ನಾಲ್ಕು 
ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಮೂಲ ನಾಲ್ಕು ಬಗೆಯದಾಗಿದೆ 
1) ಪ್ರಶ್ಷೇನನ 


2) 
3) ಪ್ರವಾಹದ ನೀರು 


(೭೬ 
ತ 
೭ 
2೬ 
೭. 
ತ್ತ 
ಐ 
೦ 
(ಚ 
ಛಿ 
ಆ 
ಇ. 
೦ 
ಕ] 
6 
೧( 
ಲ 
2 
ಲ 
ದ್ರ 
೭೬ 
ನ 
₹"್‌ 


4) ಭೂಜಲ 
ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವಾಗ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುಜೊಂದನ್ನೂ ಅಲಸ್ಸಿಸಕೂಡದು. 


ನ್ಯೂ ಆಲ್ಲೇನ್ಸ್‌್‌ 
ಬೋಸ ನ್‌ 
ಆ 
ಡೆಟ್ರೊಯಿರ್ಟ 
ಸೆಂಟ”ಪಾಲ್‌ 
ಸಾನ್‌ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟ್ರೊ 





ಚಿತ್ರ 1.1; ಸ್ರಶೇನನವು ವರ್ಷದಿಂದ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾವು 
ದೊಂದು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾದ ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ವಖ-ಂಚಿ 
ತವಾಗಿ ಹೇಳಲು ದೀರ್ಫಕಾಲ ಸರಾಸರಿಗಳು ಯಾವ ತೆರನಾಗಿಯೂ ಸಹಾಯ ಮಾಡವು 
ದಿಲ್ಲ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೂ ಅತಿವೃಷ್ಟಿ ಹಾಗೂ ಅನಾವೃಷ್ಟಿ ವರ್ಷಗಳು ಇದ್ದ. 
ಇರುತ್ತವೆ, (1952 ಸೆಪ್ಟಂಬರ್‌ ಪಾನರ್‌ದಿಂದೆ ಫುನರ್ಮುದ್ರಣ,) 
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ಈ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು, ಒಟ್ಟು 
ಸಸ್ಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುತ್ತ 
ದೆಂಬುದನ್ನೂ ಪರಿಶೀಲಿಸಲು ತಪ್ಪಿದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಯ ಪದ್ಧ ತಿಯ ವಿನ್ಯಾಸ 
ಒಪ್ಪಾಗುವುದಿಲ್ಲ.. ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ನಾಲ್ಫು ಮೂಲಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವು 
ದೊಂದು, ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲಗಳು ಸಸ್ಯಾವಶ್ಯಕತೆಯ 
ಫೀರಿನ ಅಧಿಕಾಂಶನನ್ನು ಪೂಕೈ ಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯ ಬೀಳುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಶ್ಲೇನನ (ನೈಸರ್ಗಿಕ ನೀರು) 


ಪ್ರಕ್ಷೇನನವು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾಗಿರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಕೆಳಗಿನ ಕೆಲವು 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಅದು ಪೂರೈಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


7]... ಬೇರಿನ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ಬರಿದಾಗುವ ತೇವವನ್ನು ಪುನಃ ಭರ್ತಿ 
ಮಾಡಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕ್ಷೇಪನ ಇರಬೇಕು. 


2. ಮಣ್ಣು ಒಣಗಿ ಸಸ್ಯಗಳು ತೊಂದರೆಗೆ ಈಡಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆಯೇ 
ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡಲು ಆಗಾಗ ಪ್ರಕ್ಸೇಪನ ಸಂಭವಿಸು 
ಕ್ರಿರಬೇಕು. 


ತಿ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಾಕಷ್ಟು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವಕಾಶವಾಗುವಂತೆ 
ಪ್ರಶ್ಷೇಪನ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಡವೆ ತೀವ್ರತೆಯದಾಗಿರಬೇಕು. 


ಕೆಲನೇ ಸ್ಕೆಳಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಖುತುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾವಧಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ನಡೆಯಲು 
ಸೌಕಷ್ಟು ಪ್ರಕ್ಷೇಪನದಿಂದ ಸಾಧ್ಯ. ಪ್ರಕ್ಷೇಪನವು ವಿಫಲವಾದಾಗ, ಅದರಲ್ಲಿ ತಾರ 
ಕಮ್ಮ ತೋರಿಬಂದಾಗ ಶುಸ್ಕ್ರ ಮತ್ತು ಆರ್ದ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಈ 
ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂಕೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬಹು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಅವಲಂಬಿಸ 
ಬೇಕಾಗುವುದು. 


ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸುವಾಗ್ಯ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ವರ್ಷ 
ದಲ್ಲಿ "ಸರಾಸರಿ' ಪ್ರಶಕ್ಷೇಪನಗಳ ತಪ್ಪು ವಿವರಣೆ ನೀಡದುತೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ಪಹಿಸಬೇಕು. ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಸರಾಸರಿಗಳು ತಪ್ಪು ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಎಡೆಕೊಡುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯಸ್ಥಿಕಿಗಿಂತ ಅಥವಾ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆ ಆರ್ದ್ರ ಅಥವಾ ಶುಷ್ಕ ತಿಂಗಳು ಮತ್ತು ವರ್ಷಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
ಚಿತ್ರ 1.1 ವರ್ಷದಿಂದ ನರ್ಷಕ್ಕೆ ಪ್ರಶ್ಷೇಪನದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 


ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ ಳಿ 


ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ತಿಂಗಳಿಂದ ತಿಂಗಳಿಗೆ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ ಬಹಳ ಅತಿರೇಕ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, ಆದಕಾರಣ, ಯಾವುದೋದು 
ತಿಂಗಳು ಅಥವಾ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ತೇವ ಸಂಭವಿಸಬಹುದೆಂಬ ದೀರ್ಫಾವ 
ಧಿಯ ಸರಾಸರಿಗಳಿಗೆ ಬೆಲೆಯಿಲ್ಲ... ಆಗಾಗ ಸಂಭವಿಸುವ ಅನಾವೃಷ್ಟಿ ಅವಧಿಗ 
ಳಲ್ಲಿ ಶಕೃ ರಿಕ್ಷಣೆಪಜೆಯಲು ನೀರಾವರಿ ಸದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನು ರೂಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವೈಪರೀತ್ಯಗಳು ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಂಭ 
ವಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ವಾರಸ್ಯ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು, ಪ್ರಕೃತಿಯೇ ಆಗಲಿ, ಅಥವಾ ಮಳೆಯೇ ಆಗಲಿ, ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 
ಇರುವುದಿಲ್ಲ; ದಿನದಿಂದ ದಿನಕ್ಕೆ ವಾರದಿಂದ ವಾರಕ್ಕೆ, ತಿಂಗಳಿಂದ ತಿಂಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತು ವರ್ಷದಿಂದ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಅವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಶುಷ್ಕ ಮತ್ತು ಆರ್ದ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಕೃಷಿಯ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಭಾನ ಬೀರುವ ಕಾರಣ, ಈಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕೃಷಿಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ 
ಪ್ರಧಾತ ವಿಷಯಗಳಾಗಿವೆ. ತೇವ ಹವಾಗುಣವುಳ್ಳ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, ಪೈರು ಬೆಳೆ 
ಯುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ್ಯ ಎರಡು ಇಲ್ಲವೆ, ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಾರ ಅವಧಿ 
ಗಳ ತನಕ ಮಳೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ವಿ:ಚಿಗನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಳೆಯೇ ಆಗದಂಥ ಒಂದರಿಂದ ಎರಡು ವಾರಗಳವರೆಗಿನ ಸರಾಸರಿ ಏಳು ಅವಧಿ 
ಗಳು ಪ್ರತಿ ವರ್ಷದಲ್ಲೂ ಕಂಡು ಬಂದವು. ಇಂಥವು ಐಯೋವಾದಲ್ಲಿ ಎಂಟು, 
ವಿಸ್ಕಾನ್‌ಸ್ಫಿನ್‌, ಮಿನಿಸೊಟ್ಕ ಇಲಿನೊಯಿುಸ* ಮತ್ತು ಇಂಡಿಯಾನಗಳಲ್ಲಿ ಆರು 
ಮತ್ತು ಓಹೈವೋದಲ್ಲಿ ಐದು, ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು, ಎರಡರಿಂದ 
ಮೂರು ವಾರಗಳ ಅವಧಿಯ ಮಳೆ ಇಲ್ಲದ ಒಂಡು ಕಾಲ, ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಷ ಎರಡು ಸಲ ಮಿನಿಸೊಟದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಪ್ರತಿ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಸಲ ಇದ್ದುದಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ "ಆರ್ದ್ರ' ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ಅಥವಾ 
ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಾರ ಮಳೆ ಇಲ್ಲದೆ ಅವಧಿಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಅಪರೂಪ. 


ಅಮೇರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಜ್ಯಗಳ ಬಹುಭಾಗ, ತೀವ್ರ ಅನಾವೃಸ್ಟಿಗೆ 
ಕುತ್ತಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಕಾರಣ, ನೀರಾವರಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ರಾಷ್ಟ್ರದಾದ್ಯಂತ 
ಬೇಸಾಯಗಾರರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಒತ್ತಾಯಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ತರಲಾಯಿತು, ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಪಂಸ್ಥಿತಿ ಇರುವ ಷರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಳೆ ಬಿದ್ದು ಬೆಳೆಗಳೇನೊ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಿಳೆ 
ಯುತ್ತಿದ್ದವು. ಹಲವು ವರ್ಷ ಅಲ್ಪಕಾಲ ಮಳೆ ಸೆಳೆದರೂ ಯಥ್ಲೇಷ್ಟ ಪ್ರಕಿಫಲ 
ಕೊಡಬಹುದಾಗಿದ್ದ ಬೆಳೆಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣನಾಶವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಇದೊಂದು 
ಅನುಭವ, 


10 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ವಿ.ಸ್ಸಾರಿ ಮತ್ತು ಅಸ್ಟೇ ಮಳೆ ಬೀಳುವ ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ನೀರಾ 
ವರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲಘುಪ್ರಕಟಣೆಗಳಲ್ಲಿ, 1870 ರಿಂದ 1947 ರ ವರೆಗಿನ 
77 ವರ್ಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ನಾಲ್ಕನೇ ಒಂದು ಭಾಗ ಅತಿ ಶುಷ್ಪವಾಗಿದ್ದು 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಮಿಂತಿಮಾರಿದ ನಷ್ಟವುಂಟಾಯಿತಿಂದು ರಾಬಿ ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ, 
1870 ರಿಂದ 1930ರ ವರೆಗಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 15 ಶುಷ್ತ್ರ ವರ್ಷಗಳಾಗಿದ್ದು 
ಆಗ, ಮಿಸ್ಸೂರಿಯಲ್ಲಿ ವುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಬೆಳೆ ಸರಾಸರಿಗಿಂತ ಬಹಳ 
ಕೆಳಮಟ್ಟದಲ್ಲಿತ್ತು. ಆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ನರ್ಷಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಸರಾಸರಿ 
ಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಮುಕ್ಕಾಲು ಪಾಲಿಗಿಂತಲಾ ಕಡಮೆಯಾಗಿತ್ತು. 


ಮಳೆಯ ದಾಖಲೆಗಳು ಯಾವಾಗಲುಾ ಸಪರಿಮಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮುಂದೆ 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಕೇವಲ ಒಂದಿನ ದಾಖಲೆ 
ಗಳನ್ನೇ ನೆಚ್ಚದೆ, ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು. 
ಬರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳೀಯ ಜನರ ಅನುಭವ ಹಾಗೂ ತಿಳಿವಳಕೆಗಳ 
ಮೂಲಕ, ಸಂಭವಿಸುವ ತೀವ್ರ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಅರಿವು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಒಹು 
ದಾಗಿದೆ. ಎಷ್ಟೇ ದಕ್ಷತೆವಹಿಸಿದರಾ, ಮಹತ್ವದ ಹಲವು ಒದಲಾವಣೆಗಳು 
ಅಗೋಚರವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಲೇಇರುತ್ತವೆ. 
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ಪ್ರಶ್ಲೇಷನವನ್ನುಳಿದು ಇತರ ವಾತಾವರಣದ ನೀರು 


ಪ್ರಪಂಚದ ಕೆಲನಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕ್ಷೇಪನದ ರೂಪಂ ಲ್ಲದೆ ಇತರ ರೂಪಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೂ ವಾಶಾವರಣದಿಂದ ಧೀರು ಜೊರೆಯುವುದು. ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ, 
ಪಶ್ಚಿಮ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ, ಇಬ್ಬನಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸುರಿದು, ಉತ್ತಮ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲಿನ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿದೆ. ಡೆಷ” ಸೀ ನೈಜುಳ್ಯ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ನೆಳೆಟಬಿ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ, ಬೇಸಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದಾಕ್ಸಿಬೆಳೆಸಲು 
ಇಬ್ಬನಿಯೇ ಬಹುಮಟ್ಚಿಗೆ ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. ವರ್ಷದಲ್ಲಿ 4 ರಿಂದ 11 ಅಂಗುಲ 
ಅಲ್ಪ ಮಳೆ ಜೊತೆಗೆ 100 ರಿಂದ 250 ಇಬ್ಬನಿ ರಾತ್ರಿಗಳಾ ಸೇರಿ ನೀರಿನ 


ಅಂಶ ಅಧಿಕಗೊಳ್ಳುವುದು. 


ದ್ರಾಕ್ಷಿಬಳ್ಳಿಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರು ಪೂಕೈಕೆಗೆ ವಾತಾವರಣದಿಂದ 
ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು " ಹೀರಿ ಶೇಖರಿಸಲು ನಜಿಬ್‌ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿನ 
ಜಾಳಾಂಧ್ರಗಳನ್ನು ದ್ರಾಕ್ಷಿಬಳ್ಳಿಗಳ ಸುತ್ತಲು ರಚಿಸಿದ್ದು ದನ್ನ್ನು ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತು 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಶೋಧನೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 


ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 11 


ಈ ಮೂಲದಿಂದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ನೀರು ದೊರೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ 
ವಾತಾವಂಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳೆಂದರೆ : (1) ಸಾಕಷ್ಟು ಇಬ್ಬನಿ ಬೀಳುವುದು (2) ಮಂ 
ಜು ಮತ್ತು ಮೋಡಗಳು ಹಾಗೂ (3) ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಆರ್ದ್ರತೆ, ಈ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ನೀರು. ಆವಿರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ. 
ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುತ್ತವೆ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಹಾರಿಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ಇಬ್ಬನಿ ವಿಶೇಷ ಸರಿಣಾನುಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಇಬ್ಬನಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಇಬ್ಬನಿ ಬಿದ್ದಾಗ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಮತ್ತು ಎಲೆ 
ಗಳಿಂದ, ಭಾಸ್ಪೀಭವನಗೊಳ್ಳುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಕಡಿಮೆ:ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮಂ 
ಜು ಹನಿ ಮತ್ತು ಇಬ್ಬನಿಗಳಿಂದ ಓರೇಗಾನ್‌ ರಾಜ್ಯದ ಕಾಸೇಡ” ಹೆಡ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಮಂಜುಳವಿದ 142 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 11 ಅಂಗುಲ ಆಳ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಆರು ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಓಹೈೆಯೋ ರಾಜ್ಯದ ಕೊಪೋಳ್ಟ್ರೋ 
ನಲ್ಲಿ ಆರುವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ 9 ಅಂಗುಲ ಮುಂಜುಬಿದ್ದಿತ್ತು. 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ದ್ರವೀಕರಣಗೊಳ್ಳುವ ವಾತಾವರಣ ತೇವದ ಗರಿಷ್ಕ ಮಿತಿ, ಹದಿನ್ಫೈದು 
ಅಂಗುಲ ಎಂದು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲಾಗಿದೆ, ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಅಧಿಕ ನೀರಿನ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವಾಗ ಪ್ರಕ್ಷೇಪನವನ್ನುಳಿದು ಇತರ ರಾಪಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ 
ವಾತಾವರಣದ ಆರ್ದ್ರತೆಯ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಉಪೇಕ್ಷಿಸಲಾಗದು. 


ನೆರೆ ನೀರು 


ನೆರೆ ನೀರು. ನೀರಾವರಿಯ ನೀರನ್ನೇ ಕೆಲ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಲುತ್ತಿದ್ದ 
ರೂ, ಅದು ಮಾನವನು ಒದಗಿಸುವ ಪೂರೈಕೆಯಲ್ಲ. ನೆಕೆಬಂದಾಗ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ನೀರು ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಮಣ್ಣು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ, ಸಸ್ಯಗಳ ಪೋಷಣೆಗಾಗಿ ಅದನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನೆಲವು 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಕೃಷಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆ ನೆಕೆ ನೀರನ್ನೇ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ತ್ತದೆ. 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ೪ 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಖಾಲಿಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೆಲೆನಿಂತಿರುವ ನೀರೇ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ. ಜಲಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೇಶಾ 
ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ಸೈಸಬೇರುವಲಯಗಳತ್ತಲಿನ ಊರ್ಧ್ವಗತಿಯ 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲವೇ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ದೊರೆಯುವ ಪ್ರಧಾನ ನೀರು 


ಕ್ಲೈಕೆಯ ಆಗರ, ನ ಪ್ರಧಾನ ನೀರು 
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ಭೂಅಂತರ್ಜಲವ್ರ ಅತ್ಯಂತ ಪರಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಬೇಕಾದರೈ, ಸಸ್ಯಗಳು 
ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಸ್ಥಾನದ ಸವೂಪದಲ್ಲಿಯೇ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಅಡ್ಡಿಯಾಗದಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು. ಭೂಅಂತರ್ಜಲವು ಮೇಲ್ಮೆಗೆ ಅಕಿ 
ಸೂಸದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ಉತ್ಸಾ ದನೆಮಾಡುವ 
ಜವೂನಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಶೂನ್ಯವಾಗುವುದು. ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವುದಾದರೂ ಬೇರಿನ ವಲಯದ ಸನಿಯದಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ್ರಹವು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ನೀರಾವರಿಯ ವೆಚ್ಚ ಕಡನೌಯಾಗಿ 
ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗುವುದು. ಪರಮಾವಧಿ ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರತಿಫಲವನ್ನು 
ಕೊಡುವ ಆಳವು, ಜಲಮಟ್ಟ ಇರಬೇಕಾದ ಇಷ್ಟ ಆಳ. 


1.5 ಆರ್ದ್ರನಾಯುಗುಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 


ಆರ್ದ್ರವಾಯುಗುಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯು ಕೈಗೂಡಿಸಿಕೊಡುವ 
ಕೆಲವು ಅನುಕೂಲತೆಗಳನ್ನು ಪಾವರ್ಸ್ಸ ಪಟ್ಚಿ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಅವು ಇಂತಿವೆ : 
(ಅ) ಒದಗಿಸುವ ನೀರು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತ ಜೈ. ಮತ್ತು 
ಅನಾವೃಸ್ಟಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತದೆ. (ಆ) ದಟ್ಟಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿಯೂ 
ಹುಲ್ಲುಗಾವಲುಗಳನ್ನು ಹಸುರಾಗಿಸಿ ಹಸುರುಮೇವನ್ನೂ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. (ಇ) 
ಕ್ಲೋನರ್‌ ಜಿಳೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೊದಲನೆಯ 
ಖುತುವಿನಲ್ಲಿಯೇ ಅದರ ಕಟಾವನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತದೆ. (ಈ) ಎರಡು ಬೆಳೆ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ( ದೀರ್ಥಬೆಳೆಅವಧಿ 
ಯುಳ್ಳ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನ ಬೆಳೆಯ ತರುವಾಯ ಎರಡನೆಯ ಬೆಳೆಯ 
ನ್ನ್ನೂ ಬೆಳೆಸಲಾಗುವುದು) (ಉ) ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿನ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾದ ಬ್ಯಾ 
ಕ್ಚೀರಿಯ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಟುವಬಔಕೆಗಳಿಗೆ ಅನುಕೂಲ ಒದನಿಸುತ್ತದೆ. 
(ಊ) ಸಸ್ಯದ ಗುಣವನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕೀಟ ಮತ್ತು 
ರೋಗಗಳ ವಿಶೇಷತಃ ತರಕಾರಿ ( ಕಾಯಿಪಲ್ಲಿ ) ಮತ್ತು ಬೆರ್ರೀಗಳ ಕೀಟ 
ನೀಡೆ ಮತ್ತು ರೋಗ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತದೆ. 
(ಖು) ಬೆಳೆಗಳು ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇವ 
ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. (ಖೂ) ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯ ನಂತ 
ರವೂ ಉಳುಮೆ ಮಾಡಲು ಹಾಗೂ ಸಾಂದ್ರ ಬೇಸಾಯಗೈಯಲು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. (ಎ) ಮಣ್ಣುಹೆಂಟಿಗಳನ್ನು ಮೆತ್ತಗೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಾ 
ಹಾರವನ್ನು ಕಂಗಿಸುತ್ತದೆ. (ನಿ) ಇಳುವರಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತದೆ. ನಿವ್ನಳಲಾಭ ಅಧಿಕ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಪಾದಕಮೌಲ್ಯ ವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ವಿಶ್ವವ್ಮಾಸಕ ನೀರಾನರಿ 13 


ಈ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಆರ್ದ್ರ 
ತಾನಾಯುಗುಣವಿರುವ ಪ್ರದೇಶದ ರೈತರು ಗಮನಿಸಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಅವರಿಗೆ ನೀರಾವರಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಪಡಿಸಬೇಕು. ನೀರಾ 
ವರಿಯು ಲಾಭಕರನಾಗುವುದೇ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯು 'ಅನರಿಗೊಂದು ಅಚ್ಚರಿ. 


ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬೇಸಾಯಗಾರರೇನಾದರೂ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಕೇಳಿದರೆ, 
ಆದು ಎಲ್ಲೋ ಕ್ವಚಿತ್ತಾಗಿ, ನೀರಾವರಿಯ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಬರಬಹುದಾದ 
ಲಾಭಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಅವರು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಬೆಳೆಗಳು ಅಥವಾ ರೈತರು ಜೀವಿಸಿರಲ್ಕು, ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಎಲ್ಲ ಬೆಳೆಗಳಿಗೂ ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಅವರಿಗೆ ಅಸ್ಟೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದು 
ದಾಗಿ ತೋರುವುದಿಲ್ಲ. 


ತೇವಹವಾಗುಣವಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಕೈತರು ಭರವಸೆಯಿಡ 
ಬಹುದಾದ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಾವರಿಯಿಂದಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯಕ ತೇವವಿರುವುದು 
ಅಧಿಕ ಮತ್ತು ನಿಶ್ಚಿತ ಫಸಲನ್ನು ಸ್ರತಿ ಬೆಳೆಯಿಂದ ಪಡೆದೇ ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಆದರೆ ರೈತರೆಲ್ಲ ಲಾಭಹೊಂದಿಯೇ ತೀರುತ್ತಾರೆಂದು ಈ ಅಂಶ ದೃಢಪಡಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ; ಲಾಭಹೊಂದಬಹುದು ಇಲ್ಲವೆ ಹೊಂದಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ನೀರಾವರಿಯು ತನ್ನ 
ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವ ಒಂದು ಸಾಧನವೆಂದು ಆರ್ದ್ರವಾಯುಗುಣ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಕೈತರು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 


ಆರ್ದ್ರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ವಿಸ್ತರಣೆಗೆ ವೆಚ್ಚವು ಅತ್ಯಂತ ತಡೆ 
ಯೊಡ್ಡುವ ಅಂಶ. ಆರ್ದ್ರವಾಯುಗುಣವುಳ್ಳ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ನೀರಾವರಿಯು ಎಷ್ಟರನರೆಗೆ ಆಕರ್ಷಣೀಯನೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುವ ದೊಡ್ಡ 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯು, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯವಸಾಯ ಮಾಲೀಕ ಅಥವಾ ಸಾಮಾನ್ಯಜ ಲ 
ಮೂಲವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿ ಅದರಿಂದ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹಲವಾರು 
ಒಂದೆಡೆ ವಾಸಿಸುವ ಸಣ್ಣ ರೈತರ ಗುಂಪಿನ ಮೇಲೆ ಇಜಿ, ವೆಚ್ಚದ ಅಂಶಗಳ ವಿಭ 
ಜನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ್ಷೇಮಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಏಜನ್ಸಿಗಳು ಆರ್ದ್ರವಾಯುಗುಣ 
ಪ್ರದೇಶದ ವ್ಯವಸಾಯಗಾರರಿಗೆ ಈ ವಿವರಣೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ಔಚಿ 
ತೃಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ವಿಭಜನೆ ನಡೆಯಿಸಿ ಪರಿಹಾರ ಸೂಚಿಸಿ ಸೂಕ್ತ 
ಸಹಾಯ ನೀಡಬೇಕು. 
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ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು ಶುಸ್ಕ್ರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯಗಳಿಗೆ ಹೂಡುನ 
ಬಂಡವಾಳ ದೀರ್ಫಕಾಲಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ನೀರಾವರಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ನಿರ್ಮಾಣ 
ವೆಚ್ಚವೆಲ್ಲ ಉಪಯೋಗದ ಮೊದಲ ವರ್ಷದಲ್ಲೇ ಸಂದಾಯವಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಆದೆಕೆ ಅನೇಕವು ಮೊದಲು ವಿನಿಯೋಗ ಮಾಡಿದ ಹಣದ ಮರುಸಳಂದಾಯವಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು, ಹವಾಮಾನ ಹಾಗೂ ಮಾರುಕಟ್ಟಿ ಪರಿ 
ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಆಡಳಿತದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚಗಳು ಮರುಸಂದಾಯ ಮಾಡುವ 
೬ವಧಿ ಶೀಘ್ರತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುವ ಮುಖ್ಯಾಂಶಗಳಾಗಿವೆ. ಬೆಳೆಯಬೇಕಾದ 
ಬೆಳೆಗಳು, ಅವುಗಳ ಬೇರುಬಿಡುವ ಆಳೆ, ಆನಾವೃಚ್ಟಿಯಿಂದ ಎಷ್ಟು ಬೇಗ ಅವು 
ನಾಶ ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಜಾಗ್ರತೆ ಜೇತನ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಸಂಗತಿ, ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮೌಲ್ಯಗಳು ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳಾಗಿನ, ಶುಷ್ಟಹವಾಮಾದ ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಶೀಘ್ರ 
ಪರಿಣಾಮ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸಮೃದ್ಧ ಮಳೆ ಬಂದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಉಪ 
ಕರಣಗಳೆ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಹೆಚ್ಚು ಹಣವಿನಿಯೋಗವು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥಿಕ ಪ್ರತಿಫಲ 
ನೀಡದೆ ನಿರುಷಯೋ,ಯಣಗುತ್ತದೆ. 


ವಾ 


ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಮೊದಲು ಅದರ ಸಾಧ್ಯಾಸಾಧ್ಯತೆ 
ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 
ನೀ`ರಾವರಿಯು ಆರ್ದ್ರಸ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಸಾಗುವಳಿಯ, ಒಂದೇ ಕೆಲಸವೆಂದೇ ಪರಿ 
ಗಣಿಸಬೇಕು. ನೀರಿನ ಅಆಭಾನದಿಂದ ಈಗಾಗಲೇ ಬಾಧಿತವಾದ ಒಂದು ಬೆಳೆಯನ್ನು 
ರಕ್ಷಿಸಲು, ಅಲ್ಬಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ನೀರಾನರಿಯ ಸಾಧನ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಥ್ಯಾನಿಸುವುದು ಅಪರೂಪವಾಗಿದೆ. 


1.6 ನೀರಾವರಿಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳ ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ 400 ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ 
(162 ಹೆಕ್ಟೇರು). ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಏೀರುಬ*ತಗಳ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಆಯೋಗದವರು ನಡೆಯಿಸಿದ ನೀರಾವರಿ ಭೂಪ್ರದೇಶಗಳ ಅಧ್ಯಯನಗಳ ಸಮಗ್ರ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 1.1 ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟದೆ. 26 ದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಸಾಗು 
ವಳಿ ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಶೀರಾವರಿಯ ಶೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ 26 ದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನೀರಾವರಿಯ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಪ್ರದೇಶ ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆಗಳಿಗಂತಲೂ ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ. ಈ 26 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡಿದ ಒಟ್ಟು ಪ್ರದೇಶ 36 ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆಗಳು; ಅಂದರೆ 
ಅದು ಸಾಗುವಳಿ ಪ್ರದೇಶದ ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕನೇ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟಾಗಿದೆ. 
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ಚೀನ, ಭಾರತ, ಅಮೇರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಜ್ಯಗಳು, ಪಾಕಿಸ್ತಾನ ಮತ್ತು 
ಸೋವಿಯಶ" ರಷ್ಯ ಈ ಐದು ದೇಶಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ ಸುಮಾರು 272 ದಶಲಕ್ಟ ಎಕರೆ 
ಗಳು; ಅಂದರೆ, ಇದು ಜಗತ್ತಿನ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶದ ತೇಕಡಾ 68ರಷ್ಟಾಗಿವೆ. 


1.7 ಮುಂಬರುವ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಗತಿ 

ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಜನರ ಅನ್ನ ಮತ್ತು ವಸ್ತ್ರಗಳ 
ಬೇಡಿಕೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿಯ ಜ್ಞ ನಮಾಡಿಕೊಂಡ 
ಗಂಡಸರು ಮತ್ತು ಹೆಂಗಸರಿಂದ ಜಾಗತಿಕ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಬಟ್ಟಿಯ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಸಾಧ್ಯ. ಪ್ರಪಂಚದ ಮರುಭೂವಿಕಿ ಮತ್ತು ಶುಸ್ತೃ ಪ್ರದೇಶಗಳ 
ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲೇಬೇಕು,. ಈ ಜನೀನ:ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಖಿ:ಂದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಈಗ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮಳೆಯಿಂದ 
ಆಹಾರಧಾಧ್ಯಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುವ ಜನೀನುಗಳ ಉತ್ಪಾದಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನೀರಾ 
ವರಿಯಿಂದ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚೆ ಸಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಈಗ ಥೀರಾವರಿಯಾಗು 
ಕ್ರಿರುನ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ವಿನಿಯೋಗಿಸಿರುವ ಹಣದ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮೊತ್ತ 
ವನ್ನು ಪ್ರಪಂಚದ ಈಗಾಗಲೇ ಸಾಗುವಳಿಯಾಗದ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಕೃಷಿಯೋಗ್ಯ 
ಜಮೀನುಗಳನ್ನು ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ನಿನಿಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 
ಹಲವಾರು ಅತಿನಿಶಾಲ ಜಲಾಶಯ, ಅತಿಉದ, ಕಾಲುವೆ, ಅತ್ಯಧಿಕ ವೆಚ್ಚದ 


- ಸೋಪಾನ ಹಾಗೂ ಬುಡಮೇಲು ಸೈಫನ್ನು ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ನಾಗಾಲೋಟದಿಂದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವತನಕ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ 
1 


ಬೇಡಿಕೆ ಹೆಚ್ಚತ್ತಲೇ ಇಸುತ್ತದೆ. 
1.8 ನೀರಾವರಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 

ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ನೀರಾವರಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಬೇತ್ರ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ... ಜಲಮೂಲದಿಂದ ಜನ್ನೀನುಗಳಿಗೆ ನೀರುಣ್ಣಿಸುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ಆ 
ಜಮೀನುಗಳಿಂದ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಶನಕ ಇದರ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಿದೆ, ನೀರಾವರಿಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಜಲಮೂಲ, ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಕಾಲುವೆ ನೀರು ಪೂರೈಕೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ ಮುತ್ತು ವಿಗರಣೆ ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಿಂದ 
ಉದ್ಭನಿಸುವ ಕೇಡ್ಕು ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನ್ನೆಲ್ಲ ನೀರಾನರಿ ಯೋಜಕರು 
ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಇತರ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅಲಕ್ಷ್ಮಿಸಿ, ಅದರ ಒಂದೇ 
ಅಂಶಕ್ಕೆ ಲಕ್ಷ್ಯವಿತ್ತಲ್ಲಿ ತಪ್ಪು ವಿನ್ಯಾಸ ಹಾಗೂ ಅಸಮರ್ಸಕ ನಿರ್ಮಾಣಗಳಿಗೆ ಎಡೆ 
ದೊರೆಯುವ ಸಂಭವವಿದೆ, 
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ಸಸ್ಯಸ್ತಭಾವ, ಮಣ್ಣಿನ ಮತ್ತು ಒಳಮಣ್ಣಿನ ನೀರುಧಾರಣ ಶಕ್ತಿ, ಜಲಾ 
ಯನ ಸ್ಥಳದ ಲಕ್ಷಣಗಳು, ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವ 
ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳೆನಿಸಿವೆ. ಆದರಂತೆ ನೀರನ್ನು ಒಯ್ಯುವ ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ಹಲವು ವಿಷಯಗಳೂ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ. ಕಾಲುವೆಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ, ನೀರನ್ನು 
ಕಿರುಗಿಸುವ ರಚನಾವ್ಯವಸ್ಥೆ, ನೀರು ಜಿನುಗುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ಟಗಳನ್ನು 
ಕಡಮೆ ಮಾಡುವ ಏರ್ಪಾಡು, ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳ ಎಡಬಲಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಏರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ ಇವುಗಳೆಲ್ಲ ನೀ೦ಾವರಿ ಇಂಜಿನಿಯರ್‌” ಗಮನಿಸಬಹು 
ದಾದ ಹಲವು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯಗಳಾಗಿವೆ. ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ನೀರು ಅಳೆಯುವ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ನಾಲೆಗಳೂ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಇತರ ವಿಷಯಗಳಾಗಿವೆ. ನೀರಾವರಿ ನಕ್ಸೆ ನಿಯಂತ್ರಣದ 
ವಿಧಾನ ಹಾಗೂ ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತಿ ರುವ ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳೂ ಇತರ 
ಬಹಳ ಗಮನವೀಯ ಬಹುದಾದ ಮಹತ್ರ ದ ಸಂಗತಿಗಳಾಗಿವೆ, 

ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚುವರಿ ನೀರಿನ ವಿತರಣ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ, ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಕಾರ್ಯ 
ದಷ್ಟ ಮಹತ್ವವಿದೆ. ಅನೇಕ ಸಲ, ಆಗಾಗ, ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಬಳ 
ಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಿದ್ಧತೆ ಮಾಡದೆ, ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ರೂಸಿಸುವುದೂ 
ಉಂಟು- ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವಾಗ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಹಾಯಿಕಿ 
ಸಿದಾಗ ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿ ್‌ ಮೇಲೆ ್ಸೈ ಮೇಲೆ ಹರಿದು ಮತ್ತು ಒಳ 
ಮೈಯಲ್ಲಿ ಬಸಿದು ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಅದು ಸಾಗುವಳಿಗಳಿಗೆ 
ಯೋಗ್ಯವಾಗಿದ್ದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಜಮೀನುಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ಪಂಪಿನಿಂದ ಎತ್ತಿ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ 
ಬ್ಲಿರುವ ಜಮೀನುಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಠೀರಾವರಿ ಜಮೀನುಗಳ 
ಉನ್ನತ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಂಡು ಬರುವಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಮತ್ತು 
ಒಳಮ್ಮೆ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ಕಣಿನೆಯ ಭೂಮಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ರಠೀರಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಆ ಕಣಿ 
ವೆಯ ಸ್ಟಾ ಶಭಾವಿಕ ಆರ್ದ್ರತಾ ಸಮತೋಲನವು ಏರುಪೇರಾಗುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಕೇಡು ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಸಮಸ್ಯೆ ಉದ್ಬ ವಿಸುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ಏರ್ಪಡಿಸುವ 
ತನಕ ಅಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ಕೈನ ಮೇಲೆ ಮಯ ಮತ್ತು ಒಳ್ಳು ಹ್‌ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೇ ಇರಲಿಲ್ಲ, ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು "`ುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ಅರತುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಮತ್ತು ಪ್ರಾರಂಭದ 
ಪರಿಶೀಲನೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲೂ "ಸೂಕ್ತ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು, 
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1.9 ನೀರಾವರಿಯ ಅರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಆರ್ಥಿಕ ಲಾಭವೇ ನೀರಾವರಿಯ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನೀರಾವರಿಪದೃತಿ 
ಗಳ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನದಲ್ಲಿ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಮಹತ್ವವಿಜಿ. ಹೆಚ್ಚು ದಕ್ಷ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯಿಂದ ಅಧಿಕ ಲಾಭ ದೊರೆಯುವಂತಾದಾಗ ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ಅಗ್ಗದ ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಕುಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳ ಲ ಸಾದ್ಯ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಡಮೆ ಬೆಲೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ಬ್ದೆ ಗಳನ್ನು ನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬಳಸಲು ಅವರಿಗೆ ಅನ್‌ 
ಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಹಾರ 'ಸದಾಥ್ಥ ಹಾಗೂ ಬಟ್ಟ] ಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೊರೆಯುವು 
ದರ ಪರಿಣಾಮವಣಗಿ ಅವರ ಜೀವನದ ಮಟ್ಟ ಬರುತ್ತದೆ. ತ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಸದಾ ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟಿರಬೇಕು. ಇತರ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿ ಕಾಮಗಾ 
ರಿಕೆಗಳಂತೆ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗೆ ಜನರು ಚೆನ್ನಾದ ಬದುಕನ್ನು ಬಾಳುವಂತೆ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುವುದೇ ನಿರ್ಮಾಣದ ಗುರಿಯಾ 
ಗಿರಬೇಕು. ಈ ಗುರಿ ಸಾಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಕೆ ಆರ್ಥಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಕೈಗೂಡಿ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


(೫7151187500, 1. 7., 7೯18೩100 17 ಔ018(102 (0 [006 87೦600- 
(100, '' ೫೦1 34, ೧೧. 400-407, ಗಿ8೯.588., 3೧6 1953, 


71೧00, 7, 01೧, * 11೩6(07 80116085 ೦7 ?16507೩8(81118,* ೮1111 
708, ೫೦1. 50,00 256-260. ೧711 1957, 


೧೪|178ಟ, 74. 2, * ?70716%/106 710% ೦7 11881108 120%€1೦೧- 
73೮715,” 0:೦೦, 4೧.500, (01911 ಔಗ8., 110. 1951, 56೧೭೮೧0೦೫೯ 1958, 

118716, ೫8] ೩೧೧ 1೩0807 ಔ. 138760೧, “ ೫1411೪6 07೦6೦೪೦ 
1181೬ ೦7 12೧6,'' 878. ಔಜ೧. 5೩. 81, 6, 111880 5(8(6 711೮5119, 
1959. 


36೩61507, ಲಿ. ೫/," * 1718 1100 5010700 --7176 ೫0876811011 ೦1 
20817817707! ಸಿ 8೯10011076 10 ರೀ10 ೫081075,” 500086 ಸ೧77081 ಔ880- 
210/ ಔ560೩708 1₹.0010£6' 71180 514೮ ಗಿ.€7. (0116, 1943. 


1678618067, ಲಿ, 31, * 776 878170೦೯ ೩೧೮ 910£16%1606 (7೦05೦೯೪೩ 
1107 ೦ 5011 ೩೧6 'ಸಿ'೩(67,” 8೦೦, ಹಿ, 500. 0೮1೪1 ಔ78., 2೫೦. 1775, 
5600101761 1958, 


157೩015600, 0. 71,, * 7716 13161071081 ಔ20%8£0006ೆ ೦7 801817೩ 


1108,” 7೮೦0೯17106 ೧೦೫೩ ಕ್ರ, 808 , ೫೦1. 32, 6, ೧೧. 321-324, 10೧೦ 
1951, 
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103811, 801787, * 5011 ೩೧ರ 3178108 (೦71807%81108 17 11118೩- 
166 ೦೩೩,* ಗ್ರ. ಔಗ8., 901. 25, 7. 285, 1944. 

41507, 7809876, * %೦7೦ ಠ£೦6೦೦೫ 1೯೦೫ 1170701೪66 1೯₹1- 
88007 77೩€(1005,'' ಡಿ ೯ ಔಗ॥., ೫01. 24, ೧. 119, 1943. 

70%೦೫8, 1. 1, “ 786 710% 8601877081107 ೫7೩ 1೧ 3960620618, 
ಡಿ 1. ಔ18., ೫01, 26, ), 345, 1943. 

೫0೦0070508, ಐ. 50081, “ 7ಡಿ ೩೧೮ 1೧6 310116 7006 81001077 
3. 7. 500. ಡ7೦೧., ೫01. 40, ೧೫. 2-120, 1948. 

೫.೧೦೫, 132777, “ 5000167707181 1೯11881108 107 1181550011 ೩೧೧ 
೫೮81005 ೦8 51711167 ೫೩171811, ೨ 111111. ೦8 11155081 81, 9, 01,49 
1947. ೫೧8. ೫0. 51೩. 81. 33, 1947 (7691566). 

7807185, ೦೦೯8೦, “ ಔ೩೯[) 1೯18811007 17 1130 0510೧ 58605, 
11116151) 0೦ ₹188, 1948. 

01/6, 8೦03೩5 ೫7., 18107, 5000. ಔ61. ೫೦೧೦1, 80೫07, 07. 
73-117, 56016800 1952. 


ಅಧ್ಯಾಯ 2 
ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹಣೆ 


ಮಳೆ ಮತ್ತು ಹಿಮ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಕರಗುವ ಹಿಮ ಮತ್ತು ಸುರಿಯುವ ಮಳೆಯಿಂದ ದೊರೆಯುವ ನೀಕೆಲ್ಲವೂ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ.. ಉಪಯೋಗಿಸದಿರುವ ಅಂಶದಲ್ಲ 
ಕೆಲಭಾಗ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೆ ಆಯ್ಲಿ ಹರಿದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ ಅಂಶವು 
ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಂಗುತ್ತದೆ. ಈ ಇಂಗಿದ ಅಂಶವು ಅಂತರ್ಜಲದ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತ ವೆ... ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಬಾಗ ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯ ಕೆಳಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಚಯಗೊಂಡು ಮಳೆ ಅಥವಾ ಹಿಮಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ನೀರೇ, ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಧಾನ ಮೂಲ, ಹಲವು ಕೈಗಾರಿಕೆ, ಕಾರ್ಲಾನೆ ಮತ್ತು ನಗರ 
ಸಭೆಗಳು ಬಳಸಿಯೋ ಬಳಸದೆಯೋ ಬಿಟ್ಟಕೊಟ್ಟ ಕೇಡುನೀರೂ ನೀರಾವರಿಗೆ 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಯು ಯಶಸ್ಸು, ಸಾಕಷ್ಟು ಮತ್ತು ಭರವಸೆ 
ಇಡಬಹುದಾದಷ್ಟು ನೀರುಪೂಕೈಕೆಯನನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆಯಾ ಪ್ರಜೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮಳ್ಕೆ ಹರಿಯುವ ಪ್ರವಾಹ ಮತ್ತು ಇತರ ಭೂಜಲ ಸಂಗ್ರ 
ಹಗಳ ಧೀರ್ಫಾವಧಿ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಅದರ ಆಧಾರದಿಂದ ಫೀರಾ 
ವರಿ ಯೋಜಿಸಬೇಕು. ನೀರಿನ ಸಮಸ್ತ . ಸಂಪನ್ಮೂಲವನ್ನೈೆಲ್ಲ ಪೂರ್ತಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಬುದ್ಧಿವಂಕಿಕೆ ಇದಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯ. 


2-1 ಕಣಿನೆ ಮತ್ತು ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮುಳೆ 


ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಬೀಳುವ ಮಳೆ ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮ ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸ 
ಬಹುದಾದ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು, ಕೆಲವು ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಚಳಿಗಾಲದ ಮಳೆಯು 
ಬೀಜಗಳು ಮೊಳಕೆ ಒಡೆಯಲು ಮತ್ತು ಸಣ್ಣಸಸಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 
ಅನೇಕ ವಾರಗಳ ತನಕ ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಮಳೆಯ ನೀರಿನಿಂದಲೇ ಈ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುವಾರ್ಹಿಕ 
ಬೆಳೆಗಳು ಖುತುವಿನ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂದುತ್ತವೆ, ಇತರ ಶುಸ್ಕ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ 


22 ನೀರಾವರಿ ತತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಮೆತಿಗಳು 


ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ' ಬೀಜಗಳು ಮೊಳಕೆಯೊಡೆಯಲು 
ಮತ್ತು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ತೇವ ಮಣ್ಣಿ ನಕ್ಲೌರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಕೈತರು ಬೀಜ ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಮುಂಚೆ, ಭೂಮಿಗೆ ನೀರು 
ಕೊಡಬೇಕಾಗುವುದು. ಆಯಾ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮಳೆನೀರಪ್ಪೆ ಅಲ್ಲಿನ 
ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಕಣಿವೆ ಹಾಗೂ ಸರ್ವಶ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮಳೆ ಮತ್ತು ಹಿಮಗಳೂ ಆ ಪ್ರದೀಶದ ನೀರಾವರಿಗೆ ಅವಶ್ಯ 
ವಿರುತ್ರ ದೆ. 


ಶ್ಯ 77 ಕಭತರಾಗಕಜಾರ್ಡಾ್‌.: 
ಗ ನ ; 1 ನ ಡಿ ಸ್ರ 0 ತ, 





ಚಿತ್ರ 2.1 : ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಹಿಮವೇ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮುಖ ವರೂಲ, (ಛಾಯಾಚಿತ್ರ. ಬರ್ಟ್‌ ವಿ. ಅಲೆನ್‌) 


2.1 ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಮಳೆಯ 
ನೀರು ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಮುಖ ಮೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸರ್ವತ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
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ಸಂಚಯಗೊಂಡ ನೀರು ಕಣಿವೆ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹರಿದು ಬಂದು ಅಲ್ಲಿನ ಜಮೀ 
ನಿಗೆ ನೀರಿನ ಪೂರೈ ಕೆಯಾಗುವುದು, ಶುಷ್ಪಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಜನರಿಗೆ ತುಂಬ 
ಸೋಜಿಗವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಆಏರಿಗೆ ಅದೊಂದು ಸಂತುಸ್ಟಿಯ ವಿಷಯ" 
ಆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಅದೆಷ್ಟು ಜಟಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿವೆಯೆಂಬುದು ಅವರಿಗೆ 
ತಿಳಿಯದು. ವಿದ್ಯುತ್ತು ಉತ್ಪಾದನಿಗೆ, ಕ್ಲೆ ಗಾರಿತೆಗೆ, ಗೃಹಬಳಕಗೆ ನೀರಾವರಿಗೆ 
ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಹಲನಾರು ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬೇಕು. ಮಳೆ ಮತ್ತು 
ಹಿಮದಿಂದ ಪ್ರತಿ ಪರ್ವತ ಪ್ರವೇಶದಲ್ಲಿ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ನೀರು ದೊರೆಯು 
ತ,ಬಿಂಬುದರ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಯಿಸಿ ಅದರ ವಿನಿಯೋಗ ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಯೋ 
ಜನವಾಗುವಂಕೆ ನಶೆಯಬೇಕು. ನೀರಿನ ಉಚಿತ ಬಳಕೆ ಹಾಗೂ ಹಂಚಿಕೆಗಳು 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕ್ಲೇಮಾಭ್ಯುದಯಕ್ಕೂ ಮೂಲಕಾರಣಗಳಾಗಿವೆ, ಅಂತೆಯೇ 
ಜಾಣ್ಮೆಯ ಅಂಶವನ್ನು ವಿಶಾಲವಾದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪರೀಶೀಲಿಸಂವ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಇದೆ. 


2.2 ನೀರುಪೂರೈಕೆ ಅಧ್ಯಯನಗಳು 


ನೀರ:ಪೂಕೈಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಂಬಲರ್ಹವಾದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸು 
ವುದಕ್ಕೆ ವಿವೇಕಯುತವೂ ಶ್ರದ್ಧಾ ಪೂರ್ವಕವೂ ಆದ ನಿರಂತರ ಪರಿಶ್ರಮ ಅಗತ್ಯ. 
ಸಾಕಾಗ:ವಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ «(ಪೂರೈಕೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಜದಿರುವುದೇ 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹಣಕಾಸಿನ ಮುಗ್ಗ ಟ್ಟಿ ಗೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆ 
ಗಳ ವಿಫಲತೆಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಅವಾಸ್ತವ ಆಶಾವಾದ ಮತ್ತು 
ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದ ನೀಂ ಪೂರೈಕೆವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪಷ್ಟ್ವನ ಆಧಾರಿತವಾದ 
ತೀರ್ಮಾನ ಹಾಗೂ ದುಬಾರಿ ಖರ್ಚಿನ ಫಿಷ್ಲಲ ಯತ್ನಗಳು, ಖಾಸಿಗಿ ಹಾಗೂ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ವಲಯಗಳೆರಡರಲ್ಲಿನ ಪ್ರಮುಖ ಪೌರರ ವ್ಯವಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮೂಲ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಾಗ 
ಬೇಕೆಂದು ಉದ್ದೇಶಿಸಲಾದ ಕ್ಟೇತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿ ರುತ್ತದೆ. ಯೋಜನೆ ಕಾರ್ಯ ಪೂರೈಸಿದ 
ಮೇಲೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಫೀರಾವರಿಯಾಗುವ ಕ್ಬೇತ್ರ ಅಷ್ಟಾಗುವುನಿಲ್ಲ. ಇದಕೆ 
ಅವಾಸ್ತವ ಅಂದಾಜುಗಳೇ ಕಾರಣ. ವಿವಿಧ ಖುತುಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮಳೆ, 
ಹಿಮ ನಸತ್ತು ಹರಿಯುವ ಪ್ರವಾಹಗಳಲ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹಾಗೂ ನಿಷ್ಕ್ರಪ್ಟವಾಗಿ 
ಹೇಳಲಾಗದ ವಂದೆ. ಸಂಭವಿಸುವ ಖುತುಮಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು, ಪ್ರತಿವರ್ಷ 
ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಮಿತನ್ಯಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಜಓಲಗೊಳಿಸುವ ಹಲವು ಅಂಶ 
ಗಳು. ಶುಸ್ಥ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಫೀರಿನ ಪೂಕೈಕೆ ಮಹತ್ವದ ವಿಷಯ. ಜನರು ಅಲ್ಲಿನ 
ಆ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಂಬಲರ್ಹವಾದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಮೊದಲೇ ಕಲೆಹಾಕಿ, ಅವುಗಳ 


2 1 11.. 144 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ಕಿಗಳು 
ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಿವೇಕದಿಂದ ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿ 
೯ ಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ನೀರಾವರಿ ವಿಸ್ತರಣೆಗೆ, ಆಗಾಗ ಜಲಾನಯನ 
ಭೂಮಿಯ ಸವೂಕ್ಟಣೆ ನಡೆಯಿಸಿ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 


ತಿಳಿಯುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. 
2.3 ಹಿಮ ಸಮೀಕ್ಷಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು , 


ಹಿಮ್ಕ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಚಯಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ, ಮನುಷ್ಯ 
ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಯಾವುದೇ ಜಲಾಶಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಹಿಮದಿಂದ ದೊರಕು 
ತ್ರದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ಅಡಿ ಹಿಮ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಅಂಗುಲ ನೀರನ್ನು 
ಧಾರಣ ಮಾಡುತ್ತ ದೆ.ನಾಲ್ಫು ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಧಾರಣ ಮಾಡಲು ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಪ್ರತಿಅಡಿ, ಒಂದು ಅಂಗುಲ ನೀರನ್ನು ಧಾರಣ ಮಾಡುವುದಾಗಿ ಪರಿಗಣಿ 
ಸಿದರೂ 10 ಚದರ ಮೈಲು ಕ್ಷೆ ಕ್ಲೇತ್ರದ ಹಿಮದ ಮೇಲಿನ ಒಂದಡಿ ಆಳ ಹಿಮದ ನೀರಿನ 
ಸಂಗ್ರಹವು 5000ಎಕಕೆ- ಅಂಡಗಳನ್ನು ಆಗುತ್ತದೆ, ಇದು 1000ಎಕರಿ ವಿಸ್ತೃತಜಲಾ 
ಶಯದಲ್ಲಿ 5 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಆಳ ನೀರಸ ಸಂಚಯದಷ್ಟು. ಯಾವುದೊಂದು ಜಲಾನ 
ಯನಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 10 ಅಡಿ ದಪ್ಪದ ಹಿಮ ಬಿದ್ದೇ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ವಸಂತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, 
ಒಂದು ಅಡಿ ದಪ್ಪ ಹಿಮ ಧಾರಣಮಾಡಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಒಂದು ಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಿಮಕರಗಿ, ಅತಿಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ 
ಇಷ್ಟೊಂದು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ದೊರೆಯುವುದು. ನೀರು ಬಳಕೆಗಾರರಿಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಹರಿಯುವ ಪ್ರವಾಹಗಳು ತುಂಬುತ್ತ ನಡೆ 
ದಂತೆ ನೀರಿನ ಬೃಹತ್ಸರಿಮಾಣದ ಕಲ್ಪನೆಯು ಆಗುತ್ತದೆ. 


ನೀರಿನ ಪೂಕೈಕೆ ಸಾಕಷ್ಟಾಗುವುದೋ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವೋ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಾನ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇದರ ಹರಿದುಹೋಗುವಿಕೆ ಸಂಭವಿಸುವುದು, ಈ 
ಕೆಲವು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದೂ ಮಹತ್ವದ್ದಾಗಿದೆ. ಮಿತನೀರು 
ಪೂಕ್ಳಿಕೆಯ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ಮಾರ್ಪಡಿಸಬೇಕು; ಆಗ ಕಡಮೆ ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು; ಕಡಮೆ 
ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬೆಳೆಗಳನ್ನೇ ಬೆಳೆಯಬೇಕು, ದೀರ್ಫಾವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಾಗುವ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಶೀಘ್ರಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾಗುವ ಏಕಖುತುವಿನ ಬೆಳೆಗ 


ಳನ್ಸ್ಟೇ ಬೆಳೆಯಬೇಕು. 


ನೀರಿನ ಪೂರೈಕೆ ಸಾವನಾನ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕಗೊಂಡಾಗ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಜಮೀ 
ನನ್ನು ನೀರಾವರಿಯ ನಕ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ತರಬಹುದು, ಇಬ್ಬವೆ ಇನ್ನೂ ಸಾಂದ್ರ ವೃವಸಾಯ 
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ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ನಂಬಲರ್ಹವಾದ ಅಂಕಿ ಸಂಖ್ಯೆಗ 
ಳನ್ನು ಸಡೆಯಲು ಹಿಮ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು ವಿಸ್ತೃತಗೊಳಿಸಿ ತರತರ 
ನಾದ ಪ್ರಯೋಜನ ಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 2.2: ಹಿಮಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದೆಡೆ ಹೋಗಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರುವ 
ಊಜಾಸೈಂಟಫಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಪೌಂಡೇಶನ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ತಯಾರಿಸಿದ "ಟ್ರ್ಯಾಕ್‌ ಮಾಸ್ಟರ್‌” 


ತಿಂಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ದೂರ ದೂರ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಈ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ಸ್ಥಳಗಳು ಕೆಸರಿನಿಂದ, ಕಲ್ಲುಬಂಡೆಗಳಿಂದ ಹಾಗೂ ಹಿಮ 
ದಿಂದ ತುಂಬಿರುತ್ತವೆ. ಅಂಥಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ವಾಹನಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರ 
2,2 ನೋಡಿರಿ). ಇವು ಸಮೀಕ್ಬಕರ ಓಡಾಟಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧ ನಡಿಸಿದ ವಾಹನೆಗಳಾಗಿರುವು 
ದರ ಜೊತೆಗೆ, ವಿದ್ಯುತ್‌ಮಂಡಲ ಅಳವಡಿಸಿ ತನ್ಮೂಲಕ ರೇಡಿಯೋ ಸಿಹಾಯದಿಂದ 
ಮುಂಚಿನ ಆಳ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಂಶಗಳ ನಿವರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ 
ಯಂತ್ರಜೋಡಿತ ಸಾಧನಗಳೂ ಆಗುಪಂತೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆ 
ಯುತ್ತಿವೆ. 


ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ ಕೂಡಲೆ ಮುನ್ಸೂ ಚನೆಗಳನ್ನು ವರದಿ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗಲು ಅತಿವೇಗವಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆ 
ಸುವ ಗಣಕ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ವಿಶ್ಲೇಷಣದ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು 


ರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರಾವ 


*(: 













ಸ 
ಸಹಾ 


ಪ | 
ಕ ತಕ 
ಉದು 
ಪವ ಐ 


ಚಿತ್ರ 2.3 : ಮಾದರಿ ತೆಗೆಯುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಹಿಮದಲ್ಲಿ ತೂರಿಸುವುದು, 
ಹಿಮದ ಆಳವನ್ನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಮತ್ತು ಕೊರೆದು ತೆಗೆದ ಹಿಮಗಡ್ಡೆ ತೂಕಮಾಡಿ ನೀರಿನ 
ಅಂಶವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡುವುದು, 


(ಛಾಯಾಚಿತ್ರ : ಬೊನ್‌ಸ್ಟರ್‌ ಯುಎನ್‌, ಅಗ್ರಿಕಲ್ಚ೦್‌ ಡಿಪಾರ್ಟ್‌ಮೆಂಟನ ಸಾಯಿಲ್‌ 
ಕನ್ಸರ್‌ವೇಶನ್‌ ಸರ್ವೀರ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 
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ತ್ವರಿತಗೊಳಿಸಲಾಗುವುದು. ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶದ ಕಿರುಹುಲುಗಾವಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಹಿಮಸಮೀಕ್ಷಣ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಹಔಿಮಗಾಳಿಗಳಿಂದ ತೊಂದರೆಯಾಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 
50 ರಿಂದ 100 ಅಡಿ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಒಂದರಂತೆ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಹದಿನೈದು 
ಸಮೀಕ್ಬಾಕೇಂದ್ರಗಳು ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಹಿಮದ ಆಳ ಮತ್ತು 
ಅದರಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತು ಸಡಿಸುವಿಕೆಯು ಪ್ರತಿ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲೂ ನಡೆ 
ಯುಿತೃದೆ, 


ಹಗುರವಾದ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಕೂಡುಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ ಹಿಮದ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುವುದು. ಗಟ್ಚ್ರಿಯಾದ ಹಿಮದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಅದರ 
ಪದರುಗಳಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ, ಗರಗಸದ (ಕರಗಸ) 
ಸುತ್ತುಅಲಗಿನಂತಹ ಸಾಧನವನ್ನು ಕೊಳವೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಈ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಹಿಮದೊಳಗೆ ಶೂರಿಸಿ ನಂತರ ಹೊರತೆಗೆದು ಕೊರೆದು 
ಒಳಸೇರಿದ ಹಿಮದ ಭಾಗವನ್ನು 2.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ತೂಕಮಾಡ 
ಲಾಗುವುದು. ಇಂದಿನ ಮತ್ತು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಹರಿತ (ಓಟ) ಉಷ್ಣ್ವಾಂಶ್ಕ 
ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಪದರಿನಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಪರಿಮಾಣ ಮತ್ತು ಮಳೆ ಇವೇ ಮೊದಲಾದ 
ಬದಲಾಗುವ ಹಲವು ಅಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಲೆ ಹಾಕಿದ ಅಂಕಿಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಗೊಳಿಸಿ ಹಿಮದ ಗರಿಷ್ಟ ಎತ್ತರ (ದಫ್ಸ) ಹಾಗೂ ಮೇಲ್ಪದರಿನ ಮೇಲಿನ ಓಟ 
(ಪುತಳಿ ರಭಸ) ಗಳ ವಿವರ ತಿಳಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ, 


2೩.4 ಮೇಲ್ಮೈ ಜಲಾಶಯಗಳು 


ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಥೀರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಾವರಿಯ ಬೇಡಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಪೂರ್ಕಿಯಾಗಿ ಪೂರೈ ಸಜೆ ಹೋದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಮೆ ೪ ಜಲಾಶಯ 
(ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಮಿತ) ಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಿ೯ಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ಅದನ್ನು ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಚಳಿಗಾಲ ಮತ್ತು ವಸಂತ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿದುಹೋಗುವ 
ನೀರನ್ನು ಒಂದೆಡೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಬೆಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಅಧಿಕ ಮಳೆ ಬೀಳುವ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹರಿದು ಹೋಗುವ 
ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಶುಷ್ಕವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಗತ್ಯನಿರುವಾಗಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟಿರುವ ಎಲ್ಲ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾವಧಿ 


28 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಪ್ರವಾಹೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾದ ಫೀರು ಹೊರಗೆ ಹರಿದು ಹೋಗುವಂತೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಜೊಡ್ಡ ಕೋಡಿಗಳ ಏರ್ಪಾಡು ಇರಬೇಕು. ಅಣೆಕಟ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾದಷ್ಟು ಆಸ್ತಿ 
ಪಾಸ್ತಿಗೆ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಓಗೆ ಅಪಾಯವಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸುರಕ್ಷಿತ 
ಕೋಡಿಗಳು ಇರುವುದು ಅವಶ್ಯ. 


ಜ.೧ ದಗ ಗ 





ಫ್ರಾ ಕ್ತ 
ಚಿತ್ರ 2.4: ಈ ಬಗೆಯ ಸರ್ಕಾರಿ ಜಲಾಶಯಗಳು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಕೊಡಿಗೆಗಳು 


ಯಾವ ಕಣಿನೆ, ಕಂದರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಬೇಕಾಗಿರುವುದೋ ಆ 
ಕಣಿನ್ಕೆ ಕಂದರಗಳ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಗಮನಕ್ಕೆ ತಂದುಕೊಂಡು ಸಾಕಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡಲು, ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ಎತ್ತರ ಫಿರ್ಧರಿಸಿ ಜಲಾಶಯದ ಇತಿಮಿತಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಬೇಕು, ಸಣ್ಣ ಪ್ರವಾಹಗಳಿಗೆ ಕಟ್ಟಲ್ಪಡುವ ಕೆಲವು ಜಲಾಶಯಗಳ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ (2.4 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ) ಕೆಲವು ಸಹಸ್ರ ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳಾ 
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ಗಿದ್ದಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಅನೇಕ ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದವುಗಳಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ, ಫೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಕೆಲವು ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಕೆಲವೇ 
ಅಡಿ ಎತ್ತರವಾಗಿದ್ದು ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತವೆ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು. 700 
ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರವಾದ ಕಲ್ಲುಕಟ್ಟಿಡಗಳಾಗಿದ್ದು ಅನೇಕ ದಶಲಕ್ಷ 
ಡಾಲರುಗಳ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿಗಾಗಿ ಬೇಡಿಕೆಗಳು 
ಹೆಚ್ಚತ್ತಲೇ ಇವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಇದುವರೆಗೆ ಕಚ್ಚಿರುವ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಿಗಿಂತ 
ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ, ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚದ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವ ಅಗತ್ಯತೆ ಭವಿಷತ್ತಿ 
ನಲ್ಲಿ ಅಧಿಕವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 


2.5 ಮಣ್ಣಿನ ಸಣ್ಣ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು 


ಊಟಿ ಮತ್ತು ಸಣ್ಣ ಹಳ್ಳಗಳ ಫೀರನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲು 
ಸಣ್ಣ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಸಾಕು. ಇಂಥ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಬುಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ಹಳ್ಳಗಳ 
ನೀರನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಫೀರಾವರಿಗೆಂದು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಚಿಕ್ಕ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಇನ್ನ್ಕೂ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋ 
ಜನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನು ಸಾಕಬಹುದು ; ಗೃಹೆ 
ಬಳಕೆಗೆ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಬಾತ್ಕು ಕೊಕ್ಕರಿಗಳಿಗೆ ಈ ಜಲಾ 
ಶಯಗಳು ಆಶ್ರಯಸ್ಥ್ರಾನಗಳಾಗಿ ಮಾನವರಿಗೆ ಆಹಾರವನ್ನೂ ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಕೊಳ, ಕಲ್ಯಾಣಿಗಳು ಉಪಯುಕ್ತತೆಯ ಜೊತೆಗೆ ವ್ಯವಸಾಯ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳ ಅಂದ 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಅವುಗಳ ಧಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಕರು ಆಸ್ಥೆವಹಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ, 


ಜಲಾಶಯದ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಆದಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರಬೇಕು. ಮತ್ತು ಅದರ 
ನಿರ್ಮಾಣಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿ ಬೇರು ಹಾಗೂ ಕುರುಚಲು ಗಿಡಗಳು ಇರಬಾರದು, 
ಒಣಗಿದ ಹಾಗೂ ಕಠಿಣ ಸ್ತರವುಳ್ಳದ್ದೂ ಆದ ಭದ್ರ ಬುನಾದಿಯಮೇಲೆ ಅಣೆ 
ಕಟ್ಟು ನಿರ್ಮಿತಗೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀರು ಪೂಕ್ಚಿಕೆಯ ಮೊತ್ತ, ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ತಗ 
ಲುವ ವೆಚ್ಚ, ತೂಬು ಮತ್ತು ಕೋಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಅಣೆ 
ಕಟ್ಟಿನ ಎತ್ತರ ಇರಬೇಕು. ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯಮ ತೆರನಾದ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಕಿ ಜಿನಗುಜೇಡಿ 
ಅಥವಾ ಎರೆಮಣ್ಣ ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಒಣಗಿದಾಗ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಬಿರಕು 
ಬಿಡುವ. ಸಂಭವವಿದೆ, ನೀರನ್ನು ತಡೆಯಲು ಮರಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ 
ಕಾರಣ ಅದನ್ನಂತೂ ಉನಯೋಗಿಸಲೇಬಾರದು. ಜಲಾಶಯಕ್ಕೆ ನಿವೇಶನವನ್ನು 
ಅರಿಸುವಾಗ್ಗೆ ಕೆಲವು. ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಬೇಕು. ನಿರ್ಮಾಣ ಸ್ಥಳ 


೨೦ ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಆದಷ್ಟು ಸವಿೂಪದಲ್ಲಿದ್ದು, ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗಿ ಬರಲು ಅನುಕೂಲತೆ 
ಇರಬೇಕು, ಉತ್ತಮ ಜಲಾಶಯ ಮತ್ತು ಶೂಬುಗಳ ಏರ್ಪಾಡಿಗೆ ಅದು ತಕ 
ದಾಗಿರಬೇಕು. ಬಂದು ಸೇರುವ ನೀರಿನ ರಭಸ ಹೆಚ್ಚಿ, ಕಟ್ಟಿ ಒಡೆದ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಜನತೆ ಮತ್ತು ಅವರ ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗೆ ಸಂಭವಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯನ್ನು ಶನ್ಪಿಸಲು. ಮುಂದಾಗಿಯೇ ಆಲೋಚಿಸಿರಬೇಕು 
ನೀರುಜಿನುಗದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜಲಾಶಯವನ್ನು ಧಿರ್ಮಿಸಬೇಕು. ಮೃದು ಬಂಡೆ 
(ಶೇ. 8) ಮತ್ತು ಮೇಲೆದ್ದು ತೋರುವ ಬಂಡೆಯ ಸ್ತರದಮೇಲೆ ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ನಿರ್ಮಿಸಿದರೆ ಆಗಾಗ ಅದರಲ್ಲಿ ಬಿರುಕುಗಳು ಉಂಟಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ನೀರಿ 
ಜಿನುಗಲು ಶುರುವಾಗಿ ನಂತರ ವಿಶಾಲ ಕಂಡಿಯೇ ಏರ್ಪಟ್ಟು ಅದರಿಂದ ತುಂಬಾ 
ಹಾಥಿಯುಂಟಾಗುವುದು. ಜಲಾಶಯದ ಅಂಗಳದಲ್ಲಿನ ಮರ ಮತ್ತು ಪೊಡೆಗ 
ಳನ್ನು ಶೀದು ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟರಲ್ಲಿಯೇ ಮುಂದಾಗಿ ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಪೂರೈ 
ಕೆಗೆಸಾಕಾಗ) ನಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಜಲಾಶಯ ನಿರ್ಮಿ 
ಸಬೇಕು. 

ಕೋಡಿಯ ನಿರ್ಮಾಣವು ಜಲಾಶಯ ಯೋಜನೆಯ ಕ್ಲಿಷ್ಟಕರ ಭಾಗ 
ವಾಗಿಜೆ. ಕೋಡಿಯೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ವಿಫಲತೆಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗುವುದುಂಟು. ಕೋಡಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆ ತಯಾರಿಸುವುದು ಅಕಿ 
ಜಟಿಲ ಸಮಸ್ಯೆ. ಕೋಡಿಯು ಜಲಾಶಯದ ಸ್ಥಳ ಹಾಗೂ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 
ಸರಿಹೊಂದಬೇಕು. ಜಲಾಶಯದ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ ಜಾಗ 
ಮತ್ತು ಬಂದು ಸೇರುವ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿ 
ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಆದಷ್ಟು 
ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಭದ್ರವೂ, ಉಪಯುಕ್ತವೂ ಆದ ಜಲಾಶಯ ನಿರ್ಮಿಸೆಲು 
ಯತ್ನಿ ಸಬೇಕು. ವಿನ್ಯಾಸ ತಯಾರಿಕೆ, ಅಂದಾಜು ವೆಚ್ಚ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸುವಿಕೆ ಹಾಗೂ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಣಿತರಾದ ಇಂಜನಿಯರುಗಳ ಸಹಾಯವನ್ನು 
ಪಡೆಯುವುದು ಅವಶ್ಯ. 


೫.6 ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಗಷ್ಟು(ಹೂಳು) ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ 


ಗಷ್ಟು (ಹೂಳು) ಸೇರುವಿಕೆಯಿಂದ. ಜಲಾಶಯಗಳ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯ 
ಅನಧಿ ಕಡಮೆಯಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಒಂದು ಸಲ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಗಷ್ಟು, 
ಮಡ್ಡಿ ಅಥವಾ ಹೂಳು ಸಂಗ್ರಹವಾಯಿತೆಂದರ್ಕೆ ಆ ಜಲಾಶಯವು ಮುಂದೆ 
ನೀರು ಶೇಖರಣೆಗೆ ನಿಪ್ಟ್ರಯೋಜಕನಾಗುವುದು. ಒಳ್ಳೆಯ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಫಿರ್ಮಿಸಲು 
ಯೋಗ್ಯ ಜಾಗಗಳು ಅತಿ ವಿರಳ, ಇಂಥ ಜಲಾಶಯಗಳು ನಿಪ್ರಯೋಜನ 
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ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳ ಯಜಮಾನರಿಗೆ ಅಪಾರ ಹಣ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು ; 
ಜೊತೆಗೆ, ನೈಸರ್ಗಿಕ ಜಲಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳು ನಶಿಸಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದು ನಿಜಕ್ಕೂ 
ತುಂಬಲಾರದ ನಷ್ಟ. ಕಾರಣ, ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಯೋಜಿಸು 
ವಾಗ ಜಲಾಶಯದ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಹೂಳು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ ತೊಂದರೆಯ ಬಗೆಗೂ ಮೊದಲೇ ಅಮೂಲಾಗ್ರವಾಗಿ 
ಚಿಂತಿಸಿರಬೇಕು, ಗಷ್ಟು ಕಟ್ಟುವುದನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಕನಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಳಿಸಲು 
ಅವಶ್ಯಕ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೇ ಯೋಜಿಸಿ ಕ್ರಮಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಳು ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಕೆಲವು 
ತಂತ್ರ ಮತ್ತು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಜಲಾನಯನ ಪ್ರಜೇ 
ಶದ ಮೇಲ್ಮೆ, ಸಡಿಲಾಗಿರದೆ ಭದ್ರಗೊಂಡಿರಬೇಕು. ನೀರು ಹರಿದು ಬರುವ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಾವರಣ ಒದಗಿಸಬೇಕು. ರಭಸದ ಪ್ರವಾಹ ತಡೆಯಲು ಅಲಲ್ಲಿ 
ತಡೆ ಏರ್ಪಡಿಸಬೇಕು. ನೆರೆಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ನೀರು ಹೊರಹೋಗಲು ಹಾಗೂ 
ಹೂಳು ತೆಗೆಯಲು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರಬೇಕು. ಬಸಿ(ಕೇಡು ನೀರು) ನೀರು ಹೊರಗೆ 
ಹೊರಟು ಹೋಗಲು ಸಾಧನ ಏರ್ರಡಿಸಬೇಕು. ಈ ಕೆಲವು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಆಯಾ ಸ್ಥಳದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶ 
ರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ವಿಶಿಷ್ಟ ಜಲಾಶಯ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಹೂಳು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಪರಿಣಾವಾಕಾರಿ ಯತ್ನಗಳಾಗಿವೆ. ಇವು ಹೂಳು ಜಲಾ 
ಶಯದಲ್ಲಿ ಬಂದು ಸೇರುವುದಕ್ಕೆ ತಡೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 


2.7. ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುವುದನ್ನು ತಡೆದು ನಷ್ಟ ಕಡಮೆಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 


ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುವ ಥೀರಿನ ನಷ್ಟವು ಶುಷ್ಪ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ತೀವ್ರ 
ತರವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿ ನೀರು ಆನಿಯಾಗಿ ಕೋಗುವುದನು 
ಕಡಮೆ ಮಾಡಲು ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. 
ನೀರಿನ ಕೊರತೆ ಆವಿಯಾ।ರುವ ಮರಭೂಮಿ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿಯಂತೂ ಇದು 
ಗಮಸಬಹುದಾದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ವಿಸ್ತೃತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆದಿವೆ. ಅಮೆರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ 
ರಾಜ್ಯಗಳ ಹದಿನೇಳು ಪಶ್ಚಿಮ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೆೇಕಡಾ 45ರಸ್ಟು ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತಿದೆ. ಎಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಫೀರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಬೇಡಿಕೆಯಿರುವ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಅವಿಯಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದಕ್ಕೆ ಆದ್ಯತೆ 
ಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
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ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಿವರ್ವಿತ ಜಲಾಶಯಗಳೆ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೆ ್ಫಯನ್ನು 
ಮೊನೊವೆ ಮಾಲೆಕ್ಯೂಲರ್‌ ಭಿಲ್ಮಿನಿಂದ ಆವರಿಸುವುದರಿಂದಲೂ ಪಾಗೂ ಜಲಾಶಯ 
ಗಳನ್ನು _ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಡೆ ನಿರ್ಮಿಸುವುದರಿಂದಲೂ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟ ಬಹುದು. ಜಲಾಶಯಗಳ ನೀರನ್ನು ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು 
ಮಾನೊಮೊಳೆಕ್ಯೂಲರ್‌ ಫಿಲ್ಮನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಂಗಕಿ 
ಗಳತ್ತ ಗಮನವೀಯುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಮಾನೊಮೊಲೆಕ್ಯೂಲರ” ನಿಲ್ಮ್‌ 
ಬಹಳ ಬೆಲೆಯವಸ್ತು. ಸೂಕ್ಸ್ನ ಒಜೀವಿಗಳು ಇದನ್ನು ತಿಂದು ಹಾಕುತ್ತವೆ. ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ ಭಲ್ಮ್‌ ನಿರ್ಮಾಣಗೊಬದಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ರಸಾಯನವನ್ನು ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ಸಾಹೋಗಿ ಜಲಾಶಯದ ದಡದ ಮೇಲೆ ಸಂಚಯಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಉಚಿತ ರಾಸಾಯನ ಪಡಾರ್ಥ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದು, ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ತಾಂತ್ರಿಕತೆ ತಿಳಿದು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ನೀರಿನ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಈಗ ಜಾನುವಾರುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಪೂರೈ ಕೆಮಾಡುವ ಕೆಲವೆಡೆ. ಈ ನಿಧಾನ ಅನುಸ 
ರಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಒಳಗಡೆ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಜಲಾ 
ಶಯಗಳ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಲಿದೆ. ನೀರುಪೂರೈಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಅಮೂಲ್ಯವಾಗು 
ತ್ರನಡೆದಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ಉಚಿತ ಸ್ಥಳಗಳು ದೊರೆಯುವುದು ದುಸ್ತರವಾಗುತ್ತ ನಡೆದಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ನಿರ್ಮಾ 
ಣ ವೆಚ್ಚವೂ ದುಬಾರಿಯಾಗುತ್ತಲಿದೆ, ಮೊನೊಮಾಲಿಕ್ಯೂಲರ" ಥಿಲ್ಮ್‌ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊವಳ್ಳುನಿಕೆ' ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಪೂರ್ತಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ಗಳಲ್ಲಿ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧನೆ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ನೀರು ಅವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುವುದ 
ನ್ನು ತಡೆಯಲು ಜಲಾಶಯದ ಮೇಲ್ಭಾಗ ತೆರಹಿಟ್ಟಿ ರುವಿಕೆಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವುದು 
ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ವಿಷಯ, ಅಂತರ್ಜಲ ಮೂಲಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪರಿಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವ ತಂತ್ರ ಗಳ ಬಗೆಗೆ 
ಮುಂಜಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುವುದು. 


2.8 ಜಲಸಸ್ಯಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 


ಬ್ರಯಟೊಫೈಟ್ಸ್‌ ಗಳು ಜಲಪ್ರಿಯ ಸಸ್ಯಗಳು, ಇವು ಪ್ರವಾಹಗಳ ಎಡ 
ಬಲಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಗೈೀರಿನ ಜಲಾಶಯಗಳ ಸುತ್ತಲಿನ ಒದ್ದೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿಯೂ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅರ್ಥಿಕದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಯಾವ ಮಹತ್ವವೂ ಇಲ್ಲ. ಕೃಷಿ 
ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೆ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಉಸಯುಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಬಹುದಾದೆ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅವು ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುತ್ತನೆ- ಶುಸ್ಶಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ, ಆರ್ಥಿಕ 
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ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರು ಅವಶ್ಯವಾಗಿರುವೆಜೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಜಲಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ನಿಪರಾತ' ಬೆಳದಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, ಅಂಥಲ್ಲಿ ಈ ಸಸ್ಯಗಳದ್ದೊಂದು 
ವಿಶೇಷ ಸಮಸ್ಯೆಯೇ. ಅಮೆರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಜ್ಯಗಳ ಕೆಲವು ಓಕ ರಾಜ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಟ್‌ಟೀಲ್ಸ್‌, ಟೂಲ್ಸ್‌ ನಿಲ್ಲೋಸ್‌,. ಸ್ಟ್ರಾಲೆಸೀಡಾರ್‌, ಉಾಟನ್‌ವುಡ್ಸ್‌, 
ಸಾಲ್ಟ್‌ ಗ್ರಾಸ್‌, ಬಾರಿಸ್‌ ಮತ್ತು ಮೆರ್ಸಕ್ಷೆ ಟ್ಟ ಮೊದಲಾದ ಸ್ಥಳೀಯ ಸಸ್ಯ 
ಗಳು "ನಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವ ಪ್ರತಿ 10 ಎಕಕೆ ಅಡಿ ನೀರನ್ನು ಉನ 
ಯೋಗಿಸಿಬಿಡುತ್ತನೆಯೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಜಲಸಸ್ಯಗಳು ಹೀರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು. ಜಲಾಶಯದ 
ನೀರಿನ ಆಳ ಕಡಮೆಯಾದಂಕೆಲ್ಲ ಇವು `ಸೀರನ್ನು ಬೆಳಸುವ ಪ್ರಮಾಣ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ನೀರಿನ ಆಳವು ಇವುಗಳ “ಕುಟ್ಟು ಮತ್ತು 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹೊಂದಿದ ಭೂಮಿ 
ಅಧಿಕ ಒದ್ದೆಯಾಗುತ್ತ ನಡೆದಂತೆ ಈ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೋಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ ನೆಲದಿಂದ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 10 ಅಡಿಗಳನು 
ಕೆಳಗಿದ್ದರೂ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಿರು ಆಳ ಬೇರುಳ್ಳ ಸಾಲ್ಫ್‌ ಗ್ರಾಸ" ಸಸ್ಯ 
ಸಹ, ನೆಲದಂಚಿನ ತನಕ್‌ ಒದ್ದೆಯಾದ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕ್ಯಾಟ್‌ಟೇಲ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಟೂಲ್ಸ್‌ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ನೆಲದ ಅಂಚಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಯೇ ನೀರುಬೇಕು, ನೀರಿನ ಅಂಚು: 6 ರಿಂದ 8 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಕೆಳಗಿ 
ದ್ಹಾಗಲೂ ಸಾಲ್ಫ್‌ ಗ್ರಾಸ ಸಮೃದ್ಧ ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ವಿಲೋಸ, ಸಾಲ್ಟ್‌ 
ಸೀಡರ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಟರ್ನಿವುಡ್‌, ನೀರು ಅಂಚಿನಿಂದ ಮೇಲೆ 10 ಅಡಿಗಳ 
ತನಕವೂ ಒದ್ದೆಯಾದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಗ್ರೀನ”ವುಡ್‌, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ೪ 
ನೀರುಪಾತಳಿ ( ಅಂಚು) 5 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡನೆ ಆಳದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗಲೂ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಮೆಸಾಕ್ಟ್ರೈಟ್‌ 40 ರಿಂದ 100 ಅಡಿಗಳ ತನಕವೂ 
ನೀರಿನತ್ತ ತನ್ನ ಬೇರು ಸಾಗಿಸುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಸಾಲ್ಟ್‌ ಸೀಡರ್‌ 
ಮೆರ್ಸಕ್ವೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಬವಾರಿಸ”ಗಳು ಉಷ್ಣ ಹವಾಗುಣ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ, ವಿಲ್ಲೋಸ್‌, ಕಾಟನ್‌ವುಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಸಾಲ್ಟ್‌ ಗ್ರಾಸ: ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ, ಗ್ರೀನ್‌ 
ವುಡ್‌ ತಂಪು ಮತ್ತು ಶುಷ್ಕ ಹವಾಗುಣವಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 


ಜಲಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಹತೋಟಯಲ್ಲಿಡಲು ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಇಲ್ಲವೆ, ಕೊಳವೆ 


ತಿ) 


"34 ನೀರಾವಕಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ -ಪದ್ಯತಿಗಳು 


ಗಳ ಮುಖಾಂತರ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿ (ಅಂಚು) ಕೆಳಗಿಳಿಸುವುದು-ಒಂದು ವಿಧಾನವಾ 
ದರೆ, ಯಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿಯೋ ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದಲೋ `ನೆಸ್ಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ -ಕಡೆಹಿಡಿಯುವುದು ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನ. ಇನೆರಡು ವಿಧಾನಗಳೂ 
ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದ್ದು ಸಫಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೂ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮ ತಂತ್ರಗಳ ಮತ್ತು 
ಜ್ಞಾನದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಸ್ಥಳೀಯ ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗನು 
ಗುಣವಾದ ಹಲವು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಈ ಸಸ್ಯಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅನುಸ 
ರಿಸಬೇಕಾದುದು ಅಗತ್ಯ. 


ನೀರಿನ ಹಲವು ಸಮಸ್ಯೆ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಪ್ಲೆಚ೦" ಮತ್ತು ಎಲ್‌ಮೆಂಡರ್ಫ್‌ರು ಯು. ಎಸ್‌, ಡಿ. ಎ ದವರು 
2955 ರಲ್ಲಿ ವಾರ್ಹಿಕ ಸ ಪ್ರಕಟಣೆಯಾಗಿ ಪ್ರಕಹಸಿದ ನೀರು ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರು 
ತ್ತಾರೆ. 
2.9 ಮಳೆಬರಿಸುವಿಳೆ ಅಥವಾ ಮೋಡಗಟ್ಟಿಸುವಿಕೆ 


ಅಧಿಕ ಜಲಾನ್ಟೇಷಣೆಯ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳೆಂದಕೆ ಮೋಡಗಟ್ಟಿ ಸುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಮಳೆಬರಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವೂ ಒಂದಾಗಿಜಿ.. 
ಮಾನವನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಲ್ಲನೇ $; 
ಹಾಗಿದ್ದಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ? ಈ ಕೆಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮಳೆ ಬರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಕೈಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಲು ಪ್ರಕೃತಿಯು ಆಕಾಶದಿಂದ 
ಹೇಗೆ ಮಳೆಯನ್ನು ಸುರಿಸುತ ತ್ರದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಜೊಡಲ್ಲು ಕಿಳಿದುಕೊಳ್ಳು ವುದು 
ಅಗತ್ಯ. ಹನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಉನಿ ಬಿನ ಹರಳ್ಳು ಭೂಳು ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತು ಳಿಂದ 
ಹಿಮಗಷ್ಜಿಯ ಹರಳುಗಳು "ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೇಕನ್‌' ಎಂಬ ವಿಧಾನದಿಂದ ರಚಿತವಾಗು 
ತ್ತವೆ... ಈ ಹರಳುಗಳು ಆ ಮೇಲೆ ಪರಸ್ಪರ ಸೇರಿಕೊಂಡು ನೆಲಕ್ಕೆ ಬೀಳುವ ತನಕ 
:ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತ ಹಿಮದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಕರಗಿ ಮಳೆಯ ಹಫಿರೂಪದಲ್ಲಿ 
ನೆಲದಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹನಿಗಳು ರಚನೆಯಾಗುವಂತೆ ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಣಗಳನ್ನು ತೇಲಿಬಿಡುವುದ್ಕು, ಮಳೆ.ಬರಿಸುವ ಅಥವಾ ಮೋಡಗಟ್ಟಿ ಸುವ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನವಾದ ವಿಧಾನವಾಗಿಜಿ. , ಸಿಲ್ವರ್‌ ಐಯೊಜೈಡ್‌ 
ಮತ್ತು ಶುಷ್ಪ ಬಹಿಮಗಕ್ಣೆ (ಘನ]ಇಂಗಾಲಾಮ್ಸ) ವಾಶಾವರಣದಲ್ಲಿ 'ಸಾಮಾನ್ಯವಾ 
ಗಿರುವ ಮೋಡಗಟ್ಟ ಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂಶ ಹೆಚ್ಚು 'ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತನೆ. 
ಆದುದರಿಂದ ಕೃತ್ರಿ ಮು ಮಳೆಬರಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇನೆರಡನ್ನೂ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 'ಉಪಯೋ 


`ಪಶ್ಚಮ್ಯಾಪಕ ಸಳರಾವರಿ 3 


`ಗಿಸಲಗುತ್ತಿದೆ, ಸಿಲ್ವರ್‌ ಐಯೊಡೈಡ್‌, . ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಸುಲಭಷಾಗಿ ಆನಿಲರೂಪಕ್ಕೆ 
`ಬರುತ್ತಜಿ. ನೇಗವಾಗಿ ಬೀಸುವ :ಗಾಳಿಯೊಂದಿಗೆ 'ತೇಲಿ, -ನೋಡಗಳ `ಮಧ್ಯೆ 
'ತೂರುತ್ತದೆ, ಆದರೆ 'ಶುಷ 'ಹಮಗಡ್ನಿ ಗಳ ಚೂರುಗಳನ್ನು ವಿಮಾನಗಳು 
ನೋಡಗಳ ಮೇಲೆ ನೇರವಾಗಿ 'ಹಾಕಬೇಕಾದುದು ಅವಶ್ಯ. 'ಇದು “ಅಷ್ಟೊಂದು 
ಅನುಕೂಲಕರ ಪ್ರಯೋಗವಲ್ಲ. ಸಿಲ್ಪರ್‌ 'ಐಯೊಡೈಡನ್ನು ಶುಸ್ಕ್ರ ಹಿಮ 
ಗಡ್ಡೆಗಿಂತ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ “ನ್ಯಕ್ಲಿಯೇಟಿಂಗ್‌ ವಸ್ತುವಾಗಿ ನೋಡ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಮೋಡ ನಿರ್ಮಿತಿಗೆ ಯಾವ ಕೃತ್ರಿಮ ಉಪಾಯ 
ಗಳಿಲ್ಲ. ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಮೋಡಗಳ ಮೇಲೆ ಶುಷ್ಕ ಹಿಮಗಡ್ಡೆ, ಸಿಲ್ವರ್‌ ಐಯೋ 
'ಡೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೇಓಿಂಗ್‌ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಮಳೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಪ್ರ ಯೋಗ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಂೂ ಮತ್ತು 
ಕೆಲಸಲ ಹಲವು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹಲವಾರು ಸ್ರ ಯೋಗಗಳಿಂದ ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಆದರೂ ಇದರ ಆರ್ಥಿಕ ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ಇನ್ನೂ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಥಕವಾಗಿಯೇ ಉಳಿ 
ದಿಜೆ. ನಿಯಂತ್ರಣ ಮತ್ತು ಮಾಪನಗಳ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದಿನೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಗೆ ಬಿರುಗಾಳಿಗಳ ಚಲನವಲನಗಳನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಮಳೆಬರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
`ಮತ್ತು ಯಶಸ್ಸು. ಹವಾಮಾನ ನಿಯಂತ್ರ ಣದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಮತ್ತು ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಣಾ ಶಿ ನಾಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ... ಹವಾಮಾನವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸಲು ಮಾನನನು ಸದಾ ಪರಿಶ್ರಮಿಸುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಾ ನೆ ಕೃತ್ರಿಮ ಮಳೆಬರಿಸುವ 
ವಿಧಾನವು ಯಶಸ್ವಿಯಾದಲ್ಲಿ, ಇದುವರೆಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಫೀರಿನ ಬಹುದೊಡ್ಡ ಸಂಪ 
ನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಮಾನವರ "ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಳಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತ ಜಿ 


2.10 ಉಪ್ಪಿನ ಪರಿನರ್ಶನೆ 


ಬಳಕೆ ಮಾಡಬಹುದಾದ ನೀರಿನ ಇನ್ನೊ ಂದು ಸಂಪನ್ಮೂ ಲವೆಂದಕೆ ಸಮುದ್ರ 
ಜಲನಿಧಿ. ಇತ್ತೀಚಿನವರೆಗೆ ಮೊದಲು ಬಾಸ್ಬೀಕರಣಗೊಳಿಸ ನಂತರ ಸ್ವಾಭಾವಕ 
`ಹೀರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಬಳಕೆಗೆ 'ಯೋಗ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಮಳೆಬರಿ , 
ಸುವ ಮತ್ತು ಜಾಹ್ರೀ ಕರಣ ಕಡಮೆ ಮಾಡುವಿಕೆಗಳಲ್ಲಿನಂಕೆ 'ನಮ್ಮ, ನೀರಿನ ಸಂಪ 

ನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು, ಸಂರಕ್ಷ ಕ್ಸಿಸಿಡುವಿಕೆ. ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಈಗ 
ನುಡಿದ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪಃ ಗತಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ, ಉಪ್ಪುನೀರನ್ನು ಮನುಷ್ಯ, ಪ್ರಾಣಿ, 
ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ. ಯೋಗ್ಯವಾಗುವಂಕೆ ಪವರ್ತಿಸಲು 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ "ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ಕೊಡಲಾಗುತ್ತ ಡೆ 


36 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನಿರೀಂದ್ರಿಯ ಲವಣಗಳು, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದಾಗ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಭೌತಿಕ 
ಮತ್ತು ರಾಸಾಯಸಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ 
ವಿಷಯ, ಈ ಗುಣಧರ್ಮ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಉಪ್ಭುನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗ 
ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವ ವ್ಯವಹಾರಿಕ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತಮಾರ್ಗ ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉಪ್ಪನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುವ ವ್ಯವಹಾರಿಕ ಮತ್ತು ದಕ್ಬ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಸಡಿಸುವುದು ಇಂದಿನ ಒಂದು ಆಹ್ವಾನವೆನಿಸಿದೆ. 


ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರ ನೀರನ್ನು ಕೇಕಡಾ 100 ರಷ್ಟು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾ!, ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಬಗೆಗಿನ ವೆಚ್ಚದ ಶಾತ್ರಿಕ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳು 
-ಕೆಲವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿನೆ. 1000 ಗ್ಯಾಲನ್ನು ಸಮುದ್ರನೀರಿನಿಂದ ಉಪ್ಪನ್ನು 
ವಿಂಗಡಿಸಲು ಕನಿಷ್ಟ ಸಕ್ಸ 2.8 ಕಿವಾ ಗಂಟಿ (3.8 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಗಂಟಿಗಳು) 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. ಒಂದು ಕಿವಾ ಗಂಟಿಗೆ ಒಂದು ಸೆಂಬನಂತೆ 1000 ಗ್ಯಾರ್ಲ 
ನೀರಿಗೆ 2.8 ಸೆಂಟು ವೆಚ್ಚ ತಗಲುವುದು. ಈ ಲೆಕ್ಕಾ ಚಾರದಂತೆ ಒಂದು ಎಕರೆಅಡಿ 
ಸಿಹಿ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯಲು 900 ಕಿವಾ ಗಂಟಿ (1200 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಗಂಟಿಗಳಿಗಿಂತ 
ಅಧಿಕ) ಶಕ್ತಿಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ 9 ಡಾಲರ್‌ ವೆಚ್ಚ ಬೀಳುವುದು, ದಕ್ಬತೆ, ಬಂಡ 
ವಾಳಹೂಡಿಕೆ, ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನೈೆಲ್ಲ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ಉಪ್ಪುನೀರನ್ನು 
ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಮಾನವನ ಜಾಣ್ಮೆಗೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಆಹ್ವಾನವಾಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ ದಿನೇ ದಿನೇ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. ಶಕ್ತಿಯ ಹೊಸ 
ಮೂಲಗಳು ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ದೊರೆತರೆ, ಈ ಉಪ್ಪು ನೀರಿನಿಂದ ಸಿಹಿ ನೀರು ಪಡೆ 
ಯುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಒಂದು ಚಾಲನೆ ದೊರೆಯುವುದು, ಪ್ರಪಂಚದ ಅನೇಕ 
ಸರ್ಕಾರಗಳು ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಅಧಿಕ ಬೆಂಬಲ ನೀಡಿವೆ, ಮುಂಬರುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಯಶಸ್ಸನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷೆಸಬಹುದಾನಗಿದೆ. 


ಹಲವು ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರು ಶುದ್ಧವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ- 
ಹಲಕೆಲವು ನಿರ್ವಹಣಾಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡು ಉಪ್ಪುನೀರನ್ನೇ ನೀರಾವರಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ನೀರಾವರಿಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಉಚಿತವಾಗಬಲ್ಲ ನೀರನ್ನು 
ಉಪ್ಪುನೀರಿನಿಂದ ಶುದ್ಧಗೊಳಿಸಲು ಶಗಲುವ ಖರ್ಚಿಗಿಂತ ಅದೆಸ್ಟೋಪಾಲು ಕಡಮೆ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನೇ ಪಡೆಯಬಹುದು, ಬೃಹತ" ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಶುದ್ಧ 
ನೀರನ್ನು ಸೋಸಿ ಖನಿಜರಹಿತ ಮಾಡಲು ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಬೇಕೆಂಬುದು ಕೋಷ್ಟಕ 2.3 
ರಿಂದೆ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ, ನೀರು ಪೂರೈಕೆಯ ಕೊರತೆಯಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಒಳ 
ನಾಡಿನ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಚೌಳು ನೀರನ್ನು ಕೃಷಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನಗಳು ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂಬಹುದಾಗಿವೆ. 
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2.18 ಭೂಅಂತರ್ಜಲದ ಮಹತ್ನ 


ಇದ್ದ ಜಲಾಶಯಗಳು ಗಸ್ಟಿ (ಹೂಳು) ನಿಂದ ತುಂಬಿ ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. `' ಹೊಸ 
ಕೆರಿ ಕಟ್ಟಿ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯ ಸ್ಥಳಗಳು ಜೊರಕುವುದಿಲ್ಲ. ಆವಿಯಾಗಿ ಹೊರಟು 
ಹೋಗುವ ಫೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಥಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಅನ್ವೇಷಣೆ ಬಲವತ್ತರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ, ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿಯೆ ಜಲ 
ಸಂಚಯಗಳಿಂದ ನೀರುಪಡೆಯುವಿಕೆಯು ಹಲವಾರು ರೀತಿಗಳಿಂದ ಲಾಭದಾಯಕ 
ವಾಗಿದೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ 2.1 


500 ಏಿಸಿಎಮ್‌ ಶುದ್ಧ ತೆ ಆಧರಿಸಿ ಸೋಸುಥರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವಾಣಿಜ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಲವಣಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಲವಣತ್ನ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಶಕ್ತಿಯ 
ಬಳಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವಿಕೆ (100105, 1೧ ಕ ೈಷೆ) 














ರಾರ್ವಾಶನ ಆನಾತ್ವ [ಅಂದಾಜು ಉತ್ಪನ್ನ ದರ ( ಅಂದಾಜಾಸರಾ- 
(ವಿಪಿಎರ್ಮ) (ಗ್ಯಾಲನ್‌/ದಿನ) [| (ಕಿವಾ ಗಂ/1000 ಗ್ಮಾರ್ಲ) 
000 ಯಇ 06 ತ 
1,500 14,000 7 
2,000 10,000 10 
3,000 7,000 15 
4,000 5,500 20 
ಕ್ಕ000 4,500 25 
6,000 4,000 30 
8,000 .. ತ್ಕಿಂ00 40 
10,000 2,500 80 
15,000 7,800 80 
20,000 


35,000 


ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕೃಕಿದತ್ತ ವಿಪುಲ ಜಲಸರಬರಇಜಿನ ಮೂಲಗಳವೆ. 
ಆದರೂ ಈ ಎಲ್ಲ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೆಡೆ, ಹೂಂ ಟ್‌ 
ನೀರುಪೂಕೈಕೆಯ ವಿಷಮಸಮಸೈಯನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ ಘ ತಮ್ಮ ಕ್ಲ 


38: ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ: ಹಾಗೂ ಪದ್ಚೃತಿಗಳಂ: 


ಫೀರಿನ ಎಲ್ಲ ಪೂಕೈಕೆಯನ್ನು ' ಪಡೆಯಲು. ಹಲವಾರು ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ನಿಯಂತ್ರಣ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಅನೇಕ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಮತ್ತು 
ಬೇಕಾದೆಡೆ ಒಯ್ಯುವ ಏರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಅನುಕೂಲತೆಗಳಿವೆ. ಅದೇ 
ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾರ್ಯ ಇನ್ನೂ ಕೈಶವಾಸ್ತೈೆಯಲ್ಲಿದೆ: 
ಭೂನೇಲ್ಮೈ ನೀರೆಲ್ಲ ಬಳಕೆಯಾದ. ನಂತರ, ಅಂತರ್ಜಲ ಧನೀರಿನ ಬಳಕೆ: 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು. ಆಗ ಅಂತರ್ಜಲವು ಪೂಕೈಕೆ ವಿಧಾನಗಳ ಅಭಿನೃದ್ಧಿಯತ್ತ 
ಗಮನ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಅಂತರ್ಜಲನೀರು ಮೇಲೂ ದಲ್ಲಿನ 
ನೀರಿಗಿಂತ ದುಬಾರಿಯಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಮೂಲಗಳಿಂದ, ಭೂಮಿಯ ಕೆಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ ಮೇಲೆ ಎತ್ತುವ ವಿಧಾನ ಅನುಸರಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ, ಇದೊಂದು ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ” ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನ. 
ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಗೆಂದು ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ" ಎತ್ತುವು 
ದರಿಂದ ನೀರಿನ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲುಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರು : ಬಸಿದು ಕೆಳಗಿಳಿಯಲು. ಸಾಧ್ಯತೆ ಏರೃಡು 
ತ್ರದೆ., ನೀರುಬಸಿಯುವಿಕೆಯ ಉತ್ತಮ ಸಾಧನವಿದ್ದು ಇನ್ಸ್ಟಿತರ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ ಎತ್ತುತ್ತ ನಡೆದಂತೆ ಭೂಜಲಮಟ್ಟವು 
ತೀರ ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆಗ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಾಗಿ 
ತೋಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಭೂಜಲಮಟ್ಟ ಕೆಳಕ್ಕಿಳಿಯುತ್ತ ನಡೆದಂತೆ, ಪಂಪ” 
ಮೂಲಕ ನೀರು ಎತ್ತುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ. ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಯು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ನೀರಿತ್ತುವುದಕ್ಕೆ ಬ ಹಳ ವೆಚ್ಚ ತಗಲುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಜಲಸಂಚಯ ಅತೀವ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಬಿಡುವುದು. ಆಗ ಪಂಪಿಥಿಂದ ನೀರೆತ್ತುಎಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


2.12 ಭೂಅಂಶರ್ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವಿಕೆ 


ಕೈಸರ್ಗಿಕನಾದ ಮಳೆಯ ಅಭಾವ, ಜಲಾಶಯದ ಅಲ್ಬ ಸಂಗ್ರಾಹ್ಯ 
ಸಾಮ್‌ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು: ನೀರಿನ ಬಳಕೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಜಲಸಂಗ್ರಹವು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಕೆಟ್ಟ ಗಳ... ಫೀರಿನ ನೆರವಿರಿಂದ ಜಲಸಂಗ್ರಹ ಹೆಚ್ಚಿ ಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಭೂಮಿಯ 'ಮೇಕ್ಕೈ ಯಲ್ಲಿ ಹರಿದು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುವ ನೀರನ್ನು 
ತಡೆಜು: ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 'ಇಂಗಂಪಂತೆ: ಮೊಡಬೇಕು. ಇದರಿಂದ: ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ 
ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಸಂಚಯ ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಚಳಿಗಾಲಗಳಲ್ಲಿ: ಹರಿಯುವ 
ತೊರೆ; ಪಟ್ಟಣ: ಹಾಗೂ `ಕಾರ್ಹಾನೆಗಳ: ರಾಷ್ಠ್ರ, ಅಂತರ್ಜಲಾಶಯಗಳ: ನೀಠಿನ 
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ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಉತ್ತಮ ಸಾಧನಗಳಾಗಿವೆ. ಜೊರೆಯುನ ನೀರುಪೂರೈಕೆಯನ್ನೆ ಲ್ಲ 
ಸೂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂರಕ್ಷಿಸಿ ಬಳಸಲು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಮತ್ತು ಒಳಗಿನ 
ನೀಠನ್ಸೈೆಲ್ಲ ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಬಳಸಬೇಕು, ಸಂಗ್ರಹ ಸೌಕರ್ಯ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಸ್ಟು ಈ 
ಕಾರ್ಯ ದಕ್ಸತೆಯಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೆ ಲಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸು 
ವುದು ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ನೀರು ಸಂಚಯವಾಗಲು 
ಇಂಗಿಸುವುದು, ನೀರುಸಂಗ್ರಹಮಾಡುವ ಒಂದು ಅಂಗೀಕೃತ ವಿಧಾನ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರು : ಇಂಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲಿಕ್ಕೆ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಬಾ ಗದೆಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಚಿತ್ರ 2, ಠಿರಲ್ಲಿ 
ಮೇಲ್ಲ ಡಿಯ "'ಕೆಕೆಯಿಂದ ಹರಿದುಬರುವ ನೀರನ್ನು ತಡೆಯಲು ಕಲ್ಲಿನ ಒಡು 
ಕಟ್ಟಲಾಗಿದೆ. ಕಲ್ಲು ಮಣ್ಣು ಗಳಿಂದ ನಿರ್ಮಿತ ಅಣೆಕಟ್ಟು ನೀರನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯನಿ 
ತ್ತದೆ.. ಅಲ್ಲಿ ಫಿಂತ. ಶೀರಿಕಲ್ಲಿ ಬಹಂಭಾಗ . ನೆಲದಲ್ಲಿ ಗಿ ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲಿಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ನೀರನ್ನು ನಂತರ ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಸಯೋ 
ಗಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ನೆಲದ. ಮೇಲೆ ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲದ ತನಕ ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಸೇಂದ್ರಿ 
ಯ ( ಸಾವಯವ ) ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹಾಕಿ, ಹುಲ್ಲು ನೆಡಿಸಬೇಕು. ಇದ 
ರಿಂದ ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಂತಾಗುವುದು. 
ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಸಾಗಿದಾಗ, ಹರಿಯುವ ನೀರು ರಾಡಿಯಂತೆ 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ನೆಟ್ಟ ಹುಲ್ಲು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನ 
ಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹುಲ್ಲಿನ ಬೇರು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಪೊಳ್ಳುಮಾಡಿ 
ಅದನ್ನು ಸಚ್ಛಿ ದ್ರಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚಲಿಕ್ಕೆ, ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣ. 
ದಲ್ಲಿ ನೀರು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿ ತೋಡಿ ಹರಳು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟ, 'ಓಳಗಡೆ 
ನೀರು . ಹರಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಭಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುತ್ತಾರೆ. 
ಪೈಪುಗಳನ್ನೂ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ನೀರು ಕೆಳಗಿನ ಕಲ್ಲಿನ ಸ್ತರದ ತನಕ ಸಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲ. ಬಟಾಣಿ ಗಾತ್ರದ ಕಂಕರೆ 
ಯನ್ನು ಸೋಸುವ ಸಲಕರಣೆಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ, ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 
35 ಹಾದ 41 ಘನ ಅಡಿ ( ದಿನಕೈ 70 ರಿಂದ 80 ಅಡಿ ಆಳ) ನೀರು ಸೋಸಿ 
ಕೊಂಡು ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತ ಜೆ, ನಿಯೋರಿಯರಿಚಾರ್ಜ ಓಟ” ( ಸೂಟರ್‌, 2956) 


40 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರು ಇಂಗಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಯಶಸ್ಸು ಪಡೆದಿಜೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮರಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 9 ಘನ ಅಡಿ ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ನಿಯೋರಿಯ ಪಿರ್ಟ ವಿಧಾನದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದುದಕ್ಕೆ 
ಅನುಗುಣವಾದ ಹಲವು ಅನೇಕ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಸಂಗತಿಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. 
ಸೂಟರ" ನೀರುಸೇರುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹಲವಾರು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯ 
ಬೇಕಾಗಿರುವುದು ಅವಶ್ಯವೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 


2.13 ಭೂಆಂತರ್ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಸೀರಿನ ಕಾಪು ಸಂಚಯ 
(ಉಚಿತ ಮರುಸೇರುನಿಕೆ) 


ಪ್ರಾರಂಭದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಮತ್ತು ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, 
ಭೂಮಿಯ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿನ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಕ್ರಮೇಣ 
ಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟ (ಜಲಒತ್ತಡ) ತೀವ್ರವಾಗಿ ಇಳಿದುದು ಕಳವಳದ ಸಾಸಿಸ್ಯೆಯೆನಿ 
ಸಿತು. ಆಗ ನೀರಿನ ಕಾಪುಸಂಚಯ(ಉಚಿತ ಮರುಸೇರುವಿಕೆ)ದ ಬಗ್ಗೆ ಗಂಭೀರ 
ವಾಗಿ ವಿವೇಚನೆಗೈೆಯುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಒದಗಿಬಂತು. ಹಲವಾರ್ಕು ನೀರುಬಳಕೆ. 
ದಾರರು ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಭಟನೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. ನ್ಯಾಯಾಲಯದ ತನಕವೂ 
ಜಗಳಗಳು ಹೋದವು. ಜಲಪಾಶಳಿಯು ಕನಿಷ್ಟಮಟ್ಟಶ್ಕಿಂತ ಕೆಳಗಡೆ ಇಳಿಯಬಾ 
ರಡೆಂದೇ ಅವರ ವಾದವಾಗಿತ್ತು. ತತ್ವಶಃ ನ್ಯಾಯಾಲಯಗಳು ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆದಾರನ ಹಕ್ಕಿಗೆ ರಕ್ಷಣೆಕೊಟ್ಟು ಜಲಾಶಯಗಳಿಗೆ ನೀರೆತ್ತಲು 
ಹಚ್ಚಿದ ಪಂಪುಗಳ ಶಕ್ತಿ, ಇಂತಿಷ್ಟೇ ಇರಬೇಕೆಂದು ಅಜ್ಜಿ ನೀಡಿದವು. ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ನೀರುಮಟ್ಟ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಗಳನ್ನು ಕಾಯ್ದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಬೇಕೆಂದು ಇಚ್ಚಿ ಸಿ 
ದರೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯನಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಥ ನಿರ್ಬಂಧ ಷರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ದೊಕಿ 
ಯುವ ನೀರಿನ ಜಲಾಂಶವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮೇಲಿನ 
ಮತ್ತು ಒಳಗಿನ ನೀರನ್ನು ಪೂರ್ತಿ ಬಳಸಲು ಅನಾವೃಷ್ಟಿ ಅಥವಾ ಮೇಲ್ಮೈಜಲ 
ಪೂರೈಕೆ ಮಿತವಾಗಿರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಕೆಳಗಿಳಿದರೂ ಸರಿ 
ಬೇಕೆನಿಸಿದಷ್ಟು ನೀರಿನ ಉಪಯೋಗಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀರು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೊರಿ 
ಯುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟ ಪುನಃ ಮೇಲೆ ಬರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕು. 









ಗ 


ಚಿತ್ರ 2.5 : ಸನ್‌ಲಿಂಟೋನಿಯೋ ಕ್ರೀಕದ ವಿಹಂಗಮ ನೋಟ. ಹಿನ್ನೆ ಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹಿಮಾಚ್ಛಾದಿತ ಸ್ಮಾನ್‌ಅಂಟೋಸಿಯ ಪರ್ವತ ಕಾಣಬಹುದು. ಮುನ್ನ ಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹದ 
ಹರಿಯುವ ಮಾರ್ಗ ಅಚ್ಚ ಬಿಳಿಚಿಕ್ನೈೆ ಯಿಂದ ತೋರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಚಾಚಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಬಿಳಿಯಪಟ್ಟಿ, ಕಲ್ಲಿನಕಟ್ಟುಗಳಿನವು. 


ಘು ಕಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಹಲವಾರು ಹೊಂಡ 
ಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿವೆ. 


ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ರಭಸದಿಂದ ಹರಿದು. ಬರುವ ನೀರು ಶೇಖರಣೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. (ಯು.ಎಸ್‌.ಡಿ.ಎ, ಟಿಕ್‌ ಬುಲೆಟಿನ್‌ 578) 


42 ನೀರಾವರಿ ತತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರಿನ ತೆಲೆ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಮದ್ದು ಸಿಡಿಸು(ಸುರಂಗ ಹಾಕಿ)ವ 

ಪ್ರಯತ್ನ ಅವಶ್ಯಕ ಮತ್ತು ಅಪೇಕ್ಸ. ಣೀಯ, ಅಭಿವೃ ದ್ಧ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ 

೫6: ಇತರ ಸಂಪ ನನ್ಮೂಲಗಳಿರುವಷ್ಟೆ ಮಹತ್ವ ನೀರಿಗೂ ಇದ್ದೆ ನೀರನ್ನೂ 
ಒಂದು ಸಂಪನ್ಮೂಲ ಸಾಮಗ್ರಿ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸ ಇತ 





ಚಿತ್ರ 2.6: ಒಡ್ಮಿನ ಮೇಲನ್ಮ ಖದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ ಮಣ್ಣು ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ತಡೆ 
ಯುತ್ತದೆ, ಮುಂದಿನ ಒಡ್ಡಿನ ಮೇಲಂಚಿನಿಂದ ಹಿಂದಿನ ಒಡ್ಡಿನ ತನಕ ನೀರು ನಿಂತಿರು 
ತ್ತದೆ. (ಯು. ಎಸ್‌.ಡಿ.ಎ, ಟೆಕ್‌ ಬುಲಿಟರ್ನ್‌ 578) 


ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಥಿಯದ 
ಮಧ್ಯ ಕಣಿವೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಪ್ರಗತಿಪರ ನೀರಾವರಿ 
ಮುಂದಾಳುಗಳಿಗೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲನನ್ನೆಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅಲ್ಲಿ ಅನುಮತಿ 
ನೀಡುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹನನ್ನೂ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ನೀರು ಯಥೇಚ್ಛೆಯಾಗಿ 
ದೊರೆಯುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುರಂಗ ಹಾಕಿ ಪಡೆದ ನೀರನ್ನು ಕೊರತೆಯಿರುವ ಕಣಿವೆಯ 
ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸುವ ಒಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಬಳಕೆ 
ದಾರರ ಮೇಲೆ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ತೆರಿಗೆಯನ್ನೂ ವಿಧಿಸಿ ಭದ್ರ ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿದ್ದರು. ರಾಜ್ಯದ ಅಂಕಿಮ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ 
ಸಂಹೋಜಕೆಯ ಈ ಯೋಜನೆ ಈಗ ಕಾಯಾ ಚರಣೆಯಲ್ಲದೆ. ಹೆಚ್ಚಿ ನ ನೀರನ್ನು 
ಹರಿಗಡಿದ ಜಲಾಶಯಗಳಿಗೆ ತಿಣಗಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ ್ರಹಿಸಲಾಗುತ್ತ ಸೆ, ಹವಾ 


ಸ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ | ನ 48: ` 
ಸ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಹಾಗೂ ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹಾಗೂ ಅಂತ 
| ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಹೊಸ ತಂತ್ರಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಅಣುಶಕ್ತಿಯ ಉಪ 
'ಗದಿಂದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯು ಕಡಮೆ ದರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವಿಕೆಗಳ ಪರಿಣಾಮ 
ಇಂದು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ನೀರಿಲ್ಲದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರು ಸಾಗಿಸು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ನೀರಿನ ಕಾಪುಸಂಚಯ (ಉಚಿತ ಮರು 
ವಿಕೆ) ಪದದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಬದಲಾದಂತೆಲ್ಲ 
ಇಗುತ್ತದೆ; ಮುಂದೆಯೂ ಬದಲಾಗುತ್ತಲೇ ಹೋಗುವುದು. ಭೂಅಂತ 
ಇಶಯಗಳಿಂದ ಈಗಿರುವ ನೀರನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದು ಅವುಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸದ ತನಕ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಹಾಗೂ ಹರಿದು 
೯ವಾಗಿ ಹೋಗಬಹುದಾದ ನೀರನ್ನು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಲು ಖಂಡಿತ 
ನಿ” 

ಮಿತಿಮೀರಿ ಲಾಭಾದಾಯಕವಾಗದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರೆತ 
ದು. ಅದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿನ ನೀರು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಬಹಳಕಾಲ ಉಳಿದು 
ನ ಗುಣಮಟ್ಟ ತೀವ್ರವಾಗಿ ನೆಡಲು ಅಸ್ಪದವಿರಬಾರದು. ಇವೆರಡರ ನಡುವೆ 
ು ವಿವೇಕಯನಿತ ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ನೀರಿನ ಕಾಪು 
1 ಉಚಿತ ಸಂಚಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಉೂ ಒಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷಿಸಿ ನೀರಿನ "ಕಾಪು 
(ಯು ಫಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಷಯ, 


2.14 ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಾಧ್ಯತೆ 


ಭೂಚಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು ವಿಪರೀತ ಕೆಳಗಿಳಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಪಂಪುಗಳು ಬಹಳ 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಬೇಕಾಗುವುದ; ಆಗ ಈ ಕಾರ್ಯ ಅತಿ ವೆಚ್ಚದ್ದಾಗು 
ವುದು- ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಆಳ 
ವಾಗಿ ತೋಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಪಂಪುಗಳನ್ನು ಇಳಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ಅಂತರ್ಜಲಾಶಯಗಳಿಗೆ ಪಂಪು ಹಚ್ಚಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದರ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರವಾಹ, ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶ ಅಥವಾ ಜಲಾಶಯ 
ಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಸೇರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಮರುಸಂಚಯವಾಗುವ ಫೀರಿನ ವಾರ್ಹಿಕ ಮೊತ್ತ 
ಇವುಗಳ ದೀರ್ಫಾವಢಿ ಪರಿಶೀಲನೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. 


ನೀರಾವರಿಗಾಗಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪೂಕ್ಳಿಕೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಮುಖ್ಯ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಈ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಶ್ನಾವಳಿಯಲ್ಲಿಯ ಹನ್ನೆರಡು ಮುಖ್ಯ 
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ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಬಂದ "ಹೌದು? "ಇಲ್ಲ' ಎಂಬ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿ 
ಸಿದ ತರುವಾಯ, ಮಾಡಬಹುದು. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಸಮರ್ಪಕ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಈ ಉತ್ತರಗಳು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಬಲ್ಲವು, 


(ಅ) ನೀರು ದೊರೆಯುವಿಕೆ, ಗುಣ ಮತ್ತು ಆಳ: ಹೌದು ಇಲ್ಲ 


7, ನೀರಿನ ಯಥೇಚ್ಚ ಪೂಕ್ಳಿಕೆ ಉಂಟೋ? ಹೌದು ೨ 
2. ಅನೇಕ್ಷಿಸಿದ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಸರಿಯಾದ 

ಗುಣಮಟ್ಟದ ಥೀರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆಯೋ? ಹೌದು. 
3. ಮಿತವೃಯದ ವೆಚ್ಚ ದಲ್ಲಿ, ಪಂಹಿನ ಮೂಲಕ 

ನೀರನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಲಾಗುವ ಆಳದಲ್ಲಿ ನೀರು 

ಜೊರೆಯುತ್ತಜೆಿಯೋ ? ಹೌದು ಹ 


(ಆ) ನೀರುಮಟ್ಟ (ಪಾತಳಿ)ಪ್ರವೃತ್ತಿ 


4. ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೇ ? ಹೌದು ಎ 
ಕ್ರ. ಅದು ಏರುತ್ತಿದೆಯೇ? ದಾ ಇಲ್ಲ 
6. ಅದು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿದೆಯೇ? ಆ ಇಲ್ಲ 
7. ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯವೇನಾದರೂ 


ನಡೆದಲ್ಲಿ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪುನರ್ಭರ್ತಿಗಿಂತ ಅಧಿಕ 
ನೀರಿನ ಹೊರದೆಗೆಯುವಿಕೆಯ ಸಂಭವವೇನಾದರೂ 
ಉಂಟೋ? ಎ ಇಲ್ಲ 
(ಇ) ಕಾನೂನು ಅಥವಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ರಕ್ಷಣೆ 
8. ನೀರು ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಸಿಕ್ಕಾ ಪಟ್ಟಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮ್ಮ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಶಾಸನ ಅಥವಾ 
ನ್ಯಾಯಾಲಯಗಳ ಆದೇಶಗಳು, ಆಡಳಿತಾತ್ಮಕ 
ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆಯೇ ? ಹೌದು ಎ 
ಅಥವಾ 
9. " ನೈಸರ್ಗಿಕ : ನಿಯಂತ್ರಣಗಳ ಮೂಲಕ ಅಶಿ 


ವಿಸ್ತರಣೆ ಮತ್ತು ಬರಿದು ಮಾಡುವಿಕೆಗಳ 
ವಿರುದ್ಧ ಆ ಪ್ರದೇಶ ರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಹ್ಚಿ ದೆಯೇ ? ಹೌದು ಕಾ 


ವಿಶ್ವವ್ಕಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 
(ಈ) ತಗಲುವ ನೆಚ್ಚ 


10. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಪಡೆಯುವ ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ 
ದಿಂದ ಬರುವ ಆದಾಯ, ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸಾಯಕ್ಕೆ 
ತಗಲುವ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಪೂರೈ ಸುನಷ್ಟಾಗು 
ತ್ತದೆಯೇ? ಹೌದು 


(ಉ) ಜಮೀನಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು 


11. ಭೂಮಟ್ಟ, ಉತ್ಪಾದಕತೆ, ನೀರುಧಾರಣ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಆ ಜಮೀನು 
ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಯೋಗ್ಯ 


ವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೇ? ಹೌದು 
12. ಇಚ್ಛಿತ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಆ ಜಮೀನು 
ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೋ 9 ಹೌದು 
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ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಸಂಗ್ರಹೆದಲ್ಲಿ ಸಂಭನಿಸಬಹುದೆಂದು ಏರೀಕ್ಷಿಸಲಾದ ಬದೆ 
ಲಾನಣೆಯನ್ನು ಆ ಬದಲಾವಣೆಯ ಘಟಕಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲಾಶಯಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಪೂರೈಸುವ ಮತ್ತು ಭೂಅಂತರ್ಜಲಾಶಯದಿಂದ 
ವಿನಿಯೋಗಿಸುವ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ವಿವಿಧ ಮೂಲಗಳ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸಲು ಮತ್ತು 


ಅವುಗಳ ವ್ರೇಲೆ ಗಮನವನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಲು, ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ಭೂಚಂತರ್ಜಲ 


ಸಮೀಕರಣ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. 


4 5.1(0ಿ15513-0) - (003 50-191--0) 
ಅದರಲ್ಲಿ ಸಿ 5 ಎ. ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 

೧1. ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಪ್ರವಹಿಸುನಿಕೆ 

೧೦% ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಭೂಮಿಯಾಚಿಗೆ ಪ್ರವಹಿಸುನಿಕೆ 


(2.1) 


51ಎ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹೊಂದಿದಒಳಭಾಗದಿಂದ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆಪ್ರವಹಿಸುವಿಕೆ 
50 ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹೊಂದಿದಒಳಭಾಗದಿಂದ ಭೂಮಿಯಾಚಿಗೆಪ್ರವಹಿಸುವಿಕೆ 


`/- ಹೊರತೆಗೆಯುವಿಕೆ 
0. ಬಳಕೆಯ ಉಪಯೋಗ ( ಅವ, ಭಾಷ್ರೀಕರಣ ) 
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ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ಎಲ್ಲ ಮೂಲ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲು ಮತ್ತು 
ಮಿತಗೊಳಿಸಲು ಮಾನವನಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಿಜೆ, ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಭೂಅಂತರ್ಜ 
ಲಾಶಯದ ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸ 
ಬೇಕು. ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಾಹಕ ವರ್ಗ ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲುಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಶ ಜಲಾಶಯಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಅಥವಾ 
ಜಲಾಶಯದಿಂದ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ನೆರವೀಯುತ್ತದೆ. ಕಾಪುಸಂಚಯ 
ವಿಷಯ ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 


2.16 ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲಾಶಯದ ವಿವರವಾದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಿ ದಸ್ಟು ಪರಿಣಾಮ 
ಕಾರಿಯಾಗಿ ಮತ್ತು ದಕ್ಸ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಮತ್ತು ಬಳಸಬಹುದು. ಆದರ್ಶ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಭೌತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಷ್ಟ. ಆದುದರಿಂದ ವಾಸ್ತನಿಕ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿ 
ಸಲು ದೊರೆಯುವ ಸಮಸ್ತ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದು: (1) ಭೂಗರ್ಭದ 
'ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅನಲೋಕನ ಮತ್ತು ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು (2) ಒತ್ತಡ, ಎತ್ತರ, ಚಲನ 
ವಲನ ಹಾಗೂ ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳ ಇಂತಹ ಭೌಶಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು (3) ಅನ್ರೇಷಣೆಯ 
ಭೂಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳು ಮಶ್ತು (4) ಈಗಿರುವ ಬಾವಿಗಳ ದಾಖಲೆಗಳು. ಇವೆ 
ಲ್ಲವೂ ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಭೂಜಲಾಶಯದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು: ಪಡೆಯಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ವಿಷಯಗಳಾಗಿವೆ, 


, ಭೂಗರ್ಭಶಾಶ್ರ್ರೀಯ ಅನ್ವೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಅವಲೋಕನೆಗಳು.ಮೇಲ್ಮೈಯ 
ಭೌತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳ ರೂಪ ರೇಕ್ಸೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತನೆ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಮೈಗೆ 
ಹೊಂದಿದ ಭಾಗದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಭೌತಿಕ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಲಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಮಾದರಿಗಳ್ಳು ಆಗಾಗ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ಕೆಳಗಡೆಯ ಯಾವ ಜಲವಾಹಕದ ಮುಖಾಂತರ ನೀರನ್ನು ಪಡೆದು 
ಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದೋ ಆ ಜಲವಾಹಕದ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಏನನ್ನೂ ನಿರೀಕ್ಸಿ 
ಸೆಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಚಿತ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ನೀರು ದೊರೆಯಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ ಜಲವಾಹಕದಲ್ಲಿ ಉರುಟು ರಚನೆಯ, ಅತಿಯಾಗಿ 
ಇಂಗುವ ಗುಣವುಳ್ಳ ವಸ್ತು ಇಲ್ಲವೆ ಬಿರುಕುಳ್ಳ ಸ್ತರ ಇರಬೇಕಾದುದು ಅಗತ್ಯ. 
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ಭೌತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಗುರುತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಅಂತರಿಕ ಭೂನಕ್ಷೆ 
ಬಹಳ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತವೆ. ಸ್ಟಿರಿಯೋಸ್ಫೋಪ್‌ ಮೂಲಕ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಭೂ 
ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ತಗ್ಗು ಉಬ್ಬು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿತವಾಗಿರುವು 
ದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಅಲ್ಲದಿ ಭೂ ಪ್ರದೇಶದ ಭೌತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳೂ ಬಹಳ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಸ್ಥಾನಿಕ ಬಾವಿಕೊರೆಯುನವರ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಬಾರದು. ಜಾವಿ 
'ಕೊರೆಯುವವರು ವಿಪುಲ ವಿವರಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಅಸ್ತಿ ತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 
`ಜಾವಿಗಳಿಂದ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಜಲಮಟ್ಟ, ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾ ಂಶ [ಮತ್ತು ಭೂಅಂತ 
ರ್ಜಲದ ಏರಿಳಿತಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಬಾವಿಯ 
ಪ್ರತಿ ದಿನದ ವಿವರಗಳ ದಾಖಲೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಅಂಕಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ನಕ್ಸೆ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವದೃಶ್ಯ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ ನೆರವಿ 
ನಿಂದ ಹೊಸ ಸ್ಥಳಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಂಬಿಕಾರ್ಹ ಮಾಹಿತಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಮೇಲ್ಮೆ 6 ಮತ್ತು ಒಳಮೇಲ್ಮೆ ಳೆ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿನ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಭೂಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳು ಆಧರಿಸಿವೆ. 
ವಿದ್ಯುತ' ನಿರೋಧಕತ್ವ ಮತ್ತು ಭೂಕಂಪನೀಯ ವಕ್ರೀಕರಣ, ಅಕಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಬಳಕೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಈ ಆಧಾರಿತ ವಿಧಾನಗಳೆರಡು, ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಉಪಕ 
ರಣಗಳು ಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಓಲ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಸರಿಯಾದ ಅರ್ಥವಿವ 
ರಣೆಗೆ ಅನುಭವ ಅವಶ್ಯಕ. ಹೆಚ್ಚು ಅಚ್ಚು ಕಟ್ಟಾದ ಮತ್ತು ನಂಬಲರ್ಹ ಉಪಕರಣ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಡೆಯುವ ಈ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ನೀರು ಪೂರೈಕೆ ಅಧ್ಯ 
ಯನಕ್ಕೆ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಎಣ್ಣೆ ಬಾವಿಯ ಅನ್ವೇಷಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ನಿರೋಧಕತ್ಟ ವಿಧಾನಗಳ್ಳು ನಿರೋಧಕತೆಯಲ್ಲಿಯ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳ ಮಾಫನವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ವಿದ್ಯುತ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಬಂಡೆರಚನೆಗಳ 
ನಿರೋಧಕತ್ವವು ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕಇಂಗುರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ 
'ತಿರೋಧಕತ್ವಕ್ಕೆ ಬಹುವಾಗಿ ಪರಿಹಾಮ :ಮಾಡುವ ಬದಲಾಗುವ ಅಂಶ ನೀರು. 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಬರುವ . ನಿರೋಧಕತ್ವವನ್ನು ಆಳಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಬದಲಾವಣೆಯ ಒಂದು ಸೂಚನೆಯೆಂಬಂತೆ, 'ವಿದ್ಯುಮೃ್ಛ ಎವ ತೆರಸಿಗೆ ಹೋಲಿಸಲಾ 
'ಗುತ್ತಜಿ. ದಕ್ಸ ತರಬೇತಿ ಹೊಂದಿರುವ ಸಿಬ್ಬಂದಿಯಿಂದ ನಿರೋಧಕತ್ವದ ಸಮೀಕ್ಷೆ 
'ಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತೋಡಲ್ಬಟ್ಟ ಬಾವಿಗಳು ತಪ್ಪದೆ ಶೇಕಡ 78 ರಿಂದ 90ರಷ್ಟು 


48 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 

ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನೀರು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಉಪ್ಪು ನೀರಿನ' ಒಳನುಗ್ಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಪತ್ತೆ 
- ಹಚ್ಚಲು ಮತ್ತು ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಲೆಗಳಿಂದ ನೀರುಜಿನಗುವಿಕೆಗೆ ಸೂಚಿಯೆಂದು ನಿರೋಧ 
ಕತ್ತ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. . . 


ಸಂಘಟನೆ ಅಥವಾ ಸ್ಫೋಟನೆಯ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದೂರವನ್ನು ಅಲೆಗಳು ಕ್ರಮಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಸಮಯವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವ ಕ್ರಮವನ್ನು, ಭೂಕಂಪನ ವಕ್ರೀಭವನ ವಿಧಾನವು 
ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಾಶದ ಅಲೆಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ವಹನಮಾಧ್ಯಮದ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಈ ಅಲೆಗಳು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತನೆ ಮತ್ತು 
ವಕ್ರೀಭವನಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಂಘೆಟಿನೆಯ ಅಥವಾ ಸ್ಫೋಟದ ಮೂಲ ಬಿಂದುವಿ. 
ನಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂತರಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಮುಟ್ಟಿಲು ಮೊದಲನೆಯ ಆಘಾತಕೈಹಿಡಿದ 
ಅವಧಿಯ ಮೇಲಿಂದ ಒಳಮೇಲ್ಕೆ ಲಲಿಶ್ಚಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುವುದು. ಭೂ 
ಕಂಪನ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಉಪಕರಣಗಳು ಅವಶ್ಯವಿರುವುದರಿಂದಲೂ, 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಉಚ್ಚ ಮಟ್ಟದ ತರಬೇತಿ ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೂ, ವಿವರಿಸಿ 
ಹೇಳಲು ಇದು ಬಹಳ ಜಓಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೂ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನೋಡಿದಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಭೂ ಅಂತರ್ಜಲ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳಿಗೆ 
ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 3 
ನೀರಾವರಿ ಜಾವಿಗಳು 


ಮಾನವನ ಚರಿತ್ರೆಯ ಉದ್ದ ಕ್ಯೂ ಬಾವಿಗಳು ಬಹು ಪ್ರಧಾನ ಪಾಶ್ರ 
ವಹಿಸಿವೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ನೀರುಪೂಕ್ಟಿಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಲ್ಲದಿಜಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಾವಿಗಳು ಸ್ವಚ್ಛ, ಪರಿಶುದ್ಧ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಿ, ಮಾನವನ ಸಮಗ್ರ ಜೀವನ 
ಮತ್ತು ಚಟುವದಕೆಗಳ ಒಂದು ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಶವಾಗಿವೆ. ಬೈಬಲ್‌ನಲ್ಲಿಯೂ 
ಅಲಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳ ಉಲ್ಲೇಖ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಭಾವಿಗಳು ಪ್ರಾಣಸಂರಕ್ಷಕ 
ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳೂ, ಭದ್ರತೆಯ ಮತ್ತು ಯೋಗಕ್ಷೇಮದ ಚಿಹ್ನೆಗಳೂ ಆಗಿವೆ. 
ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ದೇಶದ ಕೈಕೋಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 3,700 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ' 
ರಚಿಸಲಾದ ಜೋಸೆಫನ ಬಾವಿಯನ್ನು ಜನರು ಈಗಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಕೆ. 
ಪುರಾತನಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ, 3,600 ಅಡಿ ಆಳ ಬಾವಿ 
ಗಳನರ್ನ ಪುರಾತನ ಚೀನಿಯನರು ತೋಡಿದ್ದರು. ಕೆಲವು ಬಾವಿಗಳಿಗೆ ಬಿದಿರಿನ್ಬ 
ಆವರಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಸರ್ಹಿಯಾ(ಇರಾನ್‌) ದೇಶದ ಅನೇಕ ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಾಚೀನಕಾಲದ ಸುರಂಗನಾಲೆ ಇಂದಿಗೂ ಜೇವನಾಧಾರಗಳಾಗಿವೆ, 
ಮಿಲ್ಲಿಗನ್‌ 1955 ಬಾವಿಗಳ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಸ್ವಾರಸ್ಯವಾಗಿ ಬಹು 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದ್ದಾನೆ ಅದು ಇಂತಿಡೆ ; 


ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಬಾಪಿಯು ಎಂದಿನಿಂದಲೂ ಧಾರ್ಮಿಕ ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಚಟುವಟಕೆಗಳ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿತ್ತಲ್ಲದೆ ಇಂದಿಗೂ ಆದು ನಡೆದು ಬಂದಿದೆ, ಮಧ್ಯ ಪೂರ್ವ 
ಮತ್ತು ದೂರ ಪೂರ್ವ ದೇಶಗಳು, ಲ್ಯಾಟನ್‌ ಅಮೆರಿಕ ಮತ್ತು ಸೆಮುದ್ರದ 
ಅನೇಕ ದ್ವೀಪಗಳೇ ಆ ಪ್ರದೇಶಗಳು, ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಯಹೂದ್ಯ, ಕ್ರೈಸ್ತ ಅಥವಾ 
ಮಹಮ್ಮದೀಯರಬ್ಲದ ಜನರು, ಪೂಜಿಸುತ್ತಿದ್ದರು; ಗ್ರೀಕ್‌ ದೇವರುಗಳಿಗೆ ಅರ್ನಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದರು, ಮುಸಲ್ಮಾನರು ಬಾವಿಗಳ ಮೇಲೆ ಮಸೀದಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ, ಹಿಂದುಗಳು 
ಪ್ರಧಾನ ಭಾವಿಗಳ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ದೇವಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ ಸುವುದು ವಾಡಿಕೆ, 


ಪರ್ಶಿಯ ದೇಶದ ಪುರಾತನ ಸುರಂಗನಾಲೆ ನಿರ್ಮಾಣ ಆಸಕ್ತಿ ಕೆರಳಿಸುವ 
ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 3.1 ರಲ್ಲಿ ಕೋರಿಸಿದಂತೆ, ನೆಲದಿಂದ ಅಂತರ್ಜಲ 
ದೊರೆಯುವ ತನಕ ಆಳಬಾವಿಯನ್ನು ತೋಡುತ್ತಾರೆ. ತಳದಲ್ಲಿ ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಇಳುಕಲಾಗಿರುವ ಕಡೆಗೆ ಸುರಂಗ ತೋಡುತ್ತ ಅದು ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈ ಮುಟ್ಟುವ 
ತನಕ ಸಾಗುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸುರಂಗ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ 20-80 ಮೈಲು 


50 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ. 
ಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಆಳಕೃನುಗುಣವಾಗಿ ಸುಮಾರಾಗಿ, ಪ್ರತಿ 100 
ರಿಂದ ೪000" ಅಡಿಗಳ ಅಂಶರದಲ್ಲ ಒಂದೊಂದು ಲಂಬ ಸುರಂಗವನ್ನು ತಳದಲ್ಲಿನ 
ನಾಲೆಯ ಸುರಂಗದವಕಿಗೆ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗುತ್ತ ಜೆ. ತಳದಲ್ಲಿನ ಸುರಂಗನಾಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೂಡಿ ಬೀಳುವ ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಹೊರಕೆಗೆಯಲು ಇದು ಅನುಕೂಲತೆ ಏರ್ಬಡಿ 
ಸುತ್ತಿ. ಅಲ್ಲಜೆ ಸುರಂಗ ತೋಡುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಿರತರಾದ ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೆ ಗಾಳಿ 
ಆಹಾರ ಒದಗಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಪರ್ಕವೇರ್ಪಡಿಸಲೂ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸುರಂಗನಾಲೆಗಳನ್ನು ತೋಡುವ ಕೆಲಸಗಾರರು ಈ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಕೈಪುಣ್ಯ ಹೊಂದಿ 
ದವರಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದು ವಂಶಪಾರಂಪರ್ಯವಾಗಿ ದೊರೆತ ಕೊಡಿಗೆ. ಈ ಕುಶಲ 
ಕರ್ಮಿಗಳು ಹೊಂದಿರುವ ಪರಿಣತಿಯು ಅಸಾಧಾರಣ ನೈಪುಣ್ಯನೇ ಸರಿ, 


ಹವಾಯಿ ದ್ವೀಪಗಳಲ್ಲಿ "ಮಾಯಿ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಒಂದು ದ್ವೀನವಿಡೆ, 
ಅಲ್ಲಿಯ ಸುರಂಗಗಳಿಗೆ "ಮಾಯಿ ಸುರಂಗ'ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು (ಚಿತ್ರ ತಿ.2 ನೋಡಿರಿ). 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳು ಶೋರಿಬರುತ್ತವೆ. ಕೆಳಗಡೆಗೆ ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಅಥವಾ ಎರಡು ದಿಕ್ಳುಗಳಲ್ಲಿಯೇ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ವಿಸೃತ ಅಡ್ಡ ಸುರಂಗಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಗ್ಯಾಲರಿಗಳಂತೆ ರಚನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಸುರಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯಿಂದ ಹೊರಟು ಹ ಪ್ರವಹಿಸುವ ಶಿಲಾಪ್ರವಾಹ ಆರಿದ ಮೇಳೆ 
ಕ್ರಮೇಣ ರಚಿತವಾದ ಹಲವಾರು 'ಫೊದ್ರಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ 


ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪೂಕೈಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಂಡಿಯಿಂದ ಹೊರಕೆಗೆದ 
ಮಣಿ ನಿಂದ ಈರೀತಿ 
ದಿಂಡು”ನಿವರ೯ಸಲ, ಗುತ್ತದೆ, 
ಅದು ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಬಿಡ್ಡೆ ನೀರು 


ಒಳ ಸೇರುವುದಕ್ಕೆ ಕಡೆ ನರ್ಜಡಿಸಿ 








ಉದ್ದಕ್ಕನುಸಾರ 
1000' ಯಿಂದ 1007 
ಲಳ 


ನೀರು ಮಟ್ಟವನ್ನು -- ಉದ್ದ 1 ರಿಂದ 35 ನೈಲಿಗಳು. 

ಸುರೆಂಗ ಛಿದಿಸುತ್ತದೆ. “ರಾಣಾ ಎ ಜಲಮಟ 

ತ್ತ್ವ ಮಟ್ಟ 

ಎ 

ಚಿತ್ರ 3,1: ಜಲಸಂಪತ್ತು ಛೇದಿಸಿ ಜಲಮಟ್ಟ ನೀರನಲ ವೃವಸಾಯದ ಜವಿೀನುಗಳಿಗೆ 
ರವಾನಿಸಲು ಪರ್ಷಿಯ (ಇರಾನ್‌) ದೇಶದಲ್ಲಿ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರುವ ಸುರಂಗನಾಲೆಗಳು, 
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ಚಿತ್ರ 3.2: ಸೀರಾನವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಹವಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯಿಂದ 
ಹೊರಟು ಶಿಲಾಪ್ರವಾಣ ಅರಿದ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ರಚಿಸಲಾದ 
ಹನಾಯಿಯಲ್ಲಿನ ಮಾಯಿ ಸುರಂಗ ಜಲಮಾರ್ಗಗಳು, 


ಆಧುನಿಕ ತೋಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸಿ ಅವುಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ 
ಹೊಸಬಾವಿಗಳನ್ನು ಇಂದು ಶೋಡಲಾಗುತ್ತಿಗೆ. ಆದರೂ ಹಿಂದೆ ತೋಡಿದ್ದ 
ಹಲವು ಬಾವಿಗಳು ಇಂದಿಗೂ ನೀರಿನ ಮುಖ್ಯ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ. ಹಳೆಯ 
ಬಾವಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 80 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಆಳದವೇ 
ಹೆಚ್ಚು. ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಸ ಕೂಡ ಕೆಲವೇ ಅಡಿಗಳು. ಈ ಬಾವಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ತೋಡಿದವುಗಳು. ಈಗಲೂ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿ ತೋಡಲು 
ಮಾನವಶಕ್ತಿಯೇ ಪ್ರಧಾಶಶಕ್ತಿ, 


ರಕ್ಷೆ ಬಾವ್ಕಿ ತೋಡು ಬಾವಿಯ ಅಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಜಲ 
ಮಟ್ಟಕೆಂತಲೂ ಕೆಳತನಕ ಹೋಗುವಂತೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದ 
ಲಂಬ ಸುರಂಗ ರಚಿಸಿರುತ್ತಾರೆ, ಈ ಸುರಂಗದ ಕೆಳಗಡೆ ಸುತ್ತಲೂ ಚದರಿದಂತೆ 


54 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ಬಾವಿಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾ 
ಣಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಕ್ರಿ. ಶ. 1800 ರ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದೆ ಜನರು ಅನುಸರಿಸಿದ 
ಬಾನಿ ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನವೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅನುಸರಣಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದ 
ಬಾವಿಯೇ ಅತ್ಯಂತ ಸಾಮಾನ್ಯರೀತಿಯ ಬಾವಿ, ಒಂದು ಕುಟುಂಬದ ಮಕ್ಕೆ 
ಬಳಕೆ, ಮತ್ತು ಜಾನುವಾರುಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವಷ್ಟು ನೀರು ಪೂರೈ ಸುವಂಥ 
ಕಡಮೆ ಆಳ ಹಾಗೂ ಸಣ್ಣವ್ಯಾಸ ಬಾವಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು, ನೀರಾವರಿ ನಗರ 
ಸಭೆ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೆಯ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕ ನೀರು ಪೂರೈ ಸುವಷ್ಟ್ರು 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ದೊಡ್ಡವ್ಯಾಸ ಬಾವಿಗಳವರೆಗೆ ಅವು ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಅಳತೆಯ 
ವಿರುತ್ತನೆ... ಈ ಕೆಲವು ಲಂಬಬಾವಿಗಳ ಆಳ 7000 ಅಡಿಗಳಿಂದ 2000 
ಅಡಿಗಳವರೆಗೂ ಇರುವುದುಂಟು, ಮಾದರಿ, ಗಾತ್ರ, ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ತೋಡಂವ 
ನಿಧಾನಗಳೆಲ್ಲ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಲಂಬಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಲು 
ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಜನರು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಬಾವಿಗಳ ಮತ್ತು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು 
ಬಾನಿ ಕೊರೆಯುವ ಉದ್ಯಮದ ಪ್ರಗತಿಯಿಂದ ಅಳೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಸುಮಾರು 
22,000 ಬಾವಿತೋಡುವ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ, 9000 
ಕ್ಕೂ ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬಾನಿಕೊರೆಯುವ ಕಂಟ್ರಾಕ್ಟರರು. ಅಮೆರಿಕದ 
ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾರೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇತರರು 
ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ 5,00,000 ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆಂದೂ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು. 3,00,000 ಹೊಸ ಬಾವಿಗಳಾದರೆ 3,00,000 
ಪುನರುಜ್ಜೀವನಗೊಳಿಸಿದವುಗಳಾಗಿವೆ.. 1957ರಲ್ಲಿ 13,500,000 ಬಾವಿಗಳು 
ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯಲ್ಲಿದ್ದವು. ಅಮೇರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಕ್ಯಾನಗಳ ಒಟ್ಟು ನೀರು 
ಪೂಕೈಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 15ರಷ್ಟು ನೀರು ಭೂಅಂತರ್ಜಲದಿಂದ 


ನಡೆದುದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
3.1 ಜಾನಿ ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಕರಣಗಳು 


ಬಾನಿಗಳನ್ನು ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ತೋಡುವುದು ಅತ್ಯಂಶ ಹಳೆಯ 
ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳು ದೊರೆಯದಿದ್ದಾಗ, ತೋಡುಬಾವಿ ತಗ್ಗಿ 
ಶಿಂದ ಮಣ್ಣು ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಕೆಟ್ಟುಗಗ ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ 


ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ ಸ್ರ 


ತೆಗೆದು ಹಾಕಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ವಿದ್ಯುತ್‌ಶಕ್ತಿ ದೊರೆತಾಗ, ತೋಡುವ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ 
ಕ್ಲಾರ್ಮಷೆರ್ಲ ಅಥವಾ ಆರೆಂಜ್‌ನೀಲ್‌ ಬಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ, ತೋಡಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಮಣ್ಣು ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ನರ್ಪಟ್ಟಿತು. ಬಾವಿ ಆಳವಾದಂತೆಲ್ಲ, ಒಳಭಾಗದ ಪೊಳ್ಳಾದ ಮಣ್ಣು 
ಕುಸಿದು ಬೀಳುವುದನ್ನು ತಡೆಯಲು ಅಸ್ತರಿ (ಹದಿಕಟ್ಟು) ಇಳಿಸುತ್ತ ಹೋಗ 
ಬೇಕಾಗುವುದು. ಹಲವು ಸಲ ನೀರುಧಾರಣೆಮಾಡಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೂಲಕ 
ದೊಡ್ಡ, ಆದರೆ ಆಳವಿರದ ಗುಂಡಿಗಳನ್ನು ಕೊಕೆದರೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕ 
ವಾಗಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. 





? 1 ಜಾ ಉತ ಕೆ ಇ ಗಗ | ಜಳ. ದ 
ಚಿತ್ರ 3.3: ಕೇಬಲ್‌(ಹುರಿತಂತಿ) ಉಪಕರಣ ವಿಧಾನಕ್ಕಾಗಿ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಬಾವಿತೋಡುವ 
ಮೂಲ ಉಪಕರಣಗಳು. (ಬೋಡ್‌ ಕೃಪೆ) 
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ಕೇಬಲ್‌ (ಹುರಿ ತಂತಿ) ಉಸಕರಣ ನಿಧಾನ 


ಈ ನಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾದ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹುರಿಮಾಡಿದ 
ತಂತಿಯ ಮೂಲಕ ಕೊರೆಯುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಇಳಿಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾಕೆ. ಈ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಿ ಕೆಳಗೆ ಬಿಡುವುದರಿಂದ ಗುಂಡಿಯಲ್ಲಿತ ವಸ್ತು ಸಡಿ 
ಲಾಗಿ ಪುಡಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಗುಂಡಿಯಲ್ಲಿಂದ ಹೀಗೆ ಕೂಡಿಬಿದ್ದ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಲು ಒಂದು ವಿಶೇಷ ತೆರನಾದ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಕೆಲಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೊರೆಯುವ ಕೆಲಸಕ್ಕೆನೀರು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊರೆಯುವ ರಂಧ್ರಗಳು ಸುಮಾರು 14 ರಿಂದ 76 ಅಂಗುಲ 
ಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 3.3 ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೇಬಲ್‌ ಉಪಕರ 
ಣದೆ ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ರಂಧ್ರದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ನಿಷ್ಟ ಎಸ್ಫವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಈ ಪದಾರ್ಥಗಳ ತಪಶೀಲು ಮತ್ತು ಯಾವ 
ಆಳದಿಂದ ಅವು ಬರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಬರೆದಿಟ್ಟುದುದೇ ಬಾವಿಯ ವಿವರ ಸಂಗ್ರ 
ಹಣೆ. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ. ಹೊಣೆಹೊತ್ತ ಸರ್ಕಾರಿ ಎಜನ್ಸಿಗೆ 
ಆಗಾಗ ಇಂಥ ವಿವರ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಮಾಹಿತಿಯಿಂದ ಬಾವಿಯ ಬಗೆಗೆ 
ೆಲನಿನರ ಪಡೆಯುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಸಮಿಪದ ಇತಕೆಡೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಸಂಗತಿಗಳ 
ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗಟ್ಟ್ರಿಯಾಗಿರದ ಮರಳು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಕೇಬಲ್‌ಉಪಕರಣದಿಂದ ರಂಧ್ರ ಕೊರೆಯು 
ವಾಗ ಬಹಳ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ರಂಧ ಕೊರೆಯುವಿಕೆ ಮುಂದೆ 
ಸಾಗಿದಂತೆ ಸುತ್ತಲಿನ ಮರಳು ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 3.4ರಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿದಂತೆ ಕೇಬಲ್‌ ಉಪಕರಣ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಬೇರೆಬೇರೆ ನಮೂನೆಯ 
ಸರಂಜಾಮುಗಳನ್ನು ಐದು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಕೊರೆಯುವ 
ಅಥವಾ ಬೈರಿಗೆಯ ಅಲಗು, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು ಪುಡಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದಾಗಿ, ಎರಡನೆಯ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬೇಯಿಲರ್‌ ಅಥವಾ 
ಎತ್ತಿ ಹೊರಗೆ ಹಾಳುವ ಸಲಕರಣೆಗಳು ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ರಂಧ್ರದಿಂದ ಎತ್ತಿ 
ಹೊರಗೆ ಹಾಕಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಎರಡೂ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಮಿಕ್ಕ 
ಮೂರು ವರ್ಗಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಉಪಕರಣಗಳು ನೆರೆವೀಯುವ ಕಾರ್ಯಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. ರೋಪ್‌ (ಹಗ್ಗ) ಇತರ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ ಉನಯೋಗಿಸಲು 
ಕೋಸ್‌ಸಾಕೆಟ್ನ್‌ ಯಾವು ಜೀ ಉಪಕರಣಗಳು ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡ 
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ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಸಡಿಲಗೊಳಿಸಲು, ಲಂಬಚಲನೆಯನ್ನ ನುಕೂಲಗೊಳಿ 
ಸುವ ಜಾರ್ಸ್‌ ಅಥವಾ ಸಡಿಲಗೊಳಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಬೈರಿಗೆಗೆ 
ಭಾರ ಒದೆಗಿಸೆಲು ಮತ್ತು ಅದರ ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲ) ಬೈರಿಗೆಯ ಕಾವು ಅಥವಾ 
ಡಿಲ್‌ಸ್ಟ್ರೆಮ* ಉಪಯೋಗ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಬೈರಿಗೆಯಭಾರ ಮತ್ತು ಉದ್ದ 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಾಗ ಕೊರೆಯವಿಕೆ ನೀಳವಾಗಿ ಶೀಘ ವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ನೀನ್‌ ಸಾಕೆಟ್ಟ್‌ ಉಡ ಡ್ರಿಲ್‌ ಸೈರ್ಮ್‌ ಡ್ರಿಲ್ಲಿಂಗ್‌ ಎಐರ್ಟ ಬೇಯಿಲರ್‌ 


. (ಹಗ್ಗಜಾರಕ (ಸಥ್ಗಿಲಗೊಳ ಬ್ಸ್ಸ ಸೈಂಗೆಯೆ ಉದು) (ಜೈಂಗೆಯ ಅಲಗು) (ಎಿ್ಷಿದೊರಗೆ 


ಚಿತ್ರ 3.4; ಕೇಬಲ್‌ ಬೂಲ್‌ ಕೋಡುವ ಉಪಕರಣ (ಟೋಡ್‌ ಕೃಪೆ) 


ಜಲತಕ್ತಿಯಿಂದ ಸುತ್ತಿ ಕೊರೆಯುವ ವದ್ಧತಿ 


ಕೊರೆಯುವ ಶೈನಿನ, ತುದಿಯಲ್ಲಿನ ಅಲಗು ಒಂದು ಹಗ್ಗ ದ ನೆರವಿನಿಂದ 
ಸಕಾ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸೇರಿ 
ಸಿದ್ಕವಾದ ಕೆಸರು, ಈ ಕಡೆಯುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಬೈರಿಗೆಯ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 

(ಲಕ್ಕೈ ತೂರಿ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ, ಸುತ್ತುಕೊರೆಯುವ 
ಹತ್ರ ಕೆಲಸಮಾಡುವಾಗ ರಂಧ್ರದ ಪಕ್ಕದಮಣ್ಣು ಜಾರಿ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿ 
ಬಿಳುವುದಿಲ್ಲ.. ಅಕಾರಣ ಆಗ ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಸೈಪ್‌ ಹಾಕುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
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ಒದಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೊರೆಯುವ ಬೈರಿಗೆಯ ಅಲಗು ಫೆರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಬಿಸಿಯಾಗು 
ಪುದಾದೂ, ಅದು ಕೂಡಿ ಬಿದ್ದ ರಾಡಿಯಿಂದ ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಸುತ್ತು ಕೊರೆಯುವ ಪರೀಶ್ಪಾರ್ಥವಾಗಿ ಬಾವಿ(ರಂಧ್ರ)ಕೊರೆದಾಗ ಕೇಸಿಂಗ್‌ 
ಹಾಕುವ ಅನಕ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ, 
ಅನ್ವೇಷಣೆಯ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಬೇರೆ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತ ಸುಲಭ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದು. ಇಚ್ಛಿತ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ದೊರೆತದ್ದು ಖಚಿತ 
ವಾದಾಗ "ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಹಾಕುವ ನಿರ್ಪಾಡು “ಮಾಡಬಹದು. ಒಂದೊಂದೇಕೊಳವೆ 
ಕೆಳಗಿಳಿಸಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು, ಆ ನಂತರ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಆಳ ತೋಡಲು 
ಅಪಶ್ಯಬಿದ್ದ ಕಿ ಯತ್ನಿಸಬಹುದು. ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಸೈಪಿಗಿಂತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೊರೆದ 
ಛಾಗ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಹಾಕಿದಾಗ ಉಳಿಯುವ ಪೊಳ್ಳನ್ನು ಗರಸು 
ಮಣ್ಣು ಹಾಕಿ ಮುಚ್ಚಬೇಕು. 


ಸುತ್ತುಕೊರೆಯುವ ಯಂತ್ರವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಅಡಚಣೆಯೆಂದರೆ ಕೀರು 
ನೆಲೆನಿಂತ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ಮಣ್ಣನ್ನೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಹಾಕುವದಕ್ಕೆ 
ಸಾಧನವಾಗದಿರುವಿಕೆ. ಮಣ್ಣು ಹೊರತೆಗೆಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿರದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದು 
ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ನೀರು ಬರುವ ಮಾರ್ಗ ಅಡ್ಡಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಶ್ರಮಗಳಿಂದ ಅದನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಲು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ಜೆ. 6ಬದೇ 
ಇತರ ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತ ಸುತ್ತುವಿಧಾನದ ಮೂಲಕ ನಿಷ್ಕೃತ್ಫವಾಗಿ 
ಬಾವಿ ವಿವರಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಕೊರಿದಂತೆ ಮಣ್ಣು ಒಳಸೇರು 
ವುದರಿಂದ ಖಚಿತ ಕೊರೆತ ನುಣಪಾದ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿರಿಯಲು 
ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಅನುಭವಸ್ಥ ಯಂತ್ರಚಾಲಕನಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಸಂದರ್ಜಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಾಹಿತಿ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹಿಮ್ಮುಖ ಸುತ್ತು ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನ 


ಹಿಮ್ಮುಖ ಸುತ್ತು ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬಾವಿ ಕೊರೆಯುವಾಗ ಕೆಸರ್ಕು 
ಕೊರೆಯುವ ಕೊಳವೆಯ ಹೊರಭಇಾಗದಗುಂಟ ಮೊದಲು *ೆಳಗೆ ತೃಲ್ಪಟ್ಟು 
ನಂತರ ಕೊಳವೆಯ ಒಳಗೆ ತೂರಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ (ಕುತ್ತಜೆ. ಕೊರೆಯುವ ಊರ್ಧ್ವ 
ಮುಖ ಹರಿಯುವಿಕೆಯ ವೇಗ ಇದರಲ್ಲಿ ಸಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದು 
ಜೊಡ್ಡಗಾತ್ರದ ಕಲ್ಲು ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಹೀಲ್ಕೈಗೆ 
ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವ 'ಸಾಮಥಣ್ಯವನ್ನು 'ಕೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಗರಸುನೆಲನಲ್ಲಿ ಬಾವಿ. 
'ಕೊಕೆಯುವಾಗ ಈ ಷದ್ಧ ತಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಜೋಜನಕಾರಿ. 
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ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡವಿರುವ ವಲಯಗಳು ಅನೇಕ ಉತ್ತಮ ಜಲಮೂಲಗಳಾಗಿ 
ತ್ತವೆ. ಅವು ಮಣ್ಣಿಥಿಂದ ಮುಚ್ಚದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. 
ಮೊಗ ಸುತ್ತಿ ಕೊರೆಯುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿಯೂ, ಕೊರೆದ ಬಾವಿಗಳಿಗೆ ಕೊಳವೆ 
[ಕುವ ಮತ್ತು ಇತರ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ಪೈಡ್ರೋಲಿಕ್‌ 
ಈಟರಿ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಲಾದ ವಿಧಾನಗಳಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 


3.2 ಖಾವಿ ಕೇಸಿಂಗ್‌ (ಅಸ್ತರಿ) ತೂತುಗಳು 


ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬಾವಿಗೆ ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಹಾಕದೆ ಬಿಡಬಹುದು. 
ನೆಲ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರದಿದ್ದರೆ ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಹಾಕುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇಸಿಂಗ್‌ 
ನಲ್ಲಿಯ ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಒಳಸೇರುವಿಕೆಗೆ ಯಾವ ತಡೆಯೂ ಆಗಬಾರದು. 
ಆ ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಬಂದುಸೇರುವುದು 
ಸಹಜ. ಆದಕೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಬಾರದು, ಕೇಸಿಂಗ್‌ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಹಾಕುವ ಮೊದಲೇ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರಬಹುದು, ಇಲ್ಲವಾದರೆ 
. ಕಟಿಂಗ್‌ ಟಾರ್ಚ್‌ ' ಅಥವಾ " ಪಂತ್‌. ' ಉಪಕರಣದ ಮೂಲಕ ಹಾಕಿದ 
ನಂತರ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ನೀರಿನ ನೆರೆಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮೊದಲೇ 
ತಿಳಿದಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಅದಕೃನುಗುಣವಾದ ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲಾದ ಸರಂಧ್ರ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ನೀರಿನ ನೆಲೆಯಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಮರಳಿದ್ದ 
ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸರಂಧ್ರ ಕೊಳವೆಗಳಿಗಿಂತ ಒಂದು ಬಲವಾದ ಪಡರದಂತಹ ಏರ್ಪಾಡಿರಃ 
ವ್ರದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ. ಹಾಲಿ ಇರುವೆ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮಾದರಿಗನುಸಾರವಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಲಾದ ಒಂದು ಪದರವು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಮರಳು ತೂರಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗದೆಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮರಳು ಬಾವಿಗೆ ಪ್ರವೇಶ 
ಮಾಡುವದರಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅದರಂದ ನೆಲ ಕುಸಿಯುವ, 
ಇಜೆರಿಂದಾಗಿ ಬಾನಿಯು ಕುಸಿಯುವ ಮತ್ತು ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈ ಕಂಡು ಬಾವಿ 
ಮುಚ್ಚಿ ಹೋಗಃವ ಸಂಭವವಿದೆ. ರಂಧ್ರ ಮಾಡಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ಶೇಕಡ 70ರಷ್ಟು 
ಸಿಕ್ತು. ಮುತ್ತ ತ್ರಲಿನ ಪಜಾರ್ಥ ತೂರುವಂತಿರಬೇಕು. 'ಪದರದ ಮೂಲಕ 'ತೂರುವ 
ವೇಗವು ಸುಮಾರು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿಯ .. 2 ಅಂಶದಸ್ಟಿರಬೇಕು 
ಅಥನಾ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಇರಬೇಕು, ಈ ನಮೂನೆಯ ವೇಗದ 
ಕಡಮೆ ಮೌೌಲ್ಯದಿಂದಾಗಿ, ಪದರದ ವಜಾಲಕ ನಚ್ಚವಾಡ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು `ಿರ್ಲಕ್ಷಿಸ 
ಇಹುದು, ಈ ಬಿದರೆ ಮೂಲಕ ಸೀರು ಹರಿಹುನಾಗಳೆಲ್ಲ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
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ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಖನಿಜ ಲವಣಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಕಾರಣ 
ಇದರ ಹೊರಪದರು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಗಡುಸಾಗಿ ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಅಧಿ 
ವೇಗಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡಗಳುಂಟಾಗುವುದುಂಟು 
ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ " ಪಂಪಿಂಗ್‌” ಮಟ್ಟದಿಂದ ಮೇಲೆ ಬಾವಿಯ ಸದ 
ವಿಸ್ತ ರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ನಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಅದರ ಜೊಂಪದರು, ಹೆಚ್ಚು ಗಡುಸಾಗುಎ 
ಮತ್ತು ನಿಸುವ ಸಂಭವವೂ. ಉಂಟು, 


3.3 ಜಾನಿಯೆ ಹೊರ ಆವರಣದ ಸುತ್ತಲೂ ಜಲ್ಲಿಯನ್ನು ತುಂಬುವುದು 


ಭೂಜಲಮೂಲದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಣ್ಣ ಮರಳು ಇದ್ದರೆ, ಆಗಾಗ 
ಬಾವಿಯ ಆವರಣದ ಹೊರಗೆ ಸುತ್ತಲೂ ಜಲ್ಲಿಯನ್ನು ತುಂಬುವುದುಂಟು. 
ಸಾಕಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾದ, ತೆರೆದ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಆವರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ, ತೀವ್ರ ನೇಗ ಉಂಟಾಗುವಂತೆ ಆಗಲ್ಫು ಪದರದಲ್ಲಿರುವ ರಂಧ್ರಗಳು 
ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಹೊರ ಅವರಣದಲ್ಲಿ ಜಲ್ಲಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ ಹಾಕೆದ 
ಬಾವಿಗಳನ್ನು » ಸುತ್ತುಚಲನಯಂತ್ರ ರಚಿತ ಬಾವಿಗಳಾಗಿ ಚಿನ್ನಾಗಿ ಅನುಗೊಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಬಾವಿಯ ಸುತ್ತಲೂ 6 ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪಕಿಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ದಪ್ಪದ ಇಲ್ಲಿಯ 
ಪದರನ್ನು ಎಲ್ಲೋ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಹಾಕಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡು 


ಬರುತ್ತದೆ. 


ಆಳವಾದ ಬಾವಿಗಳಿಗೆ, ಆವರಣದ ಹೊರಗೆ 2 ಅಥವಾ 3 ಅಂಗುಲದ 
ಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಹಲ್ಲಿಯನ್ನು ಹಾಕಬಹುದು. 
ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಾಡರೂ ಇಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಂಡು 
ನಿಂತಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ದೊರೆತಲ್ಲಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮರಳನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ಒಂದೂಕಾಲು ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ಜಲ್ಲಿಯನ್ನ್ದೂ ಸೇರಿಸಿ ಇಲ್ಲಿಯ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಕೆಲಸ ನಡೆಯುವಾಗ ಮತ್ತು ಕದನಂತರ 
ಆವರಣ ಕೌಡರಿಕೊಂಡಂತೆಲ್ಲ, ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜಲ್ಲಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ ತೂರಿಸ 
ಬೇಕು. ಸುತ್ತುಮುತ್ತ ಇರುವ ಪದಾರ್ಥದ ಮತ್ತು ವಿಪರೀತ ಗಾತ್ರದ ಪರ 
ಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧದ ಬಗ್ಗೆ, ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಪ್ರಮಾಣ, ಸರಂಭ್ರೃಕೊಳವೆ 
ಬಾವಿ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಜಲ್ಲಿ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. , ಮೇಲ್ಮೆ 
ವರಿಗೆ ವಿಸ್ತ ವಾಗಿರುವ ಯಾವುದೇ ಜಲ್ಲಿಯ ತ್‌ ಮೂಲಕ, ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕಡಿ ಪರಿಶುದ್ಧ ವಾಗಿರುವ ಮೇಲ್ಮೈ ನೀರಿನೀಡ್ಕ ಒಳನ್ಬು ನೀರು 
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ಮಲಿನಗೊಳ್ಳುವುದುಂಟು, ಆದಕಾರಣ, ಇಲ್ಲಿಯ ಅವರಣವಿಲುವ ಜಾವಿಯ 
ನೀರನ್ನು ಮನೆಯ ಬಳಕೆಗೆ ಉನಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದಂರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನೀರು ಮಲಿಷ 
ವಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


3.4 ಜಾನಿಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 


ನೀರಾವರಿಗಾಗಿ ಬಾವಿಯನ್ನು ತೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಇರುವಷ್ಟು ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅದನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಳೂ ಇದೆ, ಒಂದು ಬಾವಿ 
ಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ಯೇಶ, ಅದರ ಜಲಸಂಪತ್ತನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಬಾವಿಗೆ ನೀರು ಹರಿದು ಬರುವ ಸಾಮಶ್ಶವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದರಿಂದ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ ಫೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಬಾನಿಯನ್ನು, ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವಾಗ 
ದೊರೆಯಬಹುದಾದ. ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು 
ಗೌಣವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಎರಡನೆಯ ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. 


ಬಾವಿನೀರಿನ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು ಅನುಸರಿಸಲಾಗುವ ವಿಧಾನವು 
ಅವನ್ನು ಕೋಡಲ್ಪಟ್ಟ ಭೂರಚನೆ ಹಾಗೂ ತೋಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪ 
ಕರಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ನೀರುಧಾರಣೆಮಾಡುವ ಪದಾರ್ಥ ಮರಳು 
ಮತ್ತು ಜಲ್ಲಿಗಳೇ ಆಗಿದ್ದ ಲ್ಲಿ, ಬಾವಿಯ ಆವರಣದ ಸರಂಧ್ರೃಭಾಗದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸಮೀಪದಲ್ಲೇ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲೇ ಗಷ್ಟು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು ಮಿಶ್ರಿತ 
ಮರಳಿನ ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುವ ಮೂಲಕ, ಗಣನೀಯ ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು. 


ಗಟ್ಟಿ ಗಷ್ಟುಳ್ಳೆ ಭೂರಚನೆಯ ಒಳಗೆ ಬಾವಿಯಿದ್ದಲ್ಲಿ ಬಾವಿಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಕುಳಿಗಳು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ತೆರಪುಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಭದ್ರ 
ವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಅಂಥ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಕರಗಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡು 
ವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರಬಹುದು, ಬಾವಿಯು ಬಂಡೆಯಿರುವ ನೆಲದ ಮಕ್ಕೆ 
ಕೊರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆಗಾಗ ಅಂಥ ಕಛುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿರುಕುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ತೂತುಗಳಿಂದ ನೀರು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ದ್ರವಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು 
ಅಪೇಶ್ಚಣೇಯ. ಇವೆಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲೂ, ಬಾಲಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುವ ಕೆಲಸ 
ನಡೆಯುವಾಗ, ಬಾನಿಯೊಳಗೆ ಜಾರಿಕೊಂಡುಬಿದ್ದ ಮತ್ತು ಬಾವಿಯ ಆಳದಲ್ಲಿ 
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ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಪಡಾರ್ಥವನ್ನು ಒಂದು "ಬೇಯಿಲರ್‌' ಅಥವಾ ಸ್ಯಾಂಡ್‌ 
ಪಂಹಿನ ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದುಹಾಕಬೇಕಾದುದು ಅಗತ್ಯ. 


ಚಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವಾಗ ನಯವಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಆತ್ಯ 
ಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಹಾಕದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅತ್ಯಧಿಕ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಮರಳನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿದಕ್ಕೆ ಮೇಲಿನ ಪದರುಗಳು ಪೊಳ್ಳು 
ಬಿದ್ದು ಬಾವಿಯು ಜರಿದುಬೀಳಬಹುದು ಮತ್ತು ಅದು ಏನೂ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬಾರದೆ 
ಹೋಗಬಹುದು, ಬಾವಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿದ ಮೇಲ್ಮೈ, ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಮಾಣ ಮರಳು ತೂರಿ ಬೀಳುವುದನ್ನು ತಡೆಯದೆ ಇದ್ದ ಪಕ್ಚದಲ್ಲಿ, ಒಂದು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಪರದೆಯನ್ನು ಸುತ್ತಲೂ ಆವರಣದ ಒಳಗೆ ಅಳವಡಿಸುವುದು 
ಅಗತ್ಯವಿದೆ. 


ನೀರನ್ನು ಪಂಘು ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 


ಬಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಓಂದುನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರ ಅಗಕೃ್ಯ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಂತೆ ಮರಳು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸವೆತದಿಂದ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ನೀರೆತ್ತುವ ಸಾಮರ್ಥ 
ದಲ್ಲಿ: ಇಳಿತರ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಷ್ಟು ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಹೊಸನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ನಮ್ಮ ಬಳಸಬಾರದು. ನೀರನ್ನು ಪಂಪ್‌ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸವು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಬೇಕು. ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಕಾರ್ಯನಣೆದಾಗ ಯಂತ್ರದೊಳಗೆ ಮರಳು 
ರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಡೆ. ಆದುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಮರಳು ಬಾವಿಯಿಸಿಂದ ಪಂಹಿನ ಮೂಲಕ 
ಓೂರದಂತೆ ವೇಗವನ್ನು ಹಂತಹಂತವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬೇಕು. ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಕ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಪಂಪ" ಮಾಡುವ ಪರಮಾವಧಿ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವ 
[ನಕ ಮತ್ತು ಮರಳು ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗದಂತೆ ನೀರಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ 
ರನ್ನು ಪಾಪು ಮಾಡಬೇಕು. ಆಗಾಗ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಕೆಲಸ ಮಾಡು 
)ದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಎಂದಿನಂತಹ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರುವತನಳ 
ಟ್ಟು ಪುನಃ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು. ಒಬ್ಬ ನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮರಳು ಶತೊರದಂತೆ 
ಚ್ಚರವಹಿಸಿ ಪಂಪನ್ಮು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು. 


ಆಗಾಗ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಚಾಲುಮಾಡಿ ಬಹಳ ಬೇಗನೆ ಅದನ್ನು 
ಬಿಸಿ ಬಿಡುವ ಒಂದು ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ರಾ ಜೈಡಿಂಗ್‌ ' ವಿಧಾನ ಎಂದು 


ಕಿಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ ಒತ್ತಡ ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಕೂಡಲೆ ನೀರು ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
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ಒದೆದು. ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಕೊಚ್ಚಿ ಬೀಳುವುದರಿಂದ ನೀರು ಉಕ್ಕೇರುವುದು. 
ಹೀಗಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ಯಾವುದೇ ಅಡಿ ಕವಾಟಗಳ ಏರ್ಪಾಟು ಇಲ್ಲದ ಕಾರಣ 
ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಅತ್ತ ಇತ್ತ ಚಲಿಸಲು ಅವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಉಕ್ಳೇರಿಸುವ ಮೂಲಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 


ಮರಳು ಮತ್ತು ಜಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಉಕ್ಕೇರಿಸುವ ವಿಧಾನವು ಬಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುವ ಅತ್ಯಂತ ಸಾಧಾರಣ 
ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಸರಂಧ್ರ 
ಆವರಣವಿರುವಲ್ಲಿ, ಅದರ ಎದುರು ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿ ಎಳುವ 
ಚಲನೆಯುಳ್ಳ, ಆಡು ಬೆಣೆಯಂಥ ಭಾಗವನ್ನು ಅಥವಾ "ಪ್ಲಂಜರ್‌'ನ್ಹು ಮೇಲೆ 
ಕೆಳಗೆ ಎತ್ತಿ ಬಿಟ್ಟು ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಹೊರಗೆ 
ಒಂದಾಡ ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ವರಸೆಯಾಗಿ ನೀರ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಮೊದಲು ಠಿಧಾನವಾಗಿ ಉಕ್ಕೇರಿಸುವುದನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ, ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಇೆಲಸ 
ಸಾಗಿದಂತೆಲ್ಲ, ಅದರ ಗತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತ ಹೋಗಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಘನಾಕೃತಿಯ ಮರದ ತುಂಡನ್ನು, ಉಕ್ಳೇರಿಸುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಪ್ಲಂಜರ"ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ತಳ್ಳಿದಾಗ, ಕವಾಟದ ಮೂಲಕ 
ನೀರು ಹರಿಯುವುದು ಮತ್ತು ಜಲಮೂಲ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಕೂರಿ ಹೋಗುವುದು. 
ಪ್ಲಂಜರನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಿದಾಗ, ಬಾವಿಯೊಳಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ವೇಗವಾಗಿ ಎಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗುವುದು. 


ಸಂಕುಚಿತ ಗಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 


ಸಣ್ಣ ಮಾದರಿಯ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಪ್ರಯೋಗದ ಮೂಲಕ ಅತ್ಯಂತ 
ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಳಿತೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಳಪು 
ಕನಿಷ್ಕ ನಕ್ಸೃ ಬಾನಿಯ ಆಳದ ಮೂರನೇ ಒಂದಂಶದಷ್ಟು ಇರಬೇಕು. 100 
ರಿಂದ 150 ನಿಎಸ್‌ಐಗಳಷ್ಟು ಒತ್ತಡ ಅಗಶ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಬಾವಿಯಿಂದ 

ಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪಂಪ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಜೀಕಾಗಿರುವ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ 
ಚ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಜೊರೆಯುವ ಶಕ್ತಿ, ಕಣ್ತಸೆಯಾಗಿರಕೂಡದು, ಗಾಳಿ 
ಯಿಂದ ಸಾಧಿಸಬಹುಡಾದ ಅತ್ಯಂತ ಸರಿಣಾಮಕಾರಿ : ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕೆಲಸ ಯಾವು 
ದೆಂದಕೆೆ ಉಕ್ಕೇರಿಸುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಪಂಪುಮಾಡುವುದನ್ನು. ಒಟ್ಟಗೆ ಮಾಡುವು 
ದಾಗಿಜೆ. ನೀರಾವರಿ ಬಾವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಮಿತಾನ 


64 ನೀರಾವರಿ ಶಕ್ಕೃ ಹಾಗೂ, ಹಡ್ಡತಿಗಳು 
ದಲ್ಲಿರುವ 6 ರಿಂಡ 8 ಅಂಗುಲಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯದ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳನೆಯ ಒಂದು ತುದಿ 
ಯೊಳಗೆ 2 ಅಂಗುಲ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಗಾಳಿ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಲಾಗುವುದು. 
ಗಾಳಿ ಕೊಳವೆ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳವೆಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳಗೆ ಇದ್ದು ಥಟ್ಟನೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ, ಜಲಮೂಲ ಸ್ಥಳದ ಕಡೆಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಉಕ್ಕೇರಿಸಿ. ನುಗ್ಗಿ ಸಲಾಗುವುದು. ಗಾಳಿಕೊಳವೆಯನ್ನು, ವಿಸರ್ಜನೆಕೊಳನೆ 
ಯೊಳಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವುದರಿಂದ್ರ ಗಾಳಿಯು ಹೊರಚಿಮ್ಮದ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 
ನೀರು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಹರಿಯುವಂತಾಗುವುದು, ಆದಕಾರಣ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳವೆಯ 
ತುದಿ ಇರುವಲ್ಲಿಂದಡ್ರ ಗಾಳಿಕೊಳವೆಯನ್ನು ಏರಿಸಿ ಇಳಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, 
ನೀರು ಹರಿಯುವಿಕೆಯ ಏಿಕ್ಳು ಹಿಂದುಮುಂದಾಗಿ ಮರಳ್ಕು ಗಷ್ಟು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು 
ಕೊಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟು ಜಾವಿಯೊಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಮರಳು ಹರಿಯುವುದು ನಿಂತಾಗ 
ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರಿಸಿ ಬಾವಿಯ ಸರಂಧ್ರ ಭಾಗ, ಪೂರ್ತಿ 
ಶೀರುಕ್ಟುವ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ನೀರಿತ್ತುವಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಸಡುವ ತನಕ, ಈ ವಿಧಾನ 
ನನ್ನು ಪುನಃ ಪುನಃ ಅನುಸರಿಸಲಾಗುವುದು. ಒಂದು ಬಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಗೊಳಿ”ಲು ಹಿಂದಳೆ ಪ್ರವಾಹ ಹರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನೂ ಸಹ ಅನುಕರಿಸಬಹುದು 
ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸರಂಭ್ರಭಾಗದ ಮೇಲ್ಮಟದವರೆಗೆ ಬಾವಿಯ ನೀರು ಕುಗ್ಗು ವ 
ತನಕ ಮುಚ್ಚಳೆ ಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟ ಬಾವಿಯ ಒಳಗೆ ಗಾಳಿಯನ್ನು ರಭಸದಿಂದ ನುಗ್ಗಿಸ 
ಲಾಗುವುದು, ಆಮೇಲೆ ಗಾಳಿಯನ್ನು ತಕ್ಷಣ ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ ಬಾವಿಯೊಳಗೆ 
ನೀರು ಪುನಃ ಒಂದಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವಂತೆ, ಎಂದರೆ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರುವಂತೆ 
ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಹೀಗೆ ಉಕ್ಕೇರಿ ನೀರು ಹರಿಯುವ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಸಣ್ಣ 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ತೆಗೆದು ಹಾಕಬಹುದು ಮತ್ತು ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗುವಂತೆ ಶುಸ್ತ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯನ್ನು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಸ್ಪೋಟಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. ಹಿಂದೆ ವಿವರಿಸಿದ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವಾಗ 
ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಅನುಭವ ಮತ್ತು ನೈಪುಣ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಅನುಭವ ಮತ್ತು 
ಕೈಪುಣ್ಯವು, ಈಗ ಈ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವಾಗ ಅಗತ್ಯ. ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಒತ್ತಡದ ಮೂಲಕ ನೀರು ಉಕ್ಕೇರಿಸಲು ಶುಷ್ಶ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ (ಘನ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ) 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಇದು ಹಿಮ್ಮೊಗವಾಗಿ ನೀಡಿಕ್ಕೇರಿಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಸುಣ್ಣದಿಂದ ಗಟ್ಟಕಟ್ಟಕೊಂಡಿರುವ 
ಮರಳನ್ನು ಸಡಿಲಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತು ಕಛುಗಳ ಸಂದುಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ಮಾಡಲು, ಮ್ಯೂರಿಯಾಟರ್‌ ಆಸಿಡ್‌ ( ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕ್‌... ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 


ಶೇಕಡ: 25ರಷ್ಟು ದ್ರಾನಣ  ಖುತ್ರಮಾಡಬೇಕು: ಮಣ್ಣ ಕ್ಞನ್ನು. ಮತ್ತು  ಶತೃನ್ನು. 1. 


“ಚದುರಿಸಿ: ಸ್ವಚ್ಚಗೊಳಿಸಬು. 'ಹಾಗೊ. ಸುಣ್ಣ, , ಕಬ್ಬಿಣ. "ನತ್ತು ಇತರ ಹೊರ 


ಸದರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲು. ಇತರ. ರಾಸಾಯಫಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಹ .: 


ಉಶಯೋಗಿಸುವುದು ಉಂಟು, " ಕಲ್ಲುರಚನೆಗಳನ್ನು ಪುಡಿಪುಡಿಮಾಡಲು ಮತ್ತು. 
ಇತರ: ಗಟ್ಟಿ  ಹೊರಪದರನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲು ಸ್ಪೋಟಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ' 'ಾವಿಯ ಒಳಆವರಣಗಳ- ಸುತ್ತ. ಸಡಿಲ ಹೊರನದರನ್ನು ಅಳ್ಳಾಷಿಸಿ 
ಸ್ಥಚ್ಛ ಗೊಳಿಸಲು ಸಾ ಕಷ್ಟು ಸ್ಪಂದನವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ .. ವಿಶಿಷ್ಟರೀಕಿಯ 
ಕಡಶಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಸ್ಪಂಶಥವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡ:ನಂಭ, ಸೊ. ನೀಟ ಕಗಳನ್ನ್ದೂ 
ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ 


3.5 ಜಾವಿಯನ್ನು ತೋಡಲು ಗುತ್ತಿಗೆಗಳು 


ಬಾವಿಯನ್ನು. ತೋಡುವವನು ಮತ್ತು ಮಾಲೀಕರಿಬ್ಬರೂ : ಬಾವಿಯನ್ನು. 
ನಿರ್ಮಿಸುವ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಒಪ್ಪಂದವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಅಗತ್ಯ. ಬರವಣಿಗೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಕರಾರಿಠಿಂದ ವೈಮನಸ್ಯ 
ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಭನ ಅತ್ಯಂಶ ಕಡಿಮೆ; ಆದರೆ ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಾದ ಒಂದು ಗುತ್ತಿಗೆ: 
ಯಿಂದ. ಖರ್ಚು ಬಹಳ ಆಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಲಸ ನಡೆ 
ಯುವ ಭರವಸೆ ಉಂಟಾಗಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಒಬ್ಬ ನಂಬಿಗಸ್ತ. ಬಾವಿ ಕೊರೆಯುನವರಿಗೆ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಒಪ್ಪಿಸಬೇಕು. ' ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಲಸ "ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಪಕ ರೀಕಿಯ ಕೆಲಸ 
ನಡೆದು ಮಾಲೀಸನಾದವನು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು. ಹಣಪಾವತಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ವುದು, ಬಾವಿ ಕೊರೆಯುವುದೆನ್ನು ಪ್ರಾ ್ರಾರಂಭಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು, ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಗಮುಥಿಸಜೇಕ. 


1, ಕೆಲಸ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಮತ್ತು ಮುಗಿಸುವ ದಿನಾಂಕಗಳ್ಳು 
' 2. ಅನರಣದ ವ್ಯಾನ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ. '` 
ತಿ. 'ಅಳ್ಕ ಬಾವಿ, ಪಂಪನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲು ಅತ್ಯ ಗತವಾದ | ಲಂಬ ಸಾಲು 
ನಿವ ಅಥವಾ `ಅರೆಸ್‌ನೆಂಟ್‌', ' 


ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


6 
6, ರಂಧ್ರ ಮಾಡುವ ಅಥವಾ ಪದರ ಏರ್ಪಡಿಸುವ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ನೆಚ್ಚ, 


6.. ಬಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ವೆಚ್ಚ. 


7. ಪರೀಕ್ಷಾರ್ಥ ವಿಸರ್ಜನೆ ಮತ್ತು ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು 
ವೆಚ್ಚ. 
8. ಉಪಕುಣವನ್ನು. ರವಾನಿಸುವ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾಪಿಸೆಲು ಬೇಕಾಗುವ 
“ಸಮಯ ಸಹಿಶ (ಕೊರೆಯುವ ಖರ್ಚು. 
ಐ, ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಏನಾದರೂ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಆದರ ಖರ್ಚು, 
1೧. ಹಣ ಸಂದಾಯದ ರೀತಿ ಮತ್ತು ಸಮಯ. '` 


3.6 ಜಾನಿಗಳ ಜಲಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಒಂದು ಬಾವಿಯ ಕಾರ್ಯರೀತಿ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಅನ್ವ ಯಿಶಸುವ ಜಲಸಾಮ, 
ರ್ಥ್ಯದ ಸೂತ್ರಗಳು, ಆ ಬಾವಿಯು ಯಾವ | ರೀತಿಯ ಭೂ "ರಚನೆಯಲ್ಲಿ, ನಿರ್ಮಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ, . ಒಂದು ಮಾದರಿಕಣಿನೆಯಲ್ಲಿಯ 
ನಾಲ್ಕು ಬಾವಿಗಳ ನುತ್ತು ಒಂದು ಚಿಲುನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು 3.5 ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. ಕಮ್ಮರಿ ಹಳ್ಳ ದಿಂದ ಎಡಗಡೆ, ಕಣಿವೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಹಳ್ಳ 
ಗರಸು ಬೀಸಣಿಕೆ ಆಕಾರದ ಉಜೇಶದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ನೆಲದೊಳಗೆ ಜಿನುಗುವುದು, ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಕೊರೆದಿರುವ 
ಸ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ, ಅದರ ಒಳಗೆ ಸ್ರವಿಸಿದ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಆದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣದ ನೀರಿನ ಮಟ ದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ॥ ಬಾವಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅಂಥ ನೀರು ಆ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಆ ಬಾವಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜಲಮೂಲದ,! ಒತ್ತಡ ಪೀಡನ ಪರಿಮಾಣ ಮಾಸಕದಿಂದ 
ಅಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಮೇಲ್ಮೈೈಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೆಳಗಿದೆ. 


0 ಬಾವಿಯ, 6 ಬಾನಿಯಂತೆಯೇ ಇದೆ ಮತ್ತು ಇವೆರಡು ಬಾವಿಗಳನ್ನು 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಡದ ಬಾವಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಆಗಾಗ 
ಗುರುತ್ವ ಬಾವಿಗಳೆಂಬುದಾಗಿ ಅಥವಾಜಲಪ್ರ ಸರ ಬಾವಿಗಳೆಂದೂ ಕಕಿಯ.ಲಾಲಾಗಿದೆ, 


] ಒತ್ತಡ ಸನೀಡನ ಪರಿಮಾಣಮಾಸಕದಿಂದ ಅಳೆದ ಮೇಲ್ಮೈ, ; ಭಿಂದಕ್ಕೆ ಒತ್ತಡ 
ನೀಡೆನ ಪರಿಮಾಣಮಾಸಕದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಜಲಮೂಲದೊಳಗ ಟಾಚಿರುವ ತುದಿ 
ತೆರೆದಿರುವ: ಒಂದು ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ 'ನೀರು ನಿಂಕಿರುತ ಎತ್ತರದ. ಮಟ್ಟ ' ಎಂದು: ( 
. ಅರ್ಥ. ಕೊಳವೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ, 'ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ನೀರು ಏರುವ' ' 
_ ಅತ್ತರೆ, ನೀರಿನ ಒಂದುಫೆಟಿಕ ತೂಕಧಿಂದ. ಇಗಿಸಲ್ಳಟ್ಟ ಒತ: ಕ್ಕೆ 'ಸಮುನಾಗಿ 
ರುವೆಡು 
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ಯು ಈ ಬಾವಿಯಂತೆಯೇ, ಇರುವುದು ಆದರೆ ನೀರೆಶ್ರುವಯಂತ್ರ 

ಅದಕೊಳಗೆ ಫೀರು ಸ್ರವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾಗವು 
ಜಲಮೂಲದಲ್ಲಿ, ಒತ್ತಡ ಸೀಡನ ಪರಿಮಾಣಮಾಪಶದಿಂದ ಅಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಮುಟ್ಟಕ್ಕೆ ೦ಶ ಮೇಲಿರುವುದು. ` ಮತ್ತು 2 ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸ 
ರಾದ ಬಾವಿಗಳು ಅಥವಾ ಆರ್ಬೇಸಿಯನ್‌ ಬಾವಿಗಳಂತೆ ಇರುವ ಬಾವಿಗಳು 
ನುತ್ತು ಒತ್ತಡದ ಬಾವಿಗೆಳು ಎಂದು ಸಹ ಕರೆಯುನರು. - ಔ ಬಾವಿಯನ್ನು, 
ೀರುಸ್ರವಿಸುವ ಬಾವಿ ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯಬಕುದು. 


ಗುಡ 
ಘಟ ಣಾ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದ ಆಕ್ಟಿ ಫೇರ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಪನಃ ಭರ್ತಿಯಾಗುವ ಪ್ರದೇಶ 
ಗ್ದ ಬಾಪಿ 








ವಿಂತಿಗೊಳಿಸಿದ ಅಕಿ ಶ್ರಿಫೇರನೆ ಹರಿಯೆದೆ ` 
ಒತ್ತಡೆ ಪೀಡನ ಹರಿಂಬುನ ಬಾವಿಗಳು ಇ. ಜೊರಮ್ಮೈ 
ಪರನ್ಯಾಣವ್ಯಾನಕ ಆರ್ಟ 
ಕೊ ಕೈವಶ 

ಸ್‌ 


ರಿಸಿ ಯನ್‌ 1 ಸಾರ 
ಡು 


ದ್‌ 










ಕನೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಪ್ರಸರಣ 


ಬ್ರ 
ಗ” 3ಡಿ ನ 
ಕ 






ಚಿತ್ರ 3.5: ಮಾದರಿ ಕಣಿವೆಯಲ್ಲಿ 'ಬಾವಿಗಳು 
ಜಾನಿಗೆಳೆ ಫೀರಿನ ಉತ್ಪನ್ನ 


ಒಂದು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ಭಾವಿಯಿಂದ 'ಫೀರಾವಂಗೆ 
ಪಡೆಯಲಾದ ನೀರಿನ 'ಮೊತ. ಶ್ರವನ್ನು ಒಂದೆರಡು ಮುಖ್ಯ ಸಂಗಕಿಗಳಿಂದ ಥಿರ್ಧರಿಸಲಾ 
ಗುಪುದು...(1) ಫೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಸಾನುರ್ಯ 'ಮತ್ತು ಚಾಲಕ ಯಂತ್ರದ 
ಅಥವಾ ಇಂಜಫಿನ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ, : ೫ ನೀರಿನ. ನಕ್ಕ: ಡಾ ಡೌನ್‌? 2 ಅಥವಾ ` 
ಒತ್ತಡಡ ಮೇಲೆ ಭಾವಿಯ ಆಳ ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮ ವ್ಯಾಸ: ಮತ್ತು ನೀರುಧಾರಣ 
ಪಡಾರ್ಥದ: ಮೂಲಕ ಫೀರು ತೂರಿ ಸ್ಪವಿಸುವೆ ನಳ್ಳಪವತಕೆಯ ಮೇಲ ಅವಲುಬಿಸಿ 









68 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 


ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು, ರೇ ಚಕಯಂತ್ರದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಶಿಕ್ಷಿಯ ಪ್ರಮಾಣನ ನ್ನ್ಕೂ ಚೆನ್ನ ನ ಕಿ0ದುಕೊಳ ಬಹುದ. ಮತ್ತು ನಿಷ್ಠ ಸ್ಟ ವಾಗಿ 





ಲು ಚ್‌ ನಿತಿ ಸ ಿ ಓ ಆ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದ ಆಕ್ಟಿ ಫೇರ್‌ 
ಹ 
4 *, ವ್ಯಾಪಕತೆ 





ಅವ್ಕಾಪಕತೆ 
ಚಿತ್ರ 3,6: ಮಿತಗೊಳಿಸುವ ಅಕಿ ಫೇರಿನಲ್ಲಿ, ಸಂಪೂರ್ಣ ನೀರ ಶೂನಂನ ಬಾನಿಗೆ 
ಕೇಂದ್ರ ಪ್ರಸರಣ ಹರಿವು, 


ಮೊದಲೇ ಹೇಳಬಹುದು. ಒಂದು ಬಾನಿಯೊಳೆಗೆ ನೀರುಧಾರಣ ಮರಳುಗಳಅಥವಾ 
ಗರಸುಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೊತ್ತ ದ ನೀರನ್ನು ಸ್ತನಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದಕೆ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಶಕಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ೫ಂದಾಗಿ ಹೇಳುವುದು. ಕಷ್ಟ. ಏಕೆಂದಕೆ ಯಾವ 
ಮರಳು ಮತ್ತು ಗರಸುಗಳ. ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗುವುದೋ, ಆ ಮರಳು 
ಮತ್ತು ಗರಸುಗಳ ವ್ಯಾಪಕತೆ ಅನಿಶ್ಚಿ ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜಾವಿಗಳು 


ಅಧಿಕ ಜಲಾಂಶದ ಸೆರೆಯಿರುವ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಶೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಸೆ ಎತ್ತ ರದೆ 
ದಪ್ಪವನ್ನು 3,0 ನೇಚಿ ತ್ರದಲ್ಲಿ ತೊ:ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ` 


ಬಾವಿಯೊಳಗಿನ ಛಿ ಹರಿವನ್ನು ಛಿ ಎ. ಸಿ)? ಎಂಬುದಾಗಿ ಬರೆದು . ತೋರಿಸ. 
ಬಹುದು, ಶಿ ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು ಎತ ತ್ತರದ ಸಿಲಿಂಡರಿನ. ಕ್ಷೇತ್ರ ಶ್ರಫಲ 3೧1 ಆಗಿರು. “| 
ತ್ತದೆ. ಸಿಲಿಂಡರಿನ ಡೆ ವೇಗವನ್ನು. ಡಾರ್ಸಿ ನಿಯಮಾನುಸಾರ -. 1. 1 


ನಿಶ್ಚನ್ಮಾಸಕ ನೀರಾವರಿ ' 60 


ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು, ಇಲ್ಲಿ 1ಉ ನೀರು ಹರಿಯುವ ವ್ಯಾಪಕತೆ ಮತ್ತು 06೯ 
ಫಿಂದ ಭಾಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 68, 7 ತ್ರಿಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಡ್ರಾಡೌನ” ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಪ್ರ ವಣತೆ ಆಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಭಾವಿಯ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮುಖ ಸ್ಮ ಪ್ರವಾಹದನೊತ್ತ: 


61 ' ` 
೧ ಓ೪ ೩2 7/(ಟ...... (3.2) 
6! 
ಆಗಿರುವುದು. 


ಲಂಬ ಸಮತಂಲದೆಲ್ಲಿ ಓ, ಮತ್ತು ಓೃ ಮಿತಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಚರರಾಶಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ಈ ಭೇದಾತ್ಮಕ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಅನುಕಲನ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ : 
2 11(॥(೧,--1,) 
0೫ ಸರಪರ 1. 6.2) 
೩.3 108 (1.,7,) ` 


ಷ್ಠ 


ಫಲಿತಾಂಶ ದೊರೆಯುವುದು. 





ಚಿತ್ರ. 3, 73 ತಿ ಮಿತಿಗೋಸಿದ. ಒಂದು ಆತ್ರ ಫೇರಲ್ಲಿ, ಸಂಪೂರ್ಣ ನೀರುತೂರುನ ಜ ಬಾನಿಗೆ 
: "ಕೇಂ ಪ್ರಾನಸರಣ ಹಸಿಪ್ಪು . -.: 


0 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೊ ಪದ್ಧ. ತಿಗಳು 


ತ್ರಿಜ್ಯಪು ಇನ್ಮಡಿಯಾದಕೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಶೇ.10 ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು 
ಮತ್ತು ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ನುಲೃರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಸಿದರೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಶೇಕಡ 20 ರಷ್ಟು 
ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚುಗುವುದು ಆಪ್ಟೆ, 


ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಲ್ಪಡದ ಜಾವಿಗಳು 


ಪ್ರವಾಹದ ನೀರಿನ ಹರವು ಮೇಲೆ ಅಭೇದ್ಯ ಪದರಿಥಿಂಜಾಗಿ, ನಿರ್ಜಂಧವಾ 
ದಾಗ, ಸೀವಿ.ತಗೊಳಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟ ಒಂದು ಬಾವಿಯು ಮಿತಗೊಳಿಸಲ್ಪಡದ ಬಾವಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಚತ್ರ 3.7 ಮಿತೂಳಸಲ್ಪ ಡದ ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಬಾ? ಗದ ನೀರಿನ ಹರವು 
ಜಲಮಟ್ಟ ವಾಗರುತ್ತ ಡೆ. ಜಲಮೂಲದ ರಂಧ್ರಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಒದ್ದೆ ಯಾಗಿರುವ 
ವಾತಾನಂಣ ಒತ್ತಡದ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅದೇ ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ ಪ್ರಸರವಾಗಿರು 


ತ್ತದೆ. 


ಮಿತಗೊಳಿಸಲ್ಪಡದ ಬಾವಿಯ ಜಲಬಲಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮಿತಗೊಳಿಸಿದ ಬ;ವಿಯ 
ಜಲಬಲಶಕ್ತಿಯಂತೆಯೇ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಜಲಮೂಲದ ಸ್ಥಿರ 
ದನ್ಬದ ಸ್ಥ್ಯಾನನಲ್ಲಿ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ದಪ್ಪ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ 3,2 
ಸಮೀಕರಣ : 


` 68 
೧ ೬.ಓಿ೪ಭ 21/0 ಎ... (3.4) 
ರೆ ್ಪ 
ಎಂದು ಆಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅನೇ ಮಿತಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅನುಕಲನ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಪ್ರಸಿದ್ದ 
ಡುಪ್ರ್ಯಟ್‌ ಸವಿೀಕರಣ : ' 


 0೫ಾ೫ಗಟ ್ಯು ಎದದ (3.8) 
2.8 108% (,/.) 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


7, ಮತ್ತು ಓಡ, ವರ್ಗಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದಂತೆಲ್ಲ, ವಿಸರ್ಜನೆ ೧, ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುಶ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಆದಕೆ ಒಂದು ಮಿಠಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜಾವಿಯಕ್ಕೆ 
ಎಿಸರ್ಜನೆ ೫ ಒಂದಿಗೆ ಕೀಖಾಶ್ಮವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಿತು, ಆದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲೂ, ಪಕ್ಕದ ಬಾವಿಗಳಿಂದ : ಮಧ್ಯೆ ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆ. ಉಂಟಾಗಿ 
ವಿಸರ್ಜನೆ ೧ ಮತ್ತು ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ' 'ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ' ಇರುನಂತೆಯೇ ಇದ್ದ. ಲಾ/ 
ಗಳ ಕಿ,ಜ್ವಗಳ ನಡುನೆ ಅದೇ ಸಂಬಂಧವು ಅಸ್ಲಿ ್ರತ್ವದಣರುತ್ತದೆ. 


ಪಿಕ್ಚವ್ಯಾನಕ ನಿಕರಾನಕೆ 
ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮಿತಿಗಳು ; 


`ನೇರ ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃ ತಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಗಳಿಗೆ ಲಂಬನಾಗಿರುವ ಒಂದೆ 
ಸ್ಥಿ ಕಿಯ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಮೂಲಕ ತ್ರಿಜ್ಯ ಸಮತಲ ಹರಿವು ಇರುವುಜಿಂದು ಬಾವಿ] 
ಕೊಂಡು, 3.3 ಮತ್ತು 3.5 ಎಂಬ ಎರಡೂ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಾಯಿತು 
ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಹರಿವು ( ಕಾಲದೊಂದಿಗೆ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಇಲ್ಲದ ' 
ಇರುವುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 7 ಇ 0ಉ (60/61), ಈಡಾರ್ಸಿ ಸಮೀಕರ£ಃ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಹರಿವು ತೆಳುವಾಗಿರುವುದಿಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಮಿತಗೊಳಿಸಲಾದ ಹರಿನಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಜಲಮೂಲದ ದಕ್ಚ ಒಂದೇ ಸಮಪಾಗಿರ 
ದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಎಂದಾದರೂ, ಈ ಊಹೆಗಳು ಕ್ಷೇತ್ರ ಪಂಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಪೂರ್ತಿಯಾ! 
ಎಲ್ಲೊ ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ಸರಿಯೆನಿಸುತ್ತವೆ. ಹೇಗಾದರೂ, ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ, ಅವು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವುವು, ಊಹೆಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿತ: 
ಕೊಂಡಿದ್ದು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಪ್ರಮಾದದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ತಿಳಿದಿದ್ದು, ತಾತ್ವಿಕ ಸವೂಕರಣಗಳಿಂದ ಲಭಿಸಿದೆ. ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಬಹಳ 
ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆಯಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಬಾವಿಯ ಸಮಿಸಾಪದಲ್ಲಿ, ವಿತತಿಗೊಳಿಸದೆ ಬಾವಿಯ ಪ್ರವಾಹದ ಹರಿವು 
ಊಹಿಸಿದಂತೆ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ ಆದಕಾರಣ, ಬಾವಿಯು ಹತ್ತಿರ 
ವಿದ್ಚೆಂಕೆಲ್ಲ, ನೀರಿಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರಮಾಣವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೊಗುವುದು 
3.5ನೇ ಸವಿಾಕರಣ, ಬಾವಿಯ ಶೊರಗಿನ ನೀರಿನ ಆಳ, ಬಾವಿಯ 
ತ್ರಿಜ್ಯಕ್ಕೆ ಅದು ಸಮಿಸಪವಾದಂತೆಲ್ಲ, 7%/ ಬಾವಿಯೊಳಗಿಣ ಆಳಕ್ಕೆ ಸಮಾಸ 
ವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸದ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಮೇಲೆ ಜಿನುಗುವ ೊರಮ್ಬೈ, 
ಸದಾ ಸಂಭವನೀಯ. ಆದುದರಿಂದ, ಸರಿಯಾದ ಸರಹದ್ದಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಇದರ ಮೂಲಕ ;. 
216 (12-08). 
ಹಾ ಕಾರಾ 


ಪಿ ತ 02,02 1 ೨ 





(3.6) 


ಕೊಡಲಾಗಿದೆ... 


1] ಆ | ' (ರಾವರ ತತ್ವ ಹಾಗೊ: .. 


1% ಸೌಮ್ಯಾವಾಗಿ ಆಸು ಮತ್ತು ರೂಢಿಯಂತೆ ಮಾಪಕ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಗ, ವನ್ನು ಗ್ವಿ ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸುವ ಯಾವುದೇ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ನಿರೂಪಣೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದು ದರಿಂದ, ಚ 3.8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಅವಲಂಬನ 
ಪರಿಮಾಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪರಿಮಾಣರಹಿತ ವಿಸರ್ಜನ ಸಂಖ್ಯೆ 
೧ಿ/177೫, ಬಾವಿಯ ಸ ಆ ಬಿ ಸ ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಸೂಚಸುತ್ತದೆ. 
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ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಂಖ್ಯೆ. ರ್‌ 


ಚಿತ್ರ 3.8: ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದ ಕೇಂದ್ರಾ ಪಸರಣ 'ಜಾನಿಯ' ಬಗ್ಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರುಜಿನುಗುವ 
ಮುಖ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಆಳ; ಟನ ಸಂಖ್ಯೆ ಗೆ ಸೊಬಂಧಿಸಿರುವಂತೆ,. 


' ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ್ಮದಾಗಿರುವುದೊ ಅಷ್ಟೇ ಜ್ರಾಡಾನ್‌ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಚ 


` ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿದೆ ಕಿಚಕಯಂತ್ರದ 'ಚಾನಿಗೈ' ಬಾಶೆಯ: 'ಸಕ್ಕಜಿಲ್ಲಿರುವೆ': 
ತು | `ಬಾನಿಯೊಳಗಿನ. -ಫೀರಿನ. ಬ! ಇಚಾಯಕಾಗಿ ಜಾ 





'ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರಬಹುದು... ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಕಡವೆ ಮಾಡಲು ಜಾವಿ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಾಗ, ಗ ಜಿನುಗು ಹೊರಮೈ ಎತ್ತರ ಬಹಳ ಪ್ರಾಮು 
ಖ್ಯವಾಗುವುದು. | | 


ಜಾನಿಗಳಿಂದ ಸತತವಾಗಿ ನೀರು ಪಡೆಯುವಿಕೆ 


ಹಲವು ಬಾವಿಗಳನ್ಲಿ ನೀರು ಪೂರೈಕೆ. ತಿಳು ಸ್ಥಿಮಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ನೀರಿನ ಸಂಚಯ ಹಾಗೂ ಥೀರಿನ ಆಳೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಬಡಲಾನಣೆಯಾಗುತ್ತ ಳೇ ಇರುತ್ತವೆ. 3:3, 3.5 ಮತ್ತು 3:6ನೇ ಸಮಾಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಅಸ್ಥಿ ಮಿತ ನೀರು ಸಂಚಯಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು; ಜಲನೂಲದಿಂದ 
ಬಾರಿಯ ಕಡೆಗೆ ನೀರು ಹರಿಯುವ `ೀಗವು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾ ಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಈ ಗತಿಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಮೂ ಲ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಪ್ರಸರಣ ಪರಿಸ್ಥಿಕಿಯನ್ನು ಅಸಂಪಾಶ ರೇಖೆ 
ಯೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ವಕ್ರರೀಖೆ ಸೆಮಾಹಿಸುವ ಕಾರಣ, ಪ್ರಭಾನಿ 
76 ಕ್ರಿಜ್ಯದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 'ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಾಗ ಕಪ್ಪವಾಗಿರುವುದು ಅನುಭವಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿದೆ. ಹೇಗಾದರೂ, ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಫಾತಾಂಕನನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿದ 
ಕಾರಣ, ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದ ಡ್ರಾಡೌನನ್ನು ಅಥವಾ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು, * ಯಲ್ಲಿ 
ಆದ ಗೂನೀಯ ತಪ್ಪು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಭಾಧಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 1000 ಅಡಿಗಳ ಬದಲು 
500 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ತ್ರಿ್ಯವನ್ನು ಬಳಸಿದಲ್ಲಿ, ಶೇಕಡ 30ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಪರಿಣಮಿಸುವುದು ಮತ್ತು 2000 ಅಡಿಗಳು ಛಿ ಅಥವಾ ಓ ಇವುಗಳ 
ಸೆಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಶೇಕಡ 10ರಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಅಲ್ಲಾ ಶ್ಬಾವಧಿಯ ಪಂಪಿಂಗ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಅಥವಾ ಗಡುಸಾದ ಜಲಮೂಲದ ಬಗ್ಗೆ 1 ಯ 
"ಓಂದು. ನ್ಯಾಯವಾದ ಮಾಲ್ಯ. 500 ಅಡಿಗಳಷ್ಟಾ ತಗಿರುವುದು. ದೀರ್ಫಾವಧಿಗಳ 
ಕೇಚಕಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ನೀರು ಎತ್ತಲು ಅಥವಾ ಬಹಳ ನೀರು ತೂರುನ 
ವ್ಯಾಪಕತೆ ಇರುವೆ ಜಲಮೂಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ, 2000 ಅಡಿಗಳ ಒಂಧು ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ಓಂದು ನ್ಯಾಯವಾದ ಪ ಪ್ರಭಾವೀ, ಪ್ರಿಜ್ಯನಾಗಿ. ಬಳೆಸಬಹುದು. ' ' 


ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು. ಬಳಸಿದಾಗ, ಬೋ ಲಾ: ಕಚ 
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ಯಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿ ಬೇಕು. ಮಿತಗೊಳಿಸದಿರುವ ಬಾವಿಯ ಬಗ್ಗೆ, 7' 'ಘಾತಾಂ7ನ 
ಎದುರಿಗೆ 02 ಸ್ಥಾನ ನಿರೂಪಕ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರ: ತುಮಾಡಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದೇ 
ರೀಕಿಯಲ್ಲಿ, ಉಂಟಾಗುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಮೂಲ ಜಲ ಪ್ರಸರಣರೇಖೆ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕು, ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ಮತ್ತು ಜಲಪ್ರಸರಣ ರೇಖೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಗರರುತುವರಾಡಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸ್ಟಟ್ಟಿರುವ ಭಾಗ, 1, `ಸ್ರಢಾನವಡೆ ತ್ರಿ ಕ್ರಿಜೃವಾಗಿರುವುದು. 


ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸದ ಜಾವಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು 


ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸದ ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ನೀರು ದ್ರವಿಸುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು 
ವಿವರಿಸುವಲ್ಲಿ, ( ಛಿ/%£ಗ, ,ಗ/7,.. ಓ./೧7.) ಈ ಮೂರು ಪರಿಮಾಣರಹಿತ 
ಪ್ರಸಕ್ತ ನಿಯತಾಂಕಗಳು, ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದುವುದಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಛ್ರಿ/1ಓ(ಣ೪೫, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣದ ಕರುಗುವಿಕೆಯ 
ಪ್ರಭಾನದ ಶಂಕುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ೧/7, ಮತ್ತು 0,/೧, ಬಾವಿಯ ಪಕ್ಕದ 
ಕೀಖಾಗಣಿತವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 0 8ನೇ ಚಿತ್ರ, ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಜಿನುಗುವ 
ಹೊರಮೈ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಆಳ ಇದ್ರಗಳಗೂ ವಿಸರ್ಜರೆ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಇರುವ 
ಸಂಬಂದವನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ. ಪ್ರಸ್ತಕ ನಿಯತಾಂಕಗಳು, ಪ್ರಭಾನದ 
ತ್ರಿಜ್ಯಕೈೆ ಉಲ್ಲೇಖಮಾಡುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಬದಿಗಿಟ್ಟು, ಇ. ಜಿನುಗುವ 
ಹೊರಮೈ ಎತ್ತರವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. 


3.7 ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಸಂಬಂಧಗಳು 


ದಪ್ಪವಾದ ಮತ್ತು ಮಿತಿಗೆೊಳಿಸಲ್ಪಡದ ಫೀರುಧಾರಣೆ ರಚನೆಗಳಿಂದೆ ಅಥವಾ 
ಮಿತಿಗೊಳಸಲ್ಪಟ್ಟ. ಭೂಜಲ ಅಥವಾ ನಿರ್ಭಯ ನ್‌ ರಚನೆಗಳಿಂದ ನೀಕೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರದ ಮಾಲಿಕ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತುವಾಗ, ನಿಸರ್ಜನೆಯು 3-9ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಡ್ರಾಡೌಫಿಗೆ ನೇರವಾ ಗಿ. ದಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾ?ರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಹೆಕ್ತಿರದಲ್ಲಿರುವ 'ಇತರ ಬಾವಿಗಳ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳ ಕ್ರಿಯೆ ಯಾವುದೇ 
ಅಡ್ಡಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಬಾರದು. ಆಳವಿಲ್ಲದ ಮತ್ತು ಮಿತಿಗೊಳಿಸದ ನೀರುಧಾರಣೆ 
ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ, ಡ್ರಾಡೌನ" ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲ, ಒಂದಡಿ. ಡ್ರಾಡೌನಿಗೆ ಬಾವಿಯ ಫೀರು 
ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ, 'ಕ್ರಮೇಣ ಕುಗ್ಗುವಿಕೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
39ನೇ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ನಕ್ರ ಕೇಖೆಯ ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ, ' 


ಸಿಕ್ಕವ್ಯಾಂಕ ನಲಾನ೨.. ೧ . 1? 





ಒಂದ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ವಿಸರ್ಜನೆ(ಗ್ಯಾಲನ್‌) 


ಚಿತ್ರ 3-9: ತೆಳುವಾದ ನೀರುಧಾರಣೆ ರೆಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂದು ಬಾವಿಯ ಮತ್ತು 
ದಪ್ಪ ನೀರುಧಾರಣೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಭವಾ ಒಂದು ಆರ್ಟಿಸಿಯರ್‌ ಸ್ತರದಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಒಂದು ಬಾವಿಯ ಮಾದರಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಡ್ರಾಡಾನ್‌ 


(ಯು.ಎಸ್‌.ಡಿ.;ಎ,ಸಿ,ಐ,ಆರ್‌.ಸಿ, 678) 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಫೀರುಧಾರಣೆ ಮಾಡುವ ಮರಳುಗಳ ಮತ್ತು 
ಗರಸುಗಳ ಮಃ ಔಲಕ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ ಅನೇಕ ವರ್ತುಲ ಸ ಸ್ಪಂಭಾಕೃತಿ ಹೊರನ್ಯ 
ಯನ್ಲಿ, ಬಾನಿಯನ್ನು ಲಂಬ ಅಕ್ಷ ಕ್ಸ ರೇಖೆಯಂತಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, ಅದರ ಕಡೆಗೆ ನೀರು 
ಫ್ರದ್ಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂಜ್ಕ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ನೀರಿನ ಉತ್ಪ 
ಸ್ಹದ ಬಗ್ಗೆ, ನೀರು ಬಾವಿಯನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿ ಹರಿದಂತೆಲ್ಲ, ಅದರ ಅಡ್ವ ತೊಯ. 
ಪ್ರದೇಶ ಟಿ ಸಮನೆ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವುದು. ತತ್ವ ರಿಣಾಮವಾಗಿ. (ಒಂದು 
ಘಟಕ ತೂಕಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ) ಜಲಸಾಮರ್ಥದ ಎಳುಕಳು ನೀರು ಬಾವಿಯ 
ಹತ್ತಿರ ಸ್ರವಿಸಿರೇತೆಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚ ಬೇಕು ಮತ್ತು ಬಾನಿ ಸಮೀಪಿಸಿದಂತೆ ಡ್ರಾಡೌನ್‌ 
ವಕ ಕ್ರಶೇಖೆ ಇನ್ನೂ ಇಳಿಜಾರಾಗಿರುವುದು. ನೀರಿತ್ತು ವ ಯಂತ್ರ ದ ಸಾಮರ್ಕ್ಯ . 
ಭಾರಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕಂತ ಅಧಿಕನಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, . ಬಾವಿಯ. ಅತಿ ಸಮೀಪದ! 
ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ಸಾಮಥ್ಟ ಸಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಕಾರ್ಯ ಸಾಧ್ಯತೆ. 
". ಇರುವಲ್ಲಿ, ನೀರನ್ನು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ತಳ್ಳುವಂತಾಗಲು ಮತ್ತು ಅತ್ಯಧಿಕ ಡ್ರಾಡಾನ್‌ 


ತೆ ಮಾಡಲು. (ಮತ್ತು, ಅತ್ಯಧಿಕ ಶಕ್ತಿಯ, 'ಗತ್ಯತೆ.. ಬೀಳದಿರಲು), 
ಹೊಟೆ - (ಲಾಸ ಹರಟೆ ಅದಾ ತೆ. ಸೆ 4 11 ೬೬. “ಆಶಿ... ಸ 





ಕ. ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳು 





ಚಿತ್ರ 3.10 : ಅಗತ್ಯ ನಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ 2 ಅಡಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಎಕ್ತರಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತುವ 
ಒಂದು ಯಂತ್ರನನ್ನು ಸ್ಥಾ ಹಿಸಿರುವುದು, ಮೂರು ನೀರು ನಿಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಿತವಿರುವ 
ಕೊಳವೆ ಸೀಠವು (ಭೂಸಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಸೇನೆಯವರ ಕೃಪೆಯಿಂದ ) ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನ 
ಕೆರವಾಗಿದೆ. 


೩.8 ಜಾನಿಗಳ ಸಮುಡಾಯಿ 


ನೀರುಧಾರಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ವ್ಯಾಪಕತೆ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಇಲ್ಲವೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಾವಿಗಳಿಂದ, ಒಂದೇ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತು 
ವುದು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಇಲ್ಲನೆ ಹೆಚ್ಚು ಜಾನಿ 
ಗಳಿಂದ ಒಂದೇ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗ 
ಳನ್ನು ಒಂದರ ಸನ್ಫಿಯದರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 


ನಿಶ್ಚವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 77 


ಸಂಪೂರ್ಣ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಫಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಒಂದು 
ಬಾವಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಬಾನಿಯಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಆತಂಕವನ್ನು ಕನಿಷ್ಟ 
ಪ್ರ ಮಾಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಲು ಬಾವಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಥ ಳಾವ ಕಾಶವೂ ರಬೇಕು. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು ೫ ೫8 


ಓಿ1767108ಗ ೫೩1೮೯ 10715 ಗಿ5500181100೧, 800,, “500(8%08( ೫೩೦ 
`/116*, 1.86 0೦೦%, 210% ಸಿಗೆ€1100, 


೫860111901, ಓಔ. ೫/.. "೧೮10೦076 ೫/೩7, 118 720%010017071, 2808 ೩೧೮ 
€೦0508%81100,* ಔ6%/876 5. 1017507, 170., 5. 71, ?11೧7., 
1947, ` 


ಲಂಛೇ, ೫.5, "(075170011೧೧ ೦8 11821102 ೫6118 18 101೩60, 
(010, ೫1. 51೩. 801. 350, 1929, 


715000೩0%, ಔ. ಔ.. ೧, ೫. 50010050808, ೩೧6್ಡ ೫. 0, 1605268, 
“7೮೧/೩5೬8 111: 1೧7017 5276205 70£ ರ್ಜ೯!1101811) ೮7೩೪೫೮! 1೧1 
8೩11017 11/0115, ೧೧೦೪೮6 0)/ 1100851 011 111110೧5 .ಓ55೦- 

018೦01, 3ಟ/0 5, 1959. 


11817500, 20611) ೫., “(11000111166 ೮೦೧೦೧೮ 1೩1೦೯ 1109/ 10 ಗಿ101- 
(1016 11೩,” 7). 5900. 111 5೧8., 01, 118, ೧. 1098, 1953, 


111018, ೫, 31, 3. 710/111, 7. 0, 5171075, “7೦0೧೮6 ?/21075 
(7೦10. ಡಿ. ೩೧೧ 71000. (0011೦, 801, 0011178, ೮೦10., 11 
1952, 


30೦1, ಲಿ. ಐ,, “7೬೪೫-6೧೪೧ 7661 10 60್ಶ07071೧€ ಔ1801196€ 8೫೩613 
೦8 ಗಿ/165141 ೫/1|,'' 7೦1736. ಡಿ17. 500. ೮1೪11 ಔ718., ೫01. 112, 
7. 1047, 1947. 


2೦೫೧50೧, ೫0%೩೧6 8., 1೧0., “76 3710616 ೦೧ ೫/೩0 ೫1೮116,'' 80.1 
1238, 701೪1506, 1070 1947. 


1081500 11೩11081 121110 3008781, ""3068118 `೦೧೮೯ ೦೯೩೪೮- 
೩೦೬ 71100೧085,7 014... 


30180508 1೩11೧೧೩1 1211110೮75 100೯೧೩, “1070801೮ ೫116 ೩೧6. 1186 08 
517811 ೫/೮1$,'' 1೫01, 27, ೫೫೦. 3, ?18)-107೮ 18955, 


, 3087500. (೮.2೪, "17710811070 16115 ೩೧6 ೫/61 ೧111108 4018065 1 18 
17೩11107೧1೩, ಗ ಹ. 510. 51೩. ಲಂ. 361, 1945, 


10 €ಿ.1., “1718೩101 10116 ೩೧6 101 7111೧8,” ೮೩11೯. ರ್ಕ 
7:0. 5. ಛಂ. 404, 118/ 1951, 


1 ೧೯೧1೨5, 31811073, ೩೧64 ೦10 ೫.1. 51711/, "7 ಸಿ೧011081100 07 
5160111001 78೩೧510019 10 1611. 1.088118.''. 60, 74016 326, 
70೪1506 1956, 
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401808111೧, 786 ೧., “67010810 ಹ060 ೦8 ಈಃಂಬ2ರ6ೆ 18108 
189೫," 1080501 11810881 7111075 708೯781, 01. 27, 110. 3, 
118)-31176 1955. 


೫10085, 7007 0., “20960100188 ೩೧6 7651೧8 1771881108 16116 
[1.6.70.4. 801. 114, 71408 1952, 


, 31111080, ೮109೮ 11,, “8010178 ೮7೦೬೧6 ೫816 1೦ 17188107 ೩೫೮ 
೩17886,” 77805. ಗಿಗಾ. 500. ೮1೪1 ಔ೧£. 8೩0೦೯ 1೩೦. 2857 
00ರ//1006 85 ಔಗ00., 80ರ0೩0 1955. 


೫111876607, 1187೪0) ಡಓ., ""10!! 171070೪0ಗಾ€೧1 0 176 06 ೦೯ ೪/0. 
7೩1077 ಔ%01051೪05,'' ೦೦1006: 25, 1951, 


೫010750೧, 12087 ಓ., ""ಿ]ರ7೩01105 ೦1£ '111,'' ಗ7ಂಂ. &17. 500. 
೮01೪11 0878. 101. 81, 18೧೮ 1955. 


20167507, 12080 ೫., ಲಿ, ೫. 167861860, 886 ೫80817 ಔ. ೩7868, 
"1167801105 ೦1 '1/011,'' ರ್ಟೂ. 810. 51೩, 01೩0 51816 ಗಿ8. 
೮11080 81. 351, 31/0% 1952, 


26107807, 3೩೦೬ 5,, ೮೩೯! ಔಂ81/£, "೩೧6 11808100 ೩. ಹಿ!1೩೦೪, 
"0001 01 161 5070075 ೦೫ ೫10% 1710 91615,'' 7೭805. ಗಾ, 
506, 0111 8೧8., ೫001147606 ೩5 7/೦೦., 2260611007 1953, 


೫00167, 0೩7], "108 11168801105 ೦೯ ೫1೩೭೮: 1ೇ119,'' ₹0,5.0.4&., 
೫18701 1947, 


೫0017968, 0೩೧, “7011178 120೫1 ೩76 70೪೮1೦0118 30116 £೦: 11188- 
(107,* 0. 8, ೧. . 011೦. 546, ೮೪16102, 1೩:08 1941, 


೫001967, 08ಗೆ. "780 11768801108 ೦೯/೩107 ೫16116 ೭.5, &,1950 


87೩58088, 74, 1, “೦7೩010೩1 ೩೧೮ '86076(101 4೧811615 ೦8 
5160-2278%-120%7 06 ೦8% ₹106181 91611," ೫೯೦೦, ಡಿಗು. 500, 
೮1111 878., 01. 79, 60681807 1953. 

066, 12281106 101!0, "17೦೪76 ೫/10: 13)ರೇಂ1087,* ತೆಂ%೬ ೪) _ 
806 5085, 800, 340% 1/0೧ 1959. 


1/8618, 0೩8% ೩೧೮6 11೩೯20 ೫, 50011, (*ಡ್ರಂ6180110 'ಶೀಂಛೀಚ108 08. 
೫078088166 ೫/61! 0೩61765," 80೦, ಹಿ. 309, ೮೬ 1 ೫98.8೩7: 
1505, 3809681 1958, 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 
ನೀರು ಎತ್ತಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸುನಿಕೆ ಮತ್ತು ನೀರು ಬಸಿಯುನಿಕೆ 


ಶೆನಸ್ಕವಲಯಗಳಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಭೂಪ್ರಜೇಶಗಳಿಗೆ ಗುರುಶ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮೂಲಕ ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತ ನೀರು ಹರಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಇಳುಕಲು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಗುರು 
ತ್ವಾಕರ್ಷಣ “ಶಕ ಯ ಬಲದಿಂದೆ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಬಹುದು, ಆದರೆ ಈ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳ ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ನೀರು ಹರಿಯುವ ಕಾಲು 
ಗಳು. ನಾಲೆಗಳು ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳು, ಸುರಂಗಗಳು ಮುತ್ತು ಇತರ ನೀಡಿ 
ರವಾನಿಸುವ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಹಣ ಬೇಕಾಗುವ 59ರಣ, ಕಡಮೆ 
ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ... ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮೇಲ್ಮೆ ಛೆ ಮೂಲದಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಭೂವಿ:ಯ ಪಾತಳಿಯ ಇಲ್ಲವೇ 
ಕೆಳ ಮೂಲದಿಂದಾಗಲಿ, ಮೇಲಿರುವ ಭೂಮಿಯ ಎತ್ತ ರಕ ಅಥವಾ ಅಂಥ ಎತ್ತರ 
ಭೂಪ್ರದೇಶ ಇನ್ನೂ ದೂರವಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಇನ್ನಷ್ಟು ಎತ ರಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ಎತ್ತಿ ನೀರುಣ್ಣಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಎಶ್ತಲ್ಪಟ್ಟ 
ನೀರು, ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ಬಲದಿಂದ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ನಃ 
ನಿನ ಮೇಲೆ ಹರಿದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬಗೆಯ ನೀಕಿತಶ್ನುವಿಕೆಯನ್ನು "ನೀರಾವರಿಗೆ 
ನೀರೆಶ್ರುವಿಕೆ' ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು: ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಬಹಳವಾಗಿ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಜಿ. ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಗೂ ನೀಡಿತ್ತುವಿಕೆ ಬಹಳ ನರುಖ್ಯ. 


ಎಿಶ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು `ಸಾಗಿಸಲು ನೀರೆಶ್ತುವ ಯಂತ್ರದ 
ಮೂಲಕ "ರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವುದ್ಯ, : .ಜಮೀನಗಳಿಗೆ. ಫೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು 
ನೀರಿತ್ತು ನ ಯಂತ್ರ ದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಎಕ್ತಿ 'ಹಾಯಿಸುವುದಸ್ಟೇ ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಕೆಲವು` ೫ ಕಾಲುನೆಗಳ್ಸಾ ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು: ಅಗಾಗ. ಇನ್ನೂ ಎತ್ತ ತ್ರರಮಟ್ಟದ ಪ್ರದೇಶ ' 
ಗಳ. ನೀರಾನರಿಗಾಗಿ: ಕ್ತಿ ಹ ಜೀಳಾಗುತ್ತ ಆಕೆ. 'ರುನೆಗಳಿಂದ 
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4.1 ಶಕ್ತಿಸಲಕರಣೆ ಮತ್ತು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮಕೆಗಳು 





ಬಲ ಮತ್ತು ದೂರ ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ವನ್ನು "ಕಾರ್ಯೆ'. ಉಟುದಾಗಿಯೂ 
ಿಶ್ಚಿತಕಾಲದಲ್ಲಾಗುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು "ಯೆಂತ್ರ ಶಕ್ತಿ' ಎಂಧಔ : ಕಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸಲಾದ ಶ್ರ 'ತಥವಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 'ಮಾನ 
ಗಳು ಒಂದ. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಆಧಿಪೌಂಡುಗಳು ಮತ್ತು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಆಗಿರುತ್ತ ಪೆ. 2 ಘನ 
ಅಡಿಗಳ (125 ಪೌಂಡುಗಳ) ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು. ಬಾದಾ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 130 ಅಡಿ 
ಪೌಂಡುಗಳ ಶಕ್ತಿಬೇಕು; ಇದಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವ "ಸಾಧನ (ನೀಠೆತ್ತುವ ಯಂತ. ತ) ಶೇಕಡ 
100ರಷ್ಟು ಕಾರ್ಯಕ್ಷ ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಈ್ಯಂದಿರಬೇಕು. ಸೀಕೆತ್ತುವ. ಯಂತ್ರದ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆ ತೇಕಡ 50ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಆಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ' ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ನರೋಧಿಸಲು ಮತ್ತು ಶಾಖವನ್ನು, ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲಾ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
ರಾಳ ಶಕ್ತಿಬೇಕು. ಅಮೆರಿಕದ - ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದ[ 
ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿ! ರುನ ಶಕ್ತಿಯ ವಿಕಮಾನ ಅತ್ವಶಕ್ತಿ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಓಂಯ 1 8ಕ್ಕೆ ಸೆಸಂಗೆ 650 ಅಡಿಪೌಂಡುಗಳಷ್ಟ್ರು ಅಥವಾ ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 


33.000 ಮಾಪೌಂಡುಗಳಷ್ಟು ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಡಿಗಳಷ್ಟು. ಲಂಬ ಬಿತ್ತ 6ಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವ ಶ್‌ ಯೇ "ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ. ಅಂದರೆ, 


1%625% 8.8 





ಒಂದು ಘನ ಅಡಿ ನೀರನ್ನು 8. ೯ 


ಒಂದು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಎ. --- ಜ್‌? (4,2) 


550 


ಶೇಕಡ 100ರಹು ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆ ಪಡೆದಿರುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಕಾರಣ 


ಲೆ ನಿರೂಪಿಸಿದಂತೆ, ಯಾವುದೇ "ತ್ತ ರಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿ ನೀರನೆ 
ಲು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ 'ತಾಕ್ರ್ರಿಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ' ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 


ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆ ಎಂದರೆ ನಿಯೋಜತ ಶಕ್ತಿಗೂ, 
ತ್ರನ್ನ ಶಕ್ತಿಗೂ ಇರುವ. 'ವೃತ್ಯಾಸ..- ಚಾಲಕ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಅಥವಾ. ಎಂಜಿನ್‌ 
ದ. ಬಳಸಲಾದ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ, ಅಫಿಲ, ಎಣ್ಣೆ, ಅಥವಾ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 
ಯೋಜಿತ ಶಕ್ತಿ ಫಟಕಗಳಾಗಿುತ್ತವೆ. "ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ. ಆಗ್ರಿಕಲ್ಪರಳ್‌ 
ಕ್ಸ್‌ಪೆಂಮೆಂಟ್‌. ಸ್ಟೇಷನ್‌ . ಟುಲೆಓನ್‌' 237. ರಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರುವ 4,2 43 
ಎಸ್ಫಕದಲ್ಲಿ 0:32 60ದ, 8.84 ಘನ ಅಡಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌. ಪೃ 
ತಶ್ತು. ಶೇಕಡ 50ರಷ್ಟು. ಶೀರೆತ್ತುವ ' ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆ: ತಳ್ಳ, 






ಹಗಳ. ಬಗ್ಗೆ. 
ಇಂಡ 5 ್ಷ ಲ 


ಡಿಗಳನರೆಗೆ. ಫೀರೆತ್ತುವ.. ಯಂತ್ರವತ್ತುಗ(ರಿಫ್ಟ್‌) ಗಳ. ತ. ಜೇ ಗ ವೆ 






ಡಿಗ ಧಿಡಿಗಳ ಎತ್ತರಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಜೀಕೆ ಜೀಕೆ 

: ಪ್ರಮಾಜ ಲ್ಲಿ ಎತ್ತ ಲು 'ಜೇಕಾಗಿರುವ ಅತ್ಚಶಕ್ತಿ 
` 9ಜಾಚು ಮಾಡಲು ಮಾತ್ರ ಶೇ,50 ತಾತ್ಟ್ರ ಕ ಬಳಕೆಯ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ನ ಕ್ರದಕಾರ್ಯ ಕ್ಷಮತೆ) 
(ಸ್ಕೂಮೆಕ್ಸ್ಸಿಕೊ ಆಗ್ರಿಕಲ್ವರಲ್‌ ಎಕ್‌ ೈಪಿರಿಕೆಂಟ್‌ ಸ್ಟೇಷನ್‌ ಬುಲೆಟನ್‌ 237 ) 























'0ಹು | ಒಂದು |... ಎತ್ತರಗಳಿಗೆ ಕಾ ಆಶ್ವಕ ಶಕ್ತಿ ಅಡಿಗಳು 

ಬಜಕ್ಕೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಬೂಸಾ ಪಾಸ ತಾಾತ 
ಖಲಸ್‌ | ಘನಅಡಿ | 10 20 30 40 50. ಉ 7 80. 
700 | 0.22 |0.5 | 1.0 1,5 3.0 128.518.013.514.0 

750 | 0.83 0.8 | 1.58. 2.3 |8.0|8.814,615,3161 

200 | 0.48 | 1,0 | 2.0 8.0/4,015016.117,.118.1 

230 | 0.86 | 2,8 | 2.8 | 8.8 58.06.31 7,618.8 10.1 

300 | 0.67 | 1,5 | 3.0 | 4.616.317,6 9.1 10.6 12.1 

350 | 0.78 |1,8 | 3.5 | 8.87,1|8.8 110.6/12.4114.1 

400 | 0.89 |2,01 4,0| 6,118,1 10.1112.1114,1116.2 

450 | 1.00 2.8 4,6 68 9,8 11,4138.6/15,9118,2 

500 | 1.18 |2,51 ಕ0| 6.7 10.3/12.616,2/17,7 20.2 

600 | 3.84 |3,0 6,1 9,1 112,1/15.2/118,2121,2 24.2 

700 | 1.56 |3,5| 71.1 10.614. 17.7 21.2 24.8128.8 

800 | 1.78 | 4.0/ 8.1 | 12.116,2 20.224.2 28.8182.3 

900 | 2.01 | 4.6, 9.1 | 13.6 18.2 22.7127.8 831.8,36.4 

860 ! 2,23 | 5.0/10,1/ 15.2/20.2/25.2/30,8/85.4/40,4 


80 / 2.78 /6.8/12.6/ 18,9/25,2131,6/37.9/44.2160.8 
100 | 3.84 | 7.6 !15.2| 22,7,30.8/37,9/45,453.060.6 
ಕೃವಿಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು, ತೊ:ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೊಟ್ಟರುವ ಒಂದು ಎತ್ತರಳ್ಳ 
'ಪ್ರಠೇ ನೊತ್ತ ದ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತ ಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಇರ್ಜರಿಕಲು ; 
ಸ್ಚಕದಲ್ಲಿ, ” ಘನಣಡಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಎದುರಾಗಿ ಕಂಡುಕೊಂಡು ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ಚ ನಹಾಡಿಕೊಂಡ ಮೊತದ ಅಂತದಿಂದ ಗಳಿಣಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದು, ಉದಾಹರಣೆ 
ನೇ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಒದು ಸೆಕೊಡಿಗೆ 7 ಘನಅಡಿಯಂತೆ 40 ಆಡಿಗಳನಣ್ಟ . 
ನ ಎತ್ತಲು. 9.3.1 ಕತ್ವಶಕ್ತಿ 'ಬೇಕಾಗುತ್ತನೆ. ಅದುದರಿಂದ, ಒಂದು 
ಗ 5 ಭರ್‌ ಅಡಿಂ ತೆ 40 ಅಡಿಗಳ. ಒಂದು. ಎತ್ತು. ಡಕ 48. 8 ಅಶ್ವ 
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ಶಕ್ತಿಬೇಕಾಗುವುದು. ತಾತ್ರಿಕ ಅಶ್ವ 


ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು; 4556 ವಾಸ್ತ 
ವಿಕ ಅಕ್ವಶಕ್ತಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು, ದಶಮಾಂಸದಂತೆ , ಕಚ್ಚ, ಶೇಕಡ 50: 


ಉಹಾತ್ಮಕ ಕಾರ್ಯಕ್ಸಮತೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು. -.:'ಇ ದ್ಯಾನ 11 


ತಾತ್ವಿಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಎ. 0780 % 45ರ 5 22-7: 


ವಿದ್ಠುತ್‌ ಚಾಲಕಯಂತ್ರದಿಂದ ಅಥವಾ ಒಂದು ಎಂಜಿನ್‌ಫಿಂದ್ಯ ಚಾಲ 
ದಂಡಕ್ಕೆ ಕೊಡಲಾದ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು "ಗತಿಕೋಧಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ' ಎಂದು ಕರೆಯ. 
ಲಾಗಿದೆ. ಪಂಪನಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಉಪಯುಕ್ತ ಜಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಗೂ (ಉತ್ಪತಿ, 
ಗತಿರೋಧಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಗೂ (ಪಂಪ್‌ ಗೆ ಒಳುವರಿ) ಇರುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು "ಸಂಪ 


ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆ? ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, 
ಕಾಯ 
ಎ ಕಾಲ 
ಕಾರ್ಯ ಎ ಶಕ್ತೆ % ಕೌಲ (4:2) 


ತಿಳಿಯಲು ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ಗಂಟಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ೩ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
ಅಥವಾ ಕೊಡುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಟ್ರಿ ಕಾರ್ಯದ 


ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಗಂಟಿ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಯನ್ನು ಕಿರಂತರವಾಗಿ ಬಳಸುವುದು. 
ಸೂಚಿಸಲು ಉಪೆಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ; ಆದುದರಿಂದ, ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಗಂ 
550%60%60 ಅಡಿಸೌಂಡುಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ, ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಒಂದು ಮೊತ್ತ? 
ಫೀರನ್ನ್ನು ಎತ್ತಲು ತಾಕ್ಟಿಕವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು "ಜಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 4. || 
ತ್ರದ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತುವ ಸಂಬಂ! 


ನೀರಾವರಿ ನೀರಿತ್ತುವ ಯಂ 
ಕಿಯಬಹಃುದಂ. ಆಗ : 


ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು "ಉತ್ಪನ್ನ' ಎಂದು ಕ 


ಒಂ 


2ಎ ಅಕ್ಲಿಯ ಎ ಪ್ರ 4 


( 


ಪಿಶ್ನಶ್ಶಾವಕ ನೀರಾವರಿ. ೨೮ ೪.183 
ಇಲ್ಲಿ ೫70 ಎ ಜಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
`` ಛಿ ಹ ಫಘನಶಡಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
1 ಲಂಬ ಎತ್ತ ರಕ ಎತು ಸ್ರವಿಕೆ-ಅಡಿಗಳನ್ಲಿ 


ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 4 ಭನಅಡಿಗಳೂತೆ ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ತ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಗ್ಯಾಲನ್ನು 
ಗಳಲ್ಲಿ *ನ್ನು ಅಳೆದಕೆ ಆಗ: 
8.33 ೧೫ ೧೫ 


83,000 3,960 


|, 


|| 


ಆಗಿರುವುದು, 4,3 ಮತ್ತು 4.4 ಸಮಿಕರಣಗಳು, ೦ ಮತ್ತು ಔ 
ತಿಳಿದಾಗ ಜಲಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. 


ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳ ಸೆಹಿತ್ಕ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತಕಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯ 
ನಿಯೋಜಿತ ಶಕ್ತಿಗೂ ಉತ್ಪ್ಸಾದಿತ ಶಕ್ತಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂಶ ತ್ರಕ್ಕೆ ನಿಯೋಜಿತ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗತಿಕೋಧಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ, 
31378 ಎಂದು ಉಲ್ಲೇಖಾಡ್ರ, ಅದು ಜಾಲಕಯಂತ್ರ. ಒಂದಕ್ಕೆ ಅಥವಾ” ಇತರೆ 
ಒಂದು ಸಾಮರ್ಥ ಫಟಕಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ. ಸ್‌ ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರಗಳ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಜರೆತ್ತುವ. ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮಕೆ : 


ಉತ್ಪತ್ತಿ ೪/10 
ಗಿ ಹು ಸಂಪದದ ಮುರಾ 


ಒಳುವರಿ 3120 


ಆಗಾಗ ಫೀರಿತ್ರುವ ಯಂತ್ರ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮುತೆಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸಿದಲ್ಲಿ, ನೀರೆತ್ತು ಯಂತ್ರಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಸಮತೆ ಕುಂದದಂತೆ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರ 
ಗಳ ನಿರ್ವಹಣಿಗೆ ಅತಿನೆಚ್ಚ ತಗಲದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ ತೈಲ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡು 
ನವರಿಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತ ಜೆ. ಜಾನ್‌ಸ್ಟನ್‌ ಎಂಬುವರು ಕ್ಯಾಲಿಪೋರ್ಥಿಯದಲ್ಲಿ, 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆ, ಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ್ಳು. ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾನಿ ಪಂಪು 
ಗಳಿಗೆ ಶೇಕಡ 40.8 ಆಳಬಾವಿ ನೀರ್ಗಾಲಿ ಪಂಪುಗಳಿಗೆ, 40.5 ಮತ್ತು 
ಕೆಳಬಾನಿ ಸ್ಭ್ರೂ ೨ ನಂಪುಗಳಿಗೆ ಶೇಕಡ. 445 ಎಂಬುದಾಗಿ 'ಸೆರಾಸರಿ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಕುಕ್ರಮವಾಗಿ. 'ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. " ' ಗರಿಷ್ಮಯಂತ್ರಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಲಮತೆ . ತೇಕಡಾ, 10. ಎಂದೂ ಕನಿಷ್ಕ ಯಂತ ಶ್ರಕಾರ್ಯಕ್ಷಮುತೆ ತೇಕಡಾ 
1. 2 ಎಂದೂ, ತಿಳಿದು. ಬಂದಿದೆ.. ಕ ಶೀರಿಷುನಯಾತ್ರಿನ ಸಲಕರಣೆ 


84 ಶೀರಾನರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಫದ್ಮೆತಿಗಳು 


ಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು ಇದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ. ನೀಕೆ 
ತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳ ಮಾಲೀಕರು ಯಂತ್ರ, ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು 'ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡದಿ 
ರುವುಡೇ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯ ಕುಂಡುವಿಕೆಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


4.2 ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತುವ ಎತ್ತರವು ವಿವಿಧ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿನಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲರುತ್ತದೆ, ಕೆಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ; "ಕೀರನ್ನು. ಕೆಲವೇ ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತ 
ರಕ್ಕೆ ಎಶ್ತುವುದುಂಟಿ;; ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತ ರಕ್ಕೆ 
ನೀರನ್ನು ಎತ್ತು ವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಬತ್ತು ಬ್‌ 
ತ್ರದ ಗರಿಷ್ಠಎತ್ತರವನ್ನು, ವೆಚ್ಚದ ಪರಿಮಿತಿಗಳಿಗನುಸಾರ 'ನಿರ್ಣಯಿಸಬೇಕೆ(ವಿನಾ 
ಜೋಂತ್ರಿಕ ಅಥವಾ ಶಕ್ತಿ ಯ ಪರಿಮಿತಿಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಅಲ. ಹಿಂದಿನ ವಿಭಾ 
ಗದ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ಮತ್ತು 4.7ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಗಾತ್ರದ 
ನೀರಾವರಿ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಎತ್ತುಯಂತ್ರದ ದಾಮಾಪೆಗೆ ಅನು 
ಸಾರವಾಗಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಯಾವ 
ಕೊಳ್ಳ ಸರೋವರ ಅಥವಾ ಹಳ್ಳದಿಂದ ಎತ್ತ ಲಾಗುತ್ತದೋ ಆ ಕೊಳ್ಳ ಸರೋ 
ವರ ಅಥವಾ ಹೆಳ್ಳದಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಯ ಮೇಲಿನ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ, ಮುಳುಗಿರುವೃ 
ವಿಸರ್ಜನ ಕೊಳನೆಯಿಂದೆ ಫೀರು ಯಾವ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ ಹರಿಯ್ದ್ನ್ನ 
ವುದೋ ಆ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕಾಲುವೆಯ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಯತನಕದ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ ಇರುವ 
ವೃತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ "ಸ್ಟಾಬ್‌ಹೆಡ್‌' ಅಥವಾ "ಸ್ಥಾಯೀ ನೀರು ಒತ್ತಡನ.ಟ್ಟಿ' ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮೂಲಗಳಿಂದ `'ನೀರೆತ್ತುವ ಯೆಂಶ್ರಗಳೆ ಮೂಲಕ 
ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವಾಗ್ಯ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಯ ಮೆಲಿನ ಎತ್ತರಕೂ 
ವಿಸರ್ಜನ ಕಾಲುವೆಯ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿತನಕದ ಎತ್ತ ರಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ, 
"ಸ್ಟಾಟ್‌ ಹೆಡ್‌' ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರ ಸರಣದ ಖತ್ತರಕ್ಕೂ ಮತ್ತು 
ಪಂಪುಮಾಡುತ್ತಿ ರುವಾಗ ಭಾವಿಯ ನೀರಿನ ಹೊರನೈ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ ಇರುತ ವ್ಯತ್ಯಾ 
ಸವೇ ಬಾವಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ «ಡ್ರಾ ಡೌನ್‌ ಆಗಿದೆ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ 
ಹೀರಿಕೊಂಡು ಜಮೀನಿನ ಮೇಲ್ಮೆ ೪ಗೆ ಬಿಡಲಾದಸ್ಟ್ರೇ ಜಲರಾಶಿಯನ್ನು ನೌದಿಂದ 
ಬಾವಿಗೆ ನುಗ್ಗಿಸಲು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುನ' ನೀರಿನ ಒತ್ತ ಡದೆ ಮಟ್ಟನೇ 
ಇದು, ಅತ್ರ ಓಧಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಜೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಲ ಮಿತಿಮೀರಿ 
ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ಆಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಯಾವಾ ಗಲೂ ಅಪೇಕ್ಚ 
ಣೀಯ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಪ್ರಕಿಭಟಸಿ ಕೆಲಸಮಾಡದೆ!ಉಾಗರುನ ಸ್ಮ ಜಿ 
ಡಿಎ ಎ ಯಹ ಸಡೆತ. ' ಕೊಳನೆಗಳ ಕಡಿದಾದ ಕೊಂಳುಗಳು, 


' ಿಶ್ವನ್ಯಾಸಕ, ನೀರಾವರಿ.) . ನ ಟಿ. 1 


ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಓಟವನ್ನು ತಡೆಯುವಂಥ ಇತರ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಿ ಕೊಳ 
ವೆಯೊಳಗೆ ಫೀರು ನುಗ್ಗಿ 'ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು, ಒಂದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ 
 ಸಾಮರ್ಶ್ಯವನ್ನು ಒಡಿಗಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಶ್ರಗಳನ್ನು, ಅಸ 
_ ಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿರುವುದು, ಸವೆತ್ತ ಬಾವಿಯ ಒಳಗೆ ಸುತ್ತಲೂ ರಂದ್ರ 
ಗಳು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಿರುವುದು, ಇವೆಲ್ಲ ಬಹಳ ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 
75 ರಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅನನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ: ಶೇಕಡ 20 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿ ತ 
ಕಡನೆ ಪ್ರಮಾಣದನರೆಗೆ ನೀಕಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಉರ್ಯಕ್ಟ ಕ್ಲಮತೆಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ನ 
ಯಣ್ಲಿರುವುದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳಾಗಿವೆ. | 


ಶೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ಫೀರನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಾಯಿಸು 
ನಿಕೆಯು, ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳ ನ ಪ್ರಭಾನಕ್ಕೊ ಳಗಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಠ 
ಅನಧಿಯವರೆಗೆ ವಿವಿಧ ಸ್ಥಳಗಳ್ಳ್ಲಿ ನೀರಿತ್ತು. ಸ ಯಂತ್ರ ಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಎಕ್ತಿ 
ಹಾಯಿಸುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಲಾಭದಾಯಕ ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಸತ್ತು ಪಡಿಸುವುದು ಕಾರ್ಯತಃ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಇಚ್ಸೆ ನಡುವ ಜನರ್ಕು 
ನೀರುಎತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ, ನೀರು ಎತ್ತಿದ ವೆಚ್ಚ ಸುಮಾರು ದಾಮಾಷಾನು 
ಸಾರವಾಗಿ ಇರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ಹಣವನ್ನು ಈ ಬಗ್ಗೆ ವಿಠಿ 
ಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂದೆ ಬಹಳ ಎತ್ತರ ಎತ್ತುಯಂತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು 
ಎತ್ತವ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು; ನಂಬಿಗಾರ್ಹ 
ಉತ್ತಮ ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮೂಲಗಳಿಂದ, ಕೆಲವೇ ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ. ನೀಕೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಆಳನಡಿಸುವ ಮೂಲಕ, ಫೀರನ್ನು ನಡೆಯುವ ಅವಕಾಶಗಳನ್ನು 
ಅಲಕ್ಷಿಸಕೂಡದು. 


4-3 ಪುರಾತನ ನೀರಾವರಿ ಏತಗಳು 


ಭಾರತ ಪತ್ತು ಇತರ ಪ್ರಾಚೀನ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಿಹಾಯಿಸಸಿವ ಪದ್ಧತಿಗಳು. ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದವು. 
ಪ್ರಾಚೀನ ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ಭಾರತ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಢಿಯುಲ್ಲಿದ್ದ ಈ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಓಂದಾದ. ಶಾಶುಭ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 4.1 ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಈ ನಿರ್ನಾಡಿ 
ಸಣ್ಣ ಸನ್ನೆಗೋಲು ಮತ್ತು ಅದು ತಿರುಗುವ ಕೀಲಕದೆ ತತ್ವವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸನ್ನೆಕೋರಿತ, ಒಂದು ತುಡಿಗೆ ಕಟ್ಟುದ' ಬಕೆಟ್‌ ಕೆಲವು. ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ. 'ಚರ್ಮದಿಂದ 
ಮಾಡಿದ್ದಾನಿಕುತ್ತ ಡಿ ಬಕೆಟ್ಟಗೆ. ಮರದ ಕಟ್ಟು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ. ಏತದ ಚಾಲಕನು 
ಬ ದ ಸನ್ನು ನೀರಿನ ಗೌಂಕ ಯ ಮುಳುಗಿಸಿದಾಗ 






86 ನೀರಾವರಿ ಶತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಭಾರದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಬರುವುದು. ಬಕೆಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿಯ ನೀರನ್ನು ಚಾಲಕನು ಎತ್ತರ 
ದಲ್ಲಿನ ಕಾಲುವೆಗೆ ಬಸಿಯುತ್ತಾನೆ. ಒಂದು ಶಾಡುಫ"ಏತ ನಡೆಯಿಸಲು ಒಬ್ಬನು 
ಬೇಕು. ಈ ಏರ್ಪಾಡಿಥಿಂದ) ರ ಅಥವಾ 6 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು ಮಾಶ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಮೂರು ಅಥವಾ 
ನಾಲ್ಕು ಏತಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೀರನ್ನು 20 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಅಥವಾ 
ಅದಕ್ಕಿಂತ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತಿ ಹಾಯಿಸಬಹುದು, ಈ ಏತದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಬ್ಬ, 
ಸುಮಾರು 20 ಜಿಪಿಎಮ್‌ ಥೀರನ್ನು ರಿ ರಿಂದ 6 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಎತ್ತಬಹುದು. 


4.4 ಅಧುನಿಕ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿತ್ತುವಯೆಂತ್ರ 


ನೀರಾವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಎಶ್ತುವ ಬಹೆಳ ಹಳೆಯ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, 
ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ಯ ಸಾಮಥ್ಯಾದ ನೀರೆತುವ 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ಬೇಸಾಯಗಾರರು ಈಗ ಉಪಯೋ!ಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ನೀರಿತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳಾಗಿವೆ, ಜನರ 
ಅಥವಾ ಜಾನುವಾರುಗಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಥೀರಿತ್ರಿ ಹಾಯಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಬಳಸುವ 
ಬದಲು ಉರುವಲು (ಇಂಧನ)ಗಳಿಂದ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಸಾಮಥ್ಯ್ಯಾವನ್ನು ಪಡೆಯುವ 
ಮೂಲಕ ಫೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ 

ಇಳಿಸಿರುತ್ತಾರೆ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೀರಾವರಿಗಾಗಿ ಫೀರಿಶ್ರುವ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ, ೪-17 
ವಿದ್ಯುರತಶಕ್ತಿಯನ್ನು 7 ಸೆಂಟ" ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಕೊಳ್ಳಬಹುವೆಂಬ ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
1 11-1೯, ಸುಮಾರು ಕಿ 17೧-11[ಗೆ ಸುಮನಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ಕ ಒಂದು 1-17 
ಶಕ್ತಿಗೆ ಒಂದು ಸೆಂಟ್‌ ದರದಂತೆ 1 1/೧-%/ ವಿದ್ಯ್ಯತ" ಶಕ್ತಿಗೆ ಸ್ಥಿ ಸೆಂಟ” ವೆಚ್ಚ 

ಇಗುವುದು. ಬಲಶಾಲಿಯೂ ದೈಡಕಾಯನೂ ಆದ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ, ಒಂದು 
ಗಂಟಿಯಲ್ಲಿ, ಸುಮಾರು || 10-18: ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬಲ್ಲನು ಒಂದು 
ಗಂಟಿಗೆ 1 ಡಾಲರ" ದರದಲ್ಲಿ 1 10-0೯ ವಿದ್ಯುತ” ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡಲು ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ 8 ಗಂಟಿಗಳ ಕಾಲ ಶ್ರಮನಹಿಸಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ದೈಹಿಕ ಶ್ರಮಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ಖರ್ಚು 8 ಡಾಲರ" ಆದರೆ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಇಷ್ಟೇ ಕಾರ್ಯಮಾಡಲು ಶ್ವ ಸೆಂಟ್‌ ಸಾಕಾಗುವುದು, ಅದುದರಿಂದ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೊತ್ತದ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು 
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ಚಿತ್ರ 4.1: ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ಮುತ್ತು ಭಾರತಗಳಲ್ಲಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಶಾಡುಫ್‌ ಪದ್ಧತಿ (ಯು, ಎಸ್‌.ಡಿ, ಎ,ಓ,ಇ.ಎಸ್‌.ಬುರೆಟನ್‌, 130) 


ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಗೆ ತಗಲುವ ಖರ್ಚು ನಿದ್ಯುತ” ಶಕ್ತಿಗೆ ತಗಲುವ ಖರ್ಚಿನ ಸುಮಾರು 
1100 ದಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 


ಆಳಿನ ಕೂಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಗೆ ನೀರೆತ್ತಲು ಮತ್ತು 
; ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು. ಯಾಂತ್ರೀಕರಿಸಲು ಇದೇ ಪ್ರಧಾನ ಕಾರಣ, ಅರ್ಥಿಕವಾಗಿ 


48 ನೀರಾನರಿ ತತ್ತ. ಕಾಗೂಿ ಸಜ್ಜತಿಗಳು 
ಸಮರ್ಥನೀಯವಾದ ನೀರಾವರಿಯ ಯಾಂಕ್ರೀಕರಣವು, ಯಂತ್ರಶಕ್ರಿ ಹಾಗೂ 
ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಗಳ ತುಲನಾತ್ಮಕ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ, ದಿನ ಒಂದಕ್ಕೆ 
ಒಬ್ಬ ಆಳಿಗೆ ಡಾಲರಿಗಿಂತ ಕಡನೆ ಉಲಿ ಇರುವ ಡೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಗೆ 
ಒಂದು ಓ0ಿ-೧೯ ಗೆ 4 ಸೆಂಟುಗಳು ಅಥವಾ ಒಂದು 180-18:ಗೆ3 ಸೊಟಿಗಳು 
ವೆಚ್ಚ ವಾಗಬಹುದು. ಹಿಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, 1100 ರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದ 

8 ಗೂಟಿ ದಿನವನ್ನು ಊಹಿಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಯಂತ್ರಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಮಾನವ ಶಕ್ಷಿಗೆ 

33ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ವೆಚ್ಚ ಶ್ಚವಾಗುವುದು. ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಬಹಳ 

ವೆಚ್ಚ್ರಎಸಗುವುದ್ದು, ದುರಸ್ತಿ ಯ ಖರ್ಚು ಅಧಿಕ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ 
ಹಿಡಿಯುವುದು, ಅಲ್ಲದೆ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದಿರುವ, ಪರಿಣತರಾದ ಹತ್ರ ಚಾಲಕರು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಇವುಗಳು, ಯಂತ್ರಗಳ ಇಂಧನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಖರ್ಚಾಗುವಂಥ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಯಾಂಕ್ರೀಕರಣಕ್ಕೆ ತಡೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುದೆ 
ಪ್ರಬಲ ಕಾರಣಗಳಾಗಿವೆ. . 


ದಕ್ಷಇಂಜನಿಯರುಗಳು ಕ್ಲೇತ್ರಿಯ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು 
ಶ್ರದ್ಧಾ ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಅನೇಕ ನರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮಾಡಿರುವ ಪರಿಶ್ರಮವು ಆಧುನಿಕ ನೀರಾವರಿ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ 
ಆಧಾರವಾಗಿದೆ, ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಕೆಲಸದ ವಿವಿಧ ಪಂಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 
ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳು 
ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿವೆ. 


4.5 ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಸಡೆಯಲು ಅತ್ಯಂತ ಲಾಭದಾಯಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅಧುಫಿಕ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಲು ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಶತೆ ಇರು 
ವಂಥ ನೀರಿತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ನಿರ್ದಿಸ್ಟ 
' ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಲು ರಚಿಸಿರುವ ಫೀಕೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಡಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಡನೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನೆಕ್ಲಿದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
; ಓತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅದರ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಪಕತೆ ಕಾಫು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ರವಾಣನ 
ಫೀರನ್ನು ಎತ್ತುವ ಉತ್ತಮ 'ಮಾದರಿಗನುಗುಣವಾಗಿ' ರಚಿತಣಾಗಿದ್ದು, ಎಂದಿನಂತಹ 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ. .ಆತ್ತಡವಲ್ಲಿ ಆ. ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿ4ತ ಅಧಿಕ ತಿನ್ನು 
ಎಟ ಕರರ ಕಾರ್ಣು ಸಮರ್ಥತೆಯ. ರತೆಯ  ಪ್ರಕಟಸತಸಾತಕು ಶೀತತ 












'ಶಿಶ್ನವ್ಯಾಪಶ 'ಇಳರಾವಿ 7೧ ೧. ೧6 


' ಚಲನೆ, ಒತ್ತಡ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಮತ್ತು ಫೀರಿತ್ರುವ. ಯಂತ್ರದ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಇವುಗಳ 

: ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ ಸೂಚಕ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳನ್ನು '4.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ. ತೋರಿಸಿ, 
, ಅವುಗಳನ್ನು "ಲಾಕ್ಷಣಿಕ ವಕ್ರರೇಖೆ'ಗಳೆಂದು 'ಕರೆದಿದೆ.... ನೀರೆತ್ತುವ. ಯಂತ್ರಗಳ 
ಲಕ್ಷಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿನಳಿಕೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಕೆಲಸದ ` ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿರುವೆಂಥ 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು. ಅದರಿಂದ 
ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚು 'ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವ ಅಂಥ 
ಫೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದು. ,_ 


ನೀರಿನ ಒತ್ತ ಡೆ ಮಟ್ಟ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಕ್ರ ರೇಖೆಯು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದ ಒಂದು 
ಒತ್ತಡನುಟ ದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನೀರಿತ್ತು ನೆಯಂತ್ರವು ಎಸ್ಟು ನೀರನ್ನು ಎತ್ತುವುದು 
ಎಂಬುದನ್ನು, ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ನಿಸರ್ಜನೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ 
ಮಟ್ಟ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ನಿಸರ್ಜನೆಯು ೦. ಅಗಿರುವಾ9ಗ ಪರಿಣ 
ಮಿಸಿದ ಕಾರ್ಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ವಿಸರ್ಜನೆಯು 112ರ 0೧3 ಅಗಿದ್ದಾಗ ಮತ್ತು . 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ 92 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ್ಯ ಶೇಕಡಾ ಪರಮಾವಧಿ 82ಕ್ಕೆ (ಅನೇಲೆ 0 
ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಅದು 0 ಗೆ ಇಳಿಯುವುದು) ಹೆಚ್ಚುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ, ಒಂದು 
ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರದ ಬ್ರೇಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ವಕ್ರಕೀಖೆಯು ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ, ನಿಸರ್ಜನೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಅಲ್ಲದೆ 
ಅದು ಗರಿಷ್ಟ ಕಾರ್ಯಸಾಮಥ್ಥ್ಯಾವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವಂಥ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ ಹೆಚ್ಚು ವಿಸರ್ಜನೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತುತ್ತತುದಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟುತ್ತಜಿ.. 4:2 ನೆಯ,ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ನೇಗಕ್ಕ ಕೈನುಸಾರವಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತ 
` ಹೋಗುತ್ತವೆ. : ಆದುದರಿಂದ, ಷ್ಠ ಕಾರ್ಯಸಾಮಥ್ಯಾವನ್ನು -ಪಡೆಯುವ 
ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಒಂದು ಶೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರವನ್ನು 'ಅಯ್ಕೆಮಾಡುವಾಗ ನೇಗಜಡ-ಕಣೆಗೆ 
ಲಕ್ಷ್ಯಕೊಡಬೇಕು. ವಕ್ಷ ಕ್ರರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಕ್ರ ರೇಖೆಯೂ, ಶೀರಿತ್ತುವ 
"ಯಂತ್ರದ ಮಾದರಿಗನುಸಾರ ವ್ಯತ್ಯಾಸನಾಗುತ್ತ 'ಹೋಧುವುದು. ಲಕ್ಷಣಗಳ ನ್ಯತ್ಯಾ 





ಜಂ ತತ್ರ ಹಾಗೂ ಹಡ್ಮತಿಗಳು 


ನೀರಾವರಿಯ ಉದ್ದೇಶಕ್ಳಾ ಗಿ ತಯಾರುಮಾಡಿನ ನೀಕಿತ್ರುವ' ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಏನಿಧತಯಾರಿಕೆಯ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಾತ್ರಗಳಿವೆ. ವಿಸರ್ಜನೆಯ -:ಅಧಿಕಟಕ್ತಡ 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಮಾದರಿಯಿಂದ ಡರು, ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡದ ಹಚ್ಚು ಏಸರ್ಜ 
ನೆಗಳ ನೀಕೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಅನೇಕ ಮಾದೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತ ವೆ: . 
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ಶಿ 
ತ 
ತ ಸ ಳೌ 
ಹ ಗೆ ಗ್ಗ ಸಾರ್ಸ್ಸ' 


ಪರೀಕ್ಷೆ ದಾಖಲೆಗಳಿಂದ ಲಾಕ್ಷಣಿಕ ಇರ್ಯ ನಿರ್ವಹಜೆಯ ನಕ್ರ ರೇಖೆಗಳು 
(ಫೇರ್‌ಬ್ಯಾಂಕ್ಸ್‌ ಮೋರ್ಸ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆಯಿಂದ) ತ ಕ 


4-6 ಶೀರೆತ್ತು ನಯೆಂತ್ರಗಳ ಬಗೆಗಳು 


ಚಿತ್ರ 4.2: 


ಅಲ್ಪ ನಿಸರ್ಜನೆಯ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದ ನೀರಿತ್ತು ವಯಂತ್ರಗಳು ಕೇಂದ್ರಾ ಪಗಣಿನ 
ನೀರೆತ್ತು ನಯುಂತ್ರ ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಗಣನೀಯ! ಅಂತರೆಕೈ 
ಎತ ತ್ರಲಾಗುವುಜೊ ಅಲ್ಲಿ ಸ್ಟೇಡಕ ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ಕೆ. ಹೆಚ್ಚುವಿಸೆಜ್‌ 
ನೆಯ, ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡದ ಸ್ಮೇಚಕ ಯಂತ ತ್ರಗಳನ್ನು ಬಸಿಗಾಲುನೆಗಳಿರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಮಾಣದ. ನೀರನ್ನು ಕೆಲನೇ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವ ಸ್ಥಳಗಳ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ರೆ. 
ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಸುತ್ಟುವ ನೇಗ, ಒಂಡು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಗ್ಯಾಲನಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜ 
ನೆ, ಮತ್ತು ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ 7೫, “ಗ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ . 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗ, 78 ನೀತೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಕಾರ್ಯ . 
ಲಕ್ಷಣಗಳ ಒಂದು ಉತಮ ಸೂಚಿಯಾಗಿರುತ. ದೆ, 


ಏಕ್ಕಮ್ಯಪಳಿ ನೀರಾನೆ ' . | 91 
ಬ ದ ಜ್‌ ಜ್‌ (6-4) 


ಕಡಮೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗಗಳು ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ (ಕೇಂದ್ರಾಪಸರಣ ಹರಿಯು 

ವಿಕೆಯ) ನೀರಿತ್ತುನೆಯಂತ್ರಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು . ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಉನ್ನತ 

'` ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗಗಳು ನೀರನ್ನು ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಹರಿಸುವ ಚಾಲಕಮಾದರಿ ಕೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳ ಲಕ್ಷ ಇಗಳಾಗಿವೆ... ತ್ರ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 4-3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿದೆ. 


'ಶೀರೆತು ಸ್ರಿ ವಯೆಂತ್ರದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಚಾಲಕಮಾದರಿ ಶೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು, ಮೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ, ಕೆಳಗೆ ಬಕೆದ 0 ತ ಕ್ಸರದ ಸಹಿತ ವಿಸರ್ಜನೆ ಛಿ, ವೇಗ ೫೫, 
ವ್ಯಾಸ. 2. ಚಾಲಕದ ಅಗಲ 171, ಒತ್ತ ಡದ” ಮಟ್ಟ 3 ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ?. 


' ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೇಗ ಸ್‌ ಸೆಕ್ಷನ್‌ ಕೇಚಕ ಯಂತ್ರದ. ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ 
೫ಬ 0೧ ಜ್‌ ಮಾದರ ಏಸೆರ್ಜನೆಯ ೪ಕ್ಷಣ 
ಶೀಕ್‌ [ಣ್ಯ 


ಸ ಕೇಂಪ್ರಾನಗಮನ. 
(8) 500 ಇರ (ಕೇಂಬ್ರಾಪಸರಣ) ತ್ತ ಡಮಟ್ಟ 
ಹರಿಯುವಿಕೆ... - 
(೪.10 'ಇಡೆಾ! 
ಆಜ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
(0) 2000 ಕ್ರಾನ್ಸಸ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ಮತ್ತು 
ತ ಏಸರ್ಜನೆ 
(ಕ) 3000 | ಹಗೆ ೬. 
(0: 5000 : ಠ್ಳಿ | 4. ಮಿಶ್ರ ಹರಿಯುನಿಕೆ ್ಮ್ಮ 


ಸ. ತ ಚಾಲಕ ಹರಿಯುವಿಕೆ | ಇ 
(8) 1000, ; (ಕೇಂಚ್ಛಾ ಸರೂ ಕಡಮೆ ಒಕ್ತ ಡಮಟ್ಟ 
1.1 111. 1 ಎ ಹರಿಯುನಿಕೆ.) ಹೆಚ್ಚು ವಿರಿ. 


ಚಿತ್ರ 4.3. .$ ನೀರಬ್ಬನ. ಯಂತ್ರಗಳ ಚಾಲಕ 4 ಸಮೂಕಯಸ್ಸ' 
ಮತ್ತು ಒಕ ಮಟ್ಟದ. ವಿಸರ್ಜನೆಗೆಿಗೆ ಸೆಂಬಂ। 





ತೈಲ್ವಕ, "ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೇಗ 
ಕ್ಷಣಗಳು, " 
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ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯ ಇರುವ: ಸೇಟಂಧಗಳನ್ನು, ಬ ಗ 
'` ಕಂಡಂತೆ ಹೇಳಬಹುದು : ೫1 

ಬು ಭ್ಯ 

ಕ್ಕ ಇ ರ್ಥ” ೫೯ 


ಓ-()-()-(ಒ 4 
(೯)-(%)-(ಾ)- '() 181 


ಆದುದರಿಂದ, ಚಾಲಕ ವೇಗದಲ್ಲಿ, ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಕೇಕಡಾ ಕಂಡಷ್ಟು. ಹೆಚ್ಚಳ 
ವನ್ನು, ಅಥವಾ ಶೇಕಡಾ 50ರಸ್ಟು ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಅಗಲ ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತ ವೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು 4.7ನೆಯ ಸಮೂೊಕರಣ ಬೆ ೋರಿಸುತ್ತ ಜಿ. ಆದಕ್ಕೆ ಚಾಲಕನೇಗದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಳವು, ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ವನ್ನು (3:5) ಅಥವಾ 
2.25 ರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಜಚ್ಚಿಸುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು ತೈ 8ನೆಯ ಸವೂಕರಣ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲೆ” ವೇಗ, ವ್ಯಾಸ, ಅಥವಾ ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಅಗಲ : ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ, 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿದುವ ಶಕ್ತಿಯೂ (1.5) ಅಥವಾ 3.37 ಕಷ್ಕ  ಕೆಣ್ತುಗುವನೇಂು 
ದನ್ನೂ ಗಮನಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಎ 1 ೫೪. 


ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ ಫೀಕಿತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳು | ಎ 

ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ ಫೀಕಿತ್ತುವಯಂತ್ರಹೊಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಎಳೆದು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ನೆಡಲಾಗುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು 4, 3 (೩) ಚಿತ ತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋಂಸಿಕೆ. 
ಕೇಂದ್ರಾ ಪಗಮನ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ಗಳನ್ನು ' ಸಮಾನಂತರ ಮತ್ತು. ಬಂಬ ' 
ಚಾಲಕ ' ದಂಡಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ರಚಿಸಬಹುದು. 


ಸಮಾನಾಂತರ ಚಾಲಕದಂಡ ಕೇಂದಾ ದ್ರಾಭಗಮನ ಕೆತ್ತುವ. ಭೂತ 
ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯುಳ್ಳ, ಸಾದಾ 'ರಡನೆಯು ತೊಂದರೆಕೊಡದೆ, ಕಡನೆ ಖರ್ಚಿನ 
ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಬಹುದಾದ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು 'ಜೇಗದ ಯಾತ್ರಗಳಾಗಿನೆ. 
ಸ 'ಆದುದರಿಂದ್ಗ ಶೌಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಘರನಾಗಿ, ನಿದ್ಯುತ್‌ಹಾಳಕಗಳಿಗೆ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದು. ' ಆಜರೆ' ಅವುಗಳ : : ಮಿತಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ. .ಫೀರುಂತ್ತುವಿಕೆ. 
ಮತ್ತು. ಕೆಡುವ ಸಂಭವಗಳು, ಅವುಗಳ ಪ್ರಧಾನ . ಅಫಮಕೂಲತೆಗಳು ಎತ್ತರ. , 
ಹೆಚ್ಚಿ ವಾಸ್ಷನಕಫೀರು ನಷ್ಲನ ಗಾಮುರ್ಥ್ಯವ'ಕತಮೆಯಾಗತ್ತ 24." 






ಕ 'ಅಡು ಸಮುದ್ರ ಮಟ ಕ್ಟ: '20 ಅಡಿಗಳಿಗಂತೆ`ಅಧಿಕಣಣಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು '' 

ಕವಾಗಿ, 806 ಅಡಿಯಲ್ಲಿ 15 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡನೆ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರಿತ್ತು ವ | 
ಟೆಗ್ಗೆಗಳು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸ್ಥಿಕಿಯಲ್ಲಿದ್ದಕೆ, ಎತ್ತುಗೆ: ಮತ್ತ ತ್ರಷ್ಟು ಆಧಿಕ... 
ದರೆ ಫೀಕಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಉತ್ತಮ ಸ್ಕಿ ತಿಯಲ್ಲಿಡದೆ. ಹೊಂತ್ತು; 
ವಿಶ್ಟುಗೆಗಳನ್ನು 'ಏರ್ಸಡಿಸುವುದು ಉಚಿತವಲ್ಲ. ಕಂಸ ಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧ" 
ಸಮ ಯಿಂದ ಮತ್ತು ಸೀಮಿತ . ಎತ್ತುಗೆಯಿಂದ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ' 
ನ ವಾ ಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ, 'ನೀರಿತ ಕೊರಕ ಯ ಹತ್ರ ತರದಲ್ಲಿ | ಅವವಡಿನ | 
ಕು; . ಅಲ್ಲನ್ಕ, ಫೀಯ' ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ. ಮುಳುಗಿ ಹೋಗದಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು “ಕಾಡ 
ಕು ವಿಧ್ಯುತ ತ9ಲಕಗಳು ಮುಳುಗಡೆಯಾಗದಂತೆ. ವಿಶೇಷ ಎಚ್ಚ ಶ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ಲ 
'ದುಕೊಳ್ಳ ಕೃಜೇಕು. ಸಮಾನಾಂತರ ಚಾಲಕದಂಡ ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ. ರೀರೆತ್ತು ವೆ 


೦ತ ದಿಂದ ಕೆಲಸ' ನಡೆಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ, ಹೀರುವ. ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಮತ್ತು '` 
ತೆ ತ್ರೆಕೋಶನೆನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ತಂಬಿ. ಗಾಳಿಸನ್ನೆಲ್ಲ ಹೊರಗಟ್ಟು: ವುದು ' ಅಗತ್ಯ. ` 
ರುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಕೋಕಶವನ್ನು' ಈ ನೀತಿ ಹಂದ ತುಂಬು": 

ಕಾರ್ಯ "ಯಂತ್ರವನ್ನು ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವುದು' ಅಥವಾ "ಪ್ರೈ 

ಂಗ'' ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾಕೆ. ' ಸಮಾನಾಂತರೆಚಾಲಕದಂತ ಕೇಂದ್ರಾನಗನುನ 
ಕೆತ್ತುವಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಈ. "ಕೆಲಸವನ್ನು ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕು; 'ಏಕೆಂದರಿ; 
ಚೋದಕದ. ಅವಾಸ್ತ ವಿಕ ಸ್ಪೈಯೆಯನ್ನು 1 ಇವರಿಂದೆ 'ಶಿವಾರಿಸಬಹೆದ್ದು ಕ” 
ಇತ್ರಗಳು ಜಲಮೂಲಗಳಿಂದೆ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಆವುಗಳನ್ನು ಈ. 
$ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸಿದ್ದ ಪಡಿಸಲೇಬೇಕು. ಜಲಸಂಗ್ರಣೆ., ಸ್ಯ ್ಟ್ರಿಯೆಂಥ 'ಬಾಹೈಮೂಟ ಕ 
9, ಸ್ಲೀಕಿತ್ಸುವ 'ಹುತ್ರ ದೆ ಒಳಗೆ. ಕರೊ. ಕೊಳಿವೆಯೊಳೆಗೆ ಫೀರನ್ನು 
ಯುವ ಮೂಲಕ ಈ 3 ಪಡಿಸುತಿಕೆಯನ್ನು ನೆರನೇರಸಬಹುಡು, ಈ ವಿಧಾನ 
ಹಿಕ್ಕೆ ಗ " ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ನೀರನ್ನು ತಾಂಬುವಾಗ ನೀನನ್ನು ' 
೫.1 ಕೊಳ್ಳವೆಯ್ಯ. ಬ ಒಂದು 6೩ ಕವಾಟ ಇರುವುದು ನ 
ಳವೆಯ ಗಿ 







ತೆ 
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ಆಳುಜಾವಿಯ ಬರ್ಜ್ಬೆನ್‌  ಶೀಕಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು 


ಒಂದು ಉದ್ದ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳನೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರಚಜೋದಕವನ್ನು ಚಾಲಕದಂಡದ 
ಮೇಲೆ ಲಂಬವಾಗಿ "ಇಳಿಬಿಟ್ಟು ಅಳವಡಿಸಿರುವ, ನೀರೆತ್ತುವ ಯೆಂತ್ರವೆನ್ನು "ಆಳಬಾವಿ 
ಟರ್ಜ್ಯೆನ್‌ ನೀರಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 'ನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರಚೋದೆಕವು' ಕೇಂದ್ರಾ 
ಪಗರುನ ಫಟಕವಾಗಿರಬಹುದಾ; ಅಕ್ಚ ಹರಿಯುವಿಕೆಯ ಸಟಕನಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ವಿಸಜನನೆ ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ, ಇವುಗೆಳ ಮಧ್ಯೆ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಮಾದರಿಯದ್ದಾ ೧ಿರಬಹುದು. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಬಟ್ಟಲಿನ ಒಳಗೆ 
ಪ್ರಚೋದಕ ಮತ್ತು ನಿಯಂತ್ರಕ ಪ್ರವಾಹ ದಿಕ್ಸೂಚಿಗಳನ್ನು ಅಳೆನಡಿಸಲಾಗಿದೆ, 
ಅಜೇಕ್ಷಿತ ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡಮಟ್ಟವನ್ನು “ಕೊಂಡಲು ಅಂಥ ಅನೇಕ ಬಟ್ಟಿ ಸ್ಚಿಲುಗಳನ್ನು 
ಒಂದಕೂ ದು ನೋಡಸಿದಾಗ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ತ್ರವನ್ನು "ಬಹುಹಂತ. ನೀರಿತ್ತು ನ 
ಯಂತ್ರ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಬಟ್ಟ ಲು ಜೋಡಣೆ"? ಗ್ನೆಲ ಬಹುನುಟ್ಟಗೆ ನೀಂನ 


ಹೊರಮೈ ಕೆಳಗೆ. ಅಕನಡಿಸಿರುತ್ತಾ ಕೆ 


ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ರಕ್ಷಣೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಎದುರಿಗೆ ಪ್ರಚೋದಕವನ್ನು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಭದ್ರವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸುವುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಚೋದಕ ಚಾಲಕದಂಡವನ್ನು ಏರಿಸುವ ಅಥವಾ ಇಳಿಸುವ ಮೂಲಕ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಶಕ್ತಿಯ ಸರಬರಾಜನ್ನು ಒಂದು 
ಮಾಡಿದಾಗ, ನೀರು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ನುಗ್ಗ ಹರಿಯುವುದರಿಂದ. ನೀರಿತ್ತು. ವಯಂತ್ರ ತಪ್ಪು 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿ ಯಂತ್ರ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸಡಿಲಗೊಳಿಸದಂತೆ, ಅನೇಕ 'ೆಳಬಾರಿ 
ಪಂಪಿನ ಮುಖಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು *ಕ್ಚಚ್‌'(ಬಿಗಹಿ0)ನ್ನು ಅಥವಾ "ರ್ಯಾಜೆಟ್‌? 
(ತಡೆಹಲ್ಲು) ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 'ಜಲಹೊರಮೈ ಕೇಂದ್ರಾನಗಮನ ಫೀಕೆ 
ತ್ರುವಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಫೀರೆತ್ತಲಾಗದಷ್ಟು ಕೆಳಗಿರುವ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾನರಿ. 
ಮಾಡಲು ಆಳಬಾವಿ ನೀರ್ಗಾಲಿ ಶೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈಯಿಂದ ನೀರು 2000 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಕೆಳಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಆಳ 
ಬಾನಿ ನೀರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳ್ಟು ಸ್ಕಾ ವಿಸಿ, ಅವುಗಳಿಂದ ಲಾಭದಾಯಕ 
ವಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ... ನ 
ಒಂದು ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಕೊಳನೆಯ್ಹಿ ಅ ಅಥವಾ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ತಳಿಕೆಯೊಳಗೆ 
"ಜೇರಿಂಗ್ಸ್‌' ಅಚ್ಚಿನ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಸ್ವಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಹಿಶಿದು ನಲಿಸಿರುವಂತೆ ರಚಿತವಾದ; 
ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ಚಾಲಕವಂಡವನ್ನು, ಭೂಮಿಯ ' ಹೊರಮೈಯ ಸ್ಥಾಪಿಸ “ಗೆ 
ಲಾದ ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಅಥವಾ ಇತರ ತಕ್ಕಿಯ ಮೂಲಕ ನಡೆಯುವ ಫೀರ 
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ತ್ತು ವ ಯುತ್ರ್ಕೈ ಅಳವಡಿಸಿದೆ. ನೀರಿನ ಕೆಳಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅಳಬಾವಿ ಫೀಕೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಇಶ್ಟ ಶ್ರೈಮಿಂಗ್‌' ಪೂರ್ನಸಿದ್ಧತೆಯ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿರುವ ಅವಶ್ಯ 
ಕತ್ತೆ:ಇರುವುದಿಲ್ಲ: ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತಿ ಬಹುದಾದ ` ಹೆಚ್ಚು 
ವ್ಯತ್ಕಾ ಸಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ, ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಸರಿಹೊಂದಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಯಂತ್ರದ ಅನುಕೂಲತೆ ನಿನೆಂದರೆ, 
ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ಅವುಗಳ ಭಾಗಗಳು ಅಗೋ ಚರವಾಗಿದ್ದು ಕೈಗೆ ಎಟಕದಂತಿರುವುದ 
ರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. 


ಅಡ್ಡ ಚಾಲಕದಂಡ ಸೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳದ್ದು, ಲಂಬಚಾಲಕದಂಡ ಫೀರೆ 
ತು ಸ್ತಿವಯಂತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಅಲ್ಪ ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಶ್ಯ, ಆಳಬಾವಿ ನೀರೆತು ಸ್ರೈವಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಆಗಾಗ, ದುರಸ್ಸು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಜ್ಕೆ "ಬೇರಿಂಗು'ಗಳು ಬಹಳ 
ಸನೆದು.: ಹೋದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ, ಯಂತ್ರಗಳು ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವುದನ್ನು ತಾನೇತಾಗಿ 
ನಿಲ್ಲಿಸಿರುವ ತನಕ ಕಾರ್ಯ ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು ಬಿಟ್ಟಿರುವುದೇ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಆಳವಾಗಿ ನಿರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರದ ಒಂದು ಮಾದರಿ ಭಾಗ 
ವನ್ನು 4.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟದೆ. 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವ ಬರ್ಜ್ಯೈನ್‌ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರಗಳು 


ಸಣ್ಣವ್ಯಾಸದ, ಮುಳುಗಿರುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲನಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರ ಸೇರಿಸಿ ಜೊತೆ 
ಹಾಡಿರುವ, ಆಳಜಾವಿ, ನಿರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರವನ್ನು "ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳು 
ೈವ ಟರ್ಜೈನ್‌ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ'ವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರ ಘಟಕ 
ನನ್ನು, ರೂಢಿಯ 'ಆಳಜಾವಿ ಮುಳುಗು ಯಂತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆಯೇ 
ಸೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಮತ್ತು ಅದೇ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸಲೂ 
ಕಾಧ್ಯವಿಜಿ. ನೇರವಾಗಿ ಅಳವಹಿಸಿ ಜೊತೆ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ, ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಮುಳುಗಿಸಿಡುವುದರಿಂದ, . ಪರಿಣಾಮಶರವಾಗಿ ತಣ್ಣ ಗಾಗುವುದರಿಂದಡ, ಹಾಗೂ 
ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ: ಮತ್ತು ತಾಮ್ರಗಳ ಅಂಶ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ 
೩ದರ ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಥತೆ ೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 712,000 ಅಡಿಗಳ ಆಳಬಾವಿ 
1ಳಲ್ಲಿ ಈ ನೀರ್ಮುಳುಗು ಫೀರೆತ್ತುವಯಂತ ತ್ರಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. . 
150 `ಹೆಂತೆಗಳಿಗಿಂತಲೂ ' 'ಅಧಿಕಹಂತಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಕಿಸು 
ದ್ದಾರೆ... 200 ಅತ್ವತಕ್ತಿ ಯಷ್ಟು. 'ಜೊಡ್ಡ, . ಮುಳುಗಿಸಬಹುದಾದ ಚಾಲಕ 
1೪ನ್ನು: 6-ಊೂಗುಲಕೋಫಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು 


ವು ಸಸಯ ುಷ್ತಿು 
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ಅಳವಡಿಸಬಹುದು. , 4 ಅಂಗುಲ ತುತ್ತು 
ಫೀಠಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು 'ನೊರೆಯುತ್ತವೆ.. 






;' ಬಾವಿಕೋತಗಳಿಗೆ 
: ನೀರ್ಮುಳುಗು ನಿಕಿತ್ತುವ ಯೇತ್ರದ ಮುಖ್ಯ ಶ್ರ ಯೋಜಕತನೆೊಶಕ್ಕೆ ಳು 
'ಸೌುಕರಂಡಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿರುವ ` `ಅಳ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ 


ಬರ್ಲಿ ೪೦ಬ ಸೀರ್ಗಾಲಿ ಕೀಡಳ ಹೋತ್ರೆಗಳು 
ಟಲ್‌ ಕರಡ ಸ್ತ 










































































ಚಾಲಕ ದಂಡ ಆಷ್ಟು | 
ಮತ್ತುಒಳೆ ಸ್ನ೦ಭ 1 | 
“ಜೋಡಿ ( ( 
ಹೊರೆ ಸ್ತಂಭ” 
ಜೋಡ 1 ಜೊರಸ್ತ, ೦ಭ 
ಚಂಲಕ ದಂಡ ದ್‌ೆ ್ಲ್ಲ--ಚಾಲಕ ದಂಡ ಜೊರಸ್ಸಂಭ ಚಾಲಕ ಹೆಂತೆ 
ಜೋ ಸ 
ಒಳ ಸಂಭ (| || 
| (ಲಿನ 
ನಸ ಮುಚ್ಚಿಗೆ 1 ಕೋಶದ 
ಜ್‌ ಟ್ಟ 1 ವೀಶ್‌ ರಂಧ್ರಗಳು ಸೆಟ್ಟೆ ಅಚ್ಚು 
ಟಾಲ' ಡಬ! ಲು. [ಡಿ ಲ 
ಬಟ್ಟಲು [ತ ಪ್ರಚೋದಕಗಳ ಅ 1 ಬಟ್ಟ 
[ ಆ | 
ಟೀಸರ್‌ ಸ್ಲಿ (ವ್‌ ನ್ನ ಕಿಸಿ ರಯ 1 ಕಜೆ ಲಿ 4. '`ಜೀಪರ್‌ ಸ್ಹೀವ್‌ 
ಸುಂ ಹೈ ಇದಾ ್‌ 
2 ಪ್ರಜಿಸೀಧರ್ಷ ತ ಶಿ ಕ ಪ್ರಜೋದಳ 
*ಳಿಳಳೋಶ ಎ. | ಸ 44 ಕೋಕ 
_ಕೆಳಳೋಶದ ದ್ನ ಳಳ 
ಷ್ಟಿ ಹಟ್ಟು ಆ 
೫ 
ಚಿತ್ರ... 


 ಾಳ್ಯತ್ತಳ್ನ ತೋರಿಸುವ ಫೀರ್ಗಾಲಿ. `ೆಕ್ತು ನ ಹುಂತ್ರ 
(ಬರ್ಸಿ ಪ್ರಂಟ್‌" ಕಂಪನಿ ಕ್ಕ ಸೆಯಿಂದ್ಳು 
ಈ"! ಬಿತ?ಳನ್ನು ಉತಿಯ 1ಗಸುವಕೆ. ಸಸಾರ 





1ರೀತಿಯ' 'ಆಳಬಾನಿ' ತೀಸ್‌ 
ಕೆಳಸಮಾಡಲಾಗದ. ಆಕ್ರವಾಗಿಕುವೆ ಚಾಡಿಗಳೆಲ್ಲಿ ಈ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು. ಆತ್ಯುತ್ತಮ: 


97 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ. 'ಉನಯೋಗಿಸಬಹುದ್ದು,. ಕೂಢಿಯ ಫೀರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ 
ಸ ಸ್ತಂಭದಲ್ಲಿ ಬಾಗು ಇದಕ್ಕೆ, 'ಚಾಲಕಜಂಡ ಬಿರುಕು: ಬಿಟ್ಟು ಒಡೆದು ಹೋಗಬಹುದು. 
ಯಂತ್ರ ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಪ್ರವಾಹ' 'ಬರುವ' ಸಂಭೆವವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅದನ್ನು ಭೂಮಿ 
ಯಮೇಲೆ ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಅನನುಕೂಲವಾಗುವ, ಜೆನ್ನಾಗಿರದ ಅಥವಾ' ಅಪಾಯಕರ 
ಸಂಪರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಫೀರ್ಮುಳುಗು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಉಪಯುನುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಚೋದಕ ಮತ್ತು ನಿಕ್ರ ತ್ರಹಳಟ್ರ' ಕೀರತ್ತು ವ್ರ ಯಂತ್ರಗಳು 


' ಕಡಮೆ ಒತ್ತ ಡ ಮಟ್ಟದ ಹೆಚ್ಚು: ನಿಸರ್ಜನೆ ಕೆಲಸಕೆ ೈ(ಅಕ್ಸ್ಷಹರಿವುಳ್ಳ ಕೃ)ಪ್ರ ಚೋ 
ದಕ. ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರ ಹರಿವುಳ್ಳ ಕೀರೆತ, ವ ಯಂತ್ರಗಳ. ಉಪಯೋಗಿ-ಒಪುದು. 
ಪ್ರವಾಹ. ನತರ ಅಥವಾ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮತ್ತು ಪ್ರಜೋದಕದೆ ದಿಕ್ಸೂಚಿಯ 
ಬಾಗನ್ನು ವ್ಯತ್ಯಾಸಮಾಡುವ ಮೂರಿಕ್ಕ 'ಪ್ರಚೋದಕವ್ಯಾಸವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸದೆ, 
ಬಹು ವ್ಯಾಪಕ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈ ಸಬಹುದು, 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡಮಟ್ಟದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪೂರೈಸಲು ಬಹು ಹಂತಗಳ 
ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಜಾಗವು ಖಾಲಿಬೀಳುವುದನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಲು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ 
ಪ ಪ್ರಚೋದಕವನ್ನು : ಸಾಕನ್ಟು 'ಆಳದಲ್ಣಚ್ಚಿ ರಬೇಕು, ' ಪ್ರಜೋದಕದೆ ಅಲಗುಗಳ್ಲ 
ವಕಮಾವಧಿ. ಸ್ಥಳೀಯ ವೇಗದ ಟಿಂದಃ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಹಿ ಕರವನ್ನು ಕನಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕ್ಸಿಳಿಸಲು, ಪ್ರ ರ್ರ ಜೋದಕವನ್ನ 'ನೀರಿನೊಳಗೆ. ಸಾಕಪು ಆಳದಲ್ಲಿರಿಸಬೇಕು. ಯ 
ಗುಳ್ಳೆಗಳ: ಬಾಡು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಅನೇಕಸಲವುಂಟಾಗಿ. ಕೂಡಲೆ ಒಜೆದುಹೋಗುವುದ 
ರಿಂದೆ ಸ್ಥಳೀಯ ಒತ ತ್ರಡದಲ್ಲಿ. ವ್ರ ್ಯಾಸವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆದರಿಂದ ಪ್ರಜೋ 
ದಕ `ಆಲಗುಗಳ: ಹೊರವೆ ಮ್ಭ್ರೆ ತೀವ್ರ' `ಕುಳಿಬಿದ್ದು ಶಕ್ತಿ ಗುಂದಿ, "ನೀರಿತ್ತು ವ ಯಂತ್ರದ 
ಉರ್ಯಸಾಮರ್ಶ್ಯವೂ ಕುಂದುತ್ತ ದೆ, 'ಸೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿತುವ ಆಳಗಳ ನಿಷಮ 
ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಶೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ: ತೆಳೆಛಾಗ ಹಾಗೂ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಘಟಕಗಳ 
'ಮತ್ಯೆ ಬಿಡಡಿ!ಕರ ತೆರಪು ಡಾಗಗಳ ಏಷಯದಲ್ಲಿ 'ನೀತಿತ್ತುನ. ಯಂತ್ರಗಳ 
'ಕಯಾರಕರಂದ ಮಾಡಿರುವಂತಹ ತಫಾಂಸಗಳ್ನೆ 'ಅಲಕ್ಷಸಕೂತರು. ನೀಕಕ್ನು 
ಹೆಚ್ಚು ' ತುಂಬಿಳೆ. ಚಟ ಅಕ್ಷ 6ರತ್ಟ' 'ನಡಿತ್ತುತ. 'ಯಂತ್ರಕ ಬಂದು ಶ್ರವೃತ್ತಿ 
`ಹಡಾಗ ಕತತ ಕ ಹಸತ ಇಟಕ ವಿರಳೆಯಾಗುವಾೆ. ಓಿಯೂತ್ರಿಸು 







11 ' ಥೀರಾನಶಿ ತತ್ತ ಜಗ ಫಿಕತಗಳು 


ದಲ” 'ಅಷ್ಪೇ-ಅಲ್ಲನೆ; ಹೆಚ್ಚ 'ಒತ್ತಡ ನಟಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ, ತೆಚ್ಚು ನೀರು ತಊವಕೆೊಳ್ಳತ 
ಪ್ರಶ್ಛ ತ್ರಿಯಿಂದ) :ನಸೆಮಸ್ತ ಸ 'ಯೆಂತ್ರೆ ` ಕೆಲಸ. “ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನಾ ಹಎಿಹಗಿಸುವ - ಒಂಡು ಚಾಲಕಯಂತ ತ್ರವನ್ನು ಗತ್ಯವಾಗಿ, . ಆಯ್ಕೈಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುವುದು... 1111111 1 ಸ ದುರು ರ ಯು ರ್ಟ 0 


೬ ಡಿ? ವಯ 
ಟಃ 


ಪ್ರಚೋದಕ ನೀರೆತ್ತುವ. ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ,: 'ಆರಂಭದ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು. ಖಚರಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಪ ಸ್ರತಿಹಂತದಲ್ಲೂ ಎತ್ತುಗೆ ಸ್ಪಾಮಾನ್ಯವ್ವಾಗ ಕ 10 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಸಿ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬತ್ತ ಡಮ್ಚಿವನ್ನು ಹೆಟ್ಟಿ ಸಟ 39 ತಿಂಮ 0 
ಗಳಿಗೆ ಕಚ್ಚಿ ನ ಹಂತಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಹುದು. ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಂದು ಮಿಶ್ರಹರಿವಿನ ನ್ಲೇಕಿತ್ತ. ವ ಯಂತ್ರ ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 
ಎಕೆಂದರೆ, ಏಿಕಹಂತಗಳಲ್ಲ ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ 25 "ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ. : ಮತ್ತು 
ಬಡುಹೂತಗಳಲ್ಲ, 125 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು: ಎತ್ತ ರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಫೀರೆತ್‌ ಬಹುದು. ನಃ 


4.7: ತೀರಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರ. ಪದ್ಯತಿಗಳಲ್ಲಿ ಘರ್ಸಕೆ ಸಸ್ಯಗಳು. ನ 


ಒಂದು ಮಟ್ಟದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ  ನರೆತ್ತು ವುಡಕ್ಕೆ 'ಶೀಕಾಗುವ 

ಅಕ್ಕೃಶಕ್ರಿ ಯನ್ನು ರ್ನಾಯಿಸುವಾಗ್ಯ. ಅನೇಕ. 'ಎಜಯಗಳನ್ನು, ಗಮೃ್ಠಿಸಬೇಕು. 
ಭರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಫೀರಿತ್ತುವ.ಯಂತ್ರ್ರಧ ಮತ್ತು. ಹೊಳೆವೆಗಳುಪ್ರತಿಯೊಂಧ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸನೆತದಿಂದ-ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವು' 'ಸಾಭವಿಸುತ್ತ'ದೆ, . ಈ 'ನಶ್ಚದ ಪ್ರಮಾ 

ಸನ್ನು ವಿಸರ್ಜನೆಯ -ಬಿಂಧುವಿನ ತನಕ ನ್ಲೀರೆತ್ತಿದ ಒಟ್ಟು ಲಂಬ ಎತ್ತ ತ್ರರಕ್ಕೈ. ಸೈ 
ಸೇಕ. _ಅಡಿಕವಾಟದ, ನಿಛನ್ನು 1 ಒಳಗೆ ತೆಗೆರುಕೊಪ್ಪಿ; ವ ಕೊಳವೆಯ್ಯ, ' 'ನೀರೆತ ಕನ 
ಯಂತ್ರದ. -ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೊಳವೆಯ ಮತ್ತು ಮಸ್ತ ಮಧ್ಯ: ಶವ ಾಟಿಗಳ್ಳ ) ಎಲೆಕ್ಸೈಗಳ 
ನತ್ತು ಇತರ ಅಳವಡಿಕೆಗಳ. ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿಯುವಾಗ ಸಷ್ಟವು ಸೌಭನಿಸ್ಸಾವ 
೭83ರಣ, ಇನೆಲ್ಲ ನಷ್ಟದ ; ಮೂಲಗಳಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಎಲ್ಟೊ, ಕವಾಟ ಮತ್ತು ಇತ್ಕರ 
`ಅಳವಡಿಗೆಗಳನ್ಲಿ ಕೊಳವೆಯ ಸಮಾನ ಉದ್ದದ, ಕೊಪದ್ದಲ್ಲ ಪರ್ಶಣೆಯ್ಸಿದ್ರಉ್ಳೂಟ್ಟಾ 
ಗುವ ನಷ್ಟವನ್ನು34-ರನೆಯ ಚಿತ್ರದ ತೋರಿಸಿಥೆ, .ಅಭವಡಿಕೆಗ್ಗಳಿಂದಾಗಿ, ಓಟ್ಟು 
ಸತಾನ ಮೊತ್ತದ. ಸೊಳವೆ ಫಷ್ಟಗಳು. ಹಾಗೂ, ಕೊಳವೆಯ. ಹಟಾ 
ಮೊತ್ತದ ಉದ್ದವನ್ನು. 'ಸಡೆಯಲ್ಲು ಕೊಳವೆಯ. ಸೀಟ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ್ತತ್ಟಷ್ಟ 
ಬಗಗೆಕೇತಿಸಳತ್ತುರು....ಒತ್ತತೆದ ಮಟ್ಟದ ಹ-ಭಟ್ಟು: ಸಕ್ಟಷೃ ಭತ, ಡನೆ 
` ಶೋಷ್ಟ್ರಕಗನ್ಸಿ ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಅಳವಡಿಕೆಗಳ ಸಿದಲಾವಣೆಗಳಿಂದಾಗಿ, ಪೂರ್ಟ್ಮಿ 'ನೃತಿ 
ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಒಟ್ಟು ಒತ್ತೆಡ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಜಿ, 4.2ನೆಯೆ ಕೋಷ್ಟಕವು 

ಗದ ಎಳ ಕ ಕೊಳ್ತವೆಗೆ 5 ಸ್ಲೇಬಂಧನಟ್ಟದೆ. ($ 


ಕ. ನೀರಾವ 
ರ್ಷ್ಯ್ಯ ನ್ಯಾನಕ ನೀ ರ 3011.46. 2 
ತ್ಕ ಸ್ಮ ಯಿ 
' ಇದ್ಯಾಶ್ಯ್ಯದ್‌, ತಕ್ಷಣ ಪಿಸ್ತ್ಯತ ಮತ್ತುಹಂಕುಕ್ಕತಗೆಳ 
3 ಶ್ರಿ ಸಾಸ ಸಮಾನ- ಊಹ್‌ ಹಣ್ಣು: ಬಭ್ಯಾಸದ 


೦ಳನೆಯಛ'ಗ ದಬಾ ಬಲ್ಲಿ ಇರುವುದು, 
ಅಚ ಓಗೀಟುಗಳ ರೇಖೆ 6' ಸೆ ೦ಘಡ್‌ಟ್‌ 










ಛಾ 


3000 ವಿಲ್ಫೊ ನಿನಸಮಾನ '. 

2000. ಉದ್ದು  ನಿರ್ಧರಿಸಿರು 
ಓಕೋರಿಸುತ್ತ ಡ್ಮೆ 

1000 - 


೪% 











೯ 
॥ 

ತನ್‌ 
೦ 
ಟಾ 


ಕ್ರ 
ತ್ದಿೆ 
ಇಚ ॥। 
ತ್ರಿ 
ತಿ | ದ ಇ 
"ಖಿ 8  ತ್ಗ್‌ 
| ಸ್ತ 
(ಕ 'ಬಾಗು' ಇ 7 ಡೆ 
ಟಿ | 
ಜ್‌ ॥ ಟರ್‌ 
ಕ್ಕತ್ಕೆ ತವಕರಷ್ಟು ಕೂ, ಕ್ಟ 
ಕ್ರೆಂಕರ್ಜ್‌ ಭ್ರ ಘಿ. ಜತ 
ಸ್ಟ್ರಾ ಸ ತ 1%: ಇ ( ತಿ | 
ಎಂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರವೇಶ ಡೆ ತ್ಡ ಡನ 
ಜೆ 2 ಇ. 1 ಸಿ ಸ ಕಿ 
1 ಐದ್‌ ಶಿ: ಣ್ಚಿ ನ ಈ 
ಸಃ [ 
೫ ಸಂಕಂಚಿತ 1 ಶಿ ಚ್ಟ 
ಆಜಾ ೌ 
ಬ್ರ 
ತೆ 
1” 








ಸ್ಪ ಸು ನ್‌ ದ್ರಿ ಬ ಭ[ಬ್ಸ್ಪ 
ಬತ ಅಬ ೫. 

( ಸ ಕಾಡಾ ಹ್ಲೈಕ್ರ ಗ ಸ 1 

ಜು ಗ 9 
'ಅಂಗ್ರ್ಯೀಜ್‌ ಎಲ್ಲೋ 2.೫೪. ಜಹಾ 

“ಅಥವಾ ಓನ್‌ ಅಫ್‌ ಸ್ಟ್ಯಾಂಡರ್ಡ್‌ ಟಟ ಸ ಫ ಬ ಸ ಥಿಜ್ಯ 4 

ಗ ಹೆ ಬ ಇ ಜಂ ಭಜ ಬಬ ಭ್ಟ) ಉರ ಶಿ 6 


ಯೈ 4ನ ನಸ ಜಾ ಳ್ಬೋ “ಓನಟನಸಂತ್ರ ಜತರ 'ಅಸನಡಿಗಳ್ಳಿಹು ಉಯಾದ್ರುಕ್ಟ್ಣಾ 
ಭಟ ಕಕ್ಳ1ಳು ಕಲ ಎ ಕ ನಲ 
81: ೫ಳ್ಪೆ ಗೊ ಕೃಳಕ0॥ ನೀ ಜಂ ಯಾ ದ ಸ್ಸಯ?ಿ% ಬೂದಿ ಜಂ 


ದೆಂಗ ಔಂದಿಳ ಸಬೆ ಬಂತ ಜಣ ಯ್‌ ಗು! ಲ್ಲಿಯ] ಡೆಡ ಡ್‌ 


ಪೃತಿಗಳು 
ಗಿ 


ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪ 


ಕೋಷ್ಟಕ 4.2 


78 ವರ್ಷಗಳ ಸಾಧಾರಣ ಕ 


ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಒ 


ಟೃದಲ್ಹಿ ನಷ್ಟ. ( ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) 


ಜ್ಲಿಣದೆ ಕೊಳವೆಯ ಅಡಿಗಳ ಬಗೆ 
ಕೊಳವೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯವ್ಯಾಸ 


ತ್ರಹದ ಜು 


100 



























































ಔ | 2389 | 922ನೆ | ಈವತ್ತಿನ | ನಳಿ2ನಿತಿ ಕೆೌ ಕತ್ತ: 
೬| | | 3 ರೇಷವರೆಂ ಶತಕದ ಜಾತೆ ತತ ಸ ಸಾತ ಹ! 
ಇ ಶ್‌ ಡೆ ತೇ ದ ಕ 
್ತ ನೆ ವು! ಜಃ ನ 4 ಡಿ 
|. | 83333 | "ಶ್ಡಿತ್ತಿತ್ತ 
ಎ ಬೆ ರ ಧ್‌ ್ಪ್ಪ್ಥ 
ಲ ಣ್ಣ ತೆ ತ್ತ 
| ೫೫ ೫೫೫ ೫೯೫ ್ಥೆ 43ಕ್ಕೆ 
ಧಾ ತಾತ 
ಹ | ಶ್ವ] 3383 ಸ ಸಾ ತ್ತತ್ನಳ ಶಿ. 
ಸ ಇವೇ ದ. . 

ಕ ನೃಷ್ಯತ6 |ನಿನಿವತತ | 79358 288988 1888 43 ತಿತ್ಛ್ಯೊ. 
ಅ೦ಐಲದಛ | ದೆ ಗ | ಗೆಳ ಬೇ ಅದಜಂ ಇಳಿಸ ತ ಜಗ್ಗಿ *318. 
ಸ್ರಜಿನಹತ್ತ | ನವನ | 580ಎ ವ್ರಜ್ಟಣಣ್ಣೇಕಿ | ಇಲ್ಲ 5೩23 
ನಂ ಆ೦ಂಎದ೦ಂ ಸಜನ 8ನ ಎ ತಿಕ | 

ಒಬ 

ಗತ ೦೦3 ತತ್‌ 

ನಾಕ ಲೆ | ಉದ ಇಕ್‌ ಷ್ಣ 

ಕ್ಕೂ? 
ಕಗಾಕಾ್ಸ್ಸ್‌ಾ ತ ೋ3 23 
ನಜ ಔತ 
ಇ ಸಿಡಿ ಹ್ಯೆ 

_ ಕತ್ತಿ 


ಕೊ 


ಶಿಫೆ ತೆಗೆದುಕೆಂಂಡ ಮೌ 


ನಟ್ಟಿಯ್ಲ ಆಯು 






ತೊಳವೆ ಗುಣಗಳು ; 
ಎತ 
ಟ್‌ 
ಇತರ ನರ್ಗಗಳ ಕೆ. 





ನ್ದ ಹಾ ್‌ 
ಶಕ್ಯ ೨೫829 29328 28935 8918 $38505 88888 8888 ಕತ 313 2೫೨ 
ಇಸ್ಕೆ್‌ ಜೂ ಇರು ೧ರ ಎ ಚ ಚ ಆ | 


ಕ್ಹವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 10 
ಹೊಸ ನಯ ಹಿತ್ತಾಳೆ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ ಕೊಳವೆ (ಡುರಾಂಡ್‌)ಗುಚಿಕ. ೫. 0.6 
ಹೊಸ ನಯ ಕಬ್ಬಿಣಕೊಳನೆ (ವಿಲಿಯಮ್‌ ಮತ್ತು ಹೇಜನ್‌ (0೫ 120) ೫ 0.7 
15 ನರ್ನ ಅವಧಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೊಳವೆ 

(ವಿಲಿಯಮ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಹೇಜನ್‌ (ಲಿ 100) 8೬ 1.0 
25 ವರ್ಷ ಅವಧಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೊಳವೆ 

(ವಿಲಿಯವ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಹೇಜನ್‌ (ಲ, 90) ಹ. 1,2 
ಕಪಲಿ್ಸ ಅಳವಡಿಕೆಗಳ ಸಹಿತ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 

(ವಿಲಿ ಸುಮ್ನ್‌ ಮತ್ತು ಹೇಜನ್‌' 0 120) & 0.7 
(ಬುಲೆಟಿನ್‌ 481, ಓರೆಗಾನ್‌ ಆಗ್ರಿಕಲ್ಬರಲ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ನಿರಿಮೆಂಟ್‌ ಸ್ಟೇಷನ್‌) 


ಈ ಯಂತ್ರ ಏರ್ಪಾಡು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳತನಕ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
। ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವ ಪೂರ್ತಿ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಶಕ್ತಿ ಸರಬರಾಜು ಆಗುವುದನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸರಾಸರಿ 
ಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಅವಧಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಅನಶೃವಿರುವಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಮೊದಲೇ ಗೊತ್ತು 
ಕಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಉಚಿತ, ” 
ಒಟ್ಟು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವ ಬಗ್ಗೆ 4,56ಿನೆಯ 
'್ರವನ್ನು ಮತ್ತು 4.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೆಂಬು 
ನ್ನ ಮುಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು : 
], ತೆರೆದ ಗೋಳಕವಾಟಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತಜೆಂದು 
ಊಹಿಸಿಕೊಂಡ ಅಡಿ ಕವಾಟ 270 ಅಡಿಗಳು 
2, ಪೂರ್ತಿ ತೆರೆದ ಗೇಟ್‌ ಕವಾಟ 4 ಅಡಿಗಳು 
8. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 24 ಅಡಿಗಳ, ಮೂರು 90% : 
ಸ ಮೀಡಿಯಂ ಸ್ವೀಪ್‌ ಎಲ್ಟೊಗಳು 492 ಅಡಿಗಳು. 
ತ! `ಒಳೆಹಾಯಿಕೆ ಮತ್ತು ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ 
6'ಅಂಗುಲ ಕೊಳವೆಯ ಉದ್ದ 130 88ಗಳು 
ಕೊಳವೆಯ ಒಟ್ಟು ಸಮಾನವಾದ ಉದ್ದ 38 ತಾ 


ಒತ್ತಡದ ಮುಟ್ಟದ ಧಷ್ಟ-- ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ (6 ಅಂಗುಲ ಕೊಳೆನೆಯ ಮೂಲಕ 

00 808 *.2ೆಯ ಕೋಸ್ಟ ತದಲ್ಲಿ ತೊಟ್ಟಿರುವ 100 ಅಡಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 3,34 
ಡಿಗಳ ಕಷ್ಟ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ). 3.46 3,834 ಎ 22 ಅಡಿಗಳು, . 

ಟ್ಟು ಕೈನಬಕ್‌ ಜಿಪ್‌. ಜಾ, ಎಸ್ಟ ರಿಫ್ಟ್‌ 25. ಅಡಿಗಳು ಇ. 132 ಅತಿ... 

1 ೬ 16 ಭಜೇ ನತ್ತ. 57 ಅಡಿಗಳು. 3. 


1!)| “ನರಕ ಹಡ ಡ್‌ 
102 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪಡ್ಡೆ ತಿಗಳು 
3.0%. 121.1.11೫111 114.1 ಎರ 

೪. 6ರ ನೀಕೆತು:ವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಹೊರಟ ' ಇಚ್ಛತ ಕ್ರಿತ ' "ಉತ್ಪಾದನೆ 
ನ್ನು ಜಲ್ಲ|ಕ್ತ್ರಶಕ್ತಿ ಎಂದು ಕಕೆಯಲಾಗುತ್ತ ದೆ. `ಇದೆನ್ನು 4.1`ನೆಯ' ಸಮೀ 
ಕರಣದಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು : ೫1.1 
ಓ.|ೃ  - (ಟಿ 11 4 2 


೨೪೫) ನಿ ೨00 ೩ 90. 114 
(ಇಓ ಜೂ 29600. , 3960 ಕ್‌ 1.11 


8... ಇ 10.2. 


೫ 'ಆೀಶಿತ್ರುತೆ: ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ: ಶಕ್ತಿಯೇ : ಬ್ರೇಶ್‌ ಅತ್ವಶಸ್ತ್ರಿ,/ ಇದು 
ೌಕೆಕ್ತಾವ ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಭಾಗಿಸಲಾದ ಜಲ ಶ್ಚ ಶಕ್ತಿ.-ಇಡು 


ಆಯರಕರಚ[.4.8:0 ತೇಕಜಾ 70 ವಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ... ೫೫.1.೫... 
ಬೆ? ತ್ತ] ಎನ ತಪ 3.1 11 1.4.1. 
112 11.4: ೫ 48441 
3 ೫ ಮಚ ಇಎಂಸರ್ಯ ಸ ೌ76,3 : : 
೫೫ ...14141414 ಓಣಿ 0.7 2.೫. ( 


ಹಾ 1 1 48 ಕ್ರ ಯ್ಞಾತ್ರದ ಆಯ್ಕೆ ೨, ` ಜಯ! 
ವೈತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿ ರುಪ, ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಉಾಗಿರಾವ ಶಕ್ರ ಯನ್ನು, ಇಡಗಿಸಲು 
೬ಶಕ್ರಿಯಂಶ್ರ /ಸಾಮರ್ಯೂವಸ್ನ್ನು- ಹೊಂದಿರಬೇಕು. - ಶಕ್ತಿಘಟಕ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿ 
(ಕುಷ್ಕ:ಸೆೈಬಸ ನಡೆಯುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 'ಅಗತಕ್ಕ ಬಡಲಾನಣೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಬೇಕಾದ. ಯಂತ ಶ್ರಘಟಕನನ್ನು. ; ಸೂಕ್ತವಾಔಿ ; ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡ 
ಆಜು: ಒಂದು 'ಹಃಕ್ರ' ;ಕಚಕವನ್ನು ಅಯ್ಯೆಮಾಡುವಾಗ ಕೆಳಗಿನ ಲಕ್ಷಣ 


ಗಳನ್ನು ಗಮ ಸಬೇಕು; 1161. 
2! (ಟಃ ಸ 141 11 ಎ 
2೧೯೫೧] ಅವಶ್ಯ ಕಮಾಲ 'ಪ್ರೀರ- ಕ್ತ ಶಕ್ತಿ 1 
೪೨೧.121. 'ಪ್ರಾತಂಭದ, ಖರ್ಚು ನಜ ಬಿ ಸಯ 3... 10... 


80.೪ ತ. ಕಕ್ತೀಯ ಅಥವಾ ಉಶುವಲದ: ರೊಕ್ತೆಯತಾಕೆ. ಪು ಬರ್ಕ ೧೧7 
ಸೈ?''ವೀತಿತ್ರ ೨11 1. ಚ| 1 6... ಪಟನೆ ಸೂ (ಬ 2 ೪1ರ 


ಈತ ಬ 4 'ಘಟಕ' ಮೇಲೆ ಸು ಸ್ಪ "ಹರಂ ೫1 (ಕೆ 
ಭ್ಯ” ಟೆ 1 ಹ ಸು 
ಅವ ಸಾಗಣೆ ಸೆ 
ಬಂಜ್ರಯಾ "ದ 1 ವ ಭತ್ತೆ ಸಾಗಣೆಯ ಸೌಕ 
ತ 
(ಮಾಡಲು ನ್ಸುಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನ ತ ಕ ಸ ಇ ತ ಜೆ 


8... 


ಎಡಿ... 2 2. ತಿ. ಜಿ.ಎ ಪೋಯ ದಿಸಿ 


ಹಿಶ್ವವ್ಯಾಪಳ. ನೀರಾವರಿ. - .... 1103 


ಪ್ರಸಿದ್ದ ಸ ವ್ಯಾಪಾರಿಯಿಂದ ಶಕ್ರಿಯಂತ್ರ ವಮ್ಮೂ “ಪಡೆಯುವುದು ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಉತ್ತೆ ಶ್ರಮ್ಮ , ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಲು, . ಆಗಾಗ್ಗ ಹಳೆಯ 
ಶಕ್ತಿ ಘಟಕವನ್ನು ಕಉ2ಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟಾ, . ಆನೇಕ ಸಲ ಉಸುವಳಕ್ಕೆ ಅತ್ಯ 
ಕ ಖರ್ಚಾಗಿ, 'ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಅದಲ್ಲಿ, , ಇದಕ್ಕೆ ತೆಗಲ್ಲುನ 
ರ್ಯ. 'ಷ್ರಾರೂಭೆದಲ್ಲಿ. ತಗಲುವ ಖರ್ಚಿಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಬಹುದ್ದು. , ತಯಾರಕರು 
ಸೂಚಿಸಿದ. ಚಿಶ್ರಶಕ್ತಿ ಯಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ. 'ಇಳಿತಮಾಗುವಂತಹ. ಸ್ಥಳೀಯ. ನಂಸ್ಥಿ ತರಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಯಂತ್ರ ರಚನೆಯ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರಬೇಕು. . ತಯಾರಳನ ಸೂಚನೆ 
ಗಳನ್ನು ಯ ತ್ರಚಾಲಕನು ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. 


ರ ಟಗ ಯ ಎ 


ತೆ.9' 'ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕಗಳು ` 


: ವಿದ್ಯುತ ತ್‌ ಚಾಲಕಗಳನ್ನು, ಸರಿಯಾಗಿ ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿ, ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ಅಳವಡಿಸಿದರೆ, 
ಹುಕಾಲಲಿನರೆಗೆ ತೆ.ಂದರೆಯಿಲ್ಲದೆ ಆವು ಕಶಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಒಡಗಿಸುತ್ತವೆ, ವಿದ್ಯುತ 
'ಚಾಲಕಗಳು ಜಹುಮಟ್ಟಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಸ್ನಸ್ಥಿತಿಯಬುತ್ತವೆ. ಆವುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಭರವಸೆ, ಇತಬಹುದಾಗಿದ, ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಡನೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನ್ನಟ್ಟು ಟ್ಟು 
ಫೀರೆಶ್ರುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಡೆಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ. ವಿದ್ಯಾತ* ಚಾಲಕ 
ಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡದೆ, ವಿದ್ಯುತ್‌ : 'ರಬರಾಜು. ಆಗಾಗ : ನಿಂತುಹೋಗಿ, 
ಬಹಳ ಅನನುಕೂಲವಾಗುವುದುಂಟು, ಪ್ರತಿ ಶಕಿ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ, ಶಕ್ತಿ ವಾಹಕಗಳ ಮೂಲಕ 
ಸಂಪರ್ಕಜನ್ನ  'ವಿರ್ಪಡಿಸೆಲು ಮತ್ತು. ಸಕತ! ಮ 'ಕೆಲಿಸನ8ತಡಂವ ಸ್ಥಳ 
ಗೆಳನ್ಲಿ ನಿದ್ಯುರ್ತಿ ಪರಿನರ್ತಕ(ಟಾನ್ಸ್‌ ಫಾರ್ಮರು)ಗಳನ್ನು `ಸಡಲು : ಆನನುಕೂಲದ 
`ಜೊಕೆಗೆ ವೆಚ್ಚವೂ ತಗಲುತ್ತದೆ. ` ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನ ಫಟಕಕ್ಕೆ -ಕೆಲಸವಸಿಯ 
ಸಡಿಲಿಸಿ ಬಡಿಯುವುದರಿಂದ ಸಮಯ ಮತ್ತು ಹಣ ತೀವ್ರವಾಗಿ ನಷ್ಟಪಾಗಬಹುದು. 
ಕೈನ್‌ವೋಲ್ಬೇಜಿನಲ್ಲಿ "ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುವುದರಿಂದ, ವಿಡ್ಯುಶ್‌ ಚಾಲಕಗಳು ಸುಟ್ಟು 
ಹೋಗುವುದು `` ಸರಿಭವಫೀಯ. ಏಕಹಂತೆದೆ ' ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕಗಳು - 7]' ಅಶ್ವ 
/8ಕ7ಗಂತ ಅಥಿಕ ಭಾರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ` ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 'ಅನ್ನುಕೂಲವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಹೆಲಪುಸ್ಥಳ್ಳಗಳಲ್ಲಿ- ತ್ರಿಹಂತವಿದ್ಯುತ್‌ಶಕ್ತಿ :", ಸುಲಭವಾಗಿ `` ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 
-`ಿ(ರಾಜೆಂಗೆ' ಫೀಕೆತ್ತುಪ:- ಯತಿತ್ರುಕ್ಕೆ: 'ತ್ರಹಂತಶಕ್ತಿಯ '220ಶಿಂದ 440 ವೋಟ್ಟು 
ಅಗ್ಗಳ; 60 ಸೈಕಲ 'ಸ್ರ್ರತಲಕೇಜ್‌ "ಇಂಡಕ್ಷನ್‌ * ಮೋಓಿನರ್‌: ಅತ್ಯುತ್ರಪುವಾದ 
"ಫಿಮ್ಯೂ್‌ ಕಾಲ, ಅತ್ಯಂಕ ಸಾಧಾರಣ ವೇಗ'ಓಂಡು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ $%60'ಸುತ್ತು 
(₹02)ಆಗಿರುತ್ತದೆ. . ಕನಿಷ್ಠಖರ್ಚಿನ :':ಮೆತ್ತು.-- ಪರಮಾವಧಿ .- ಕಾರ್ಯ 
(ಸಾಮಥ್ಯ ಬಗ್ಗೆ, ಸಾಫ್ಯತಾವಾಗ್ಯಳೆಟ್ಟ ನಿಡ್ಯುತ್‌. 3 ೫ಾಲಳಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ನೀರೆತ್ತುವ 
ಗಿಉಂತ್ರಕ್ಕೂ. ಮತ್ತಿ; ನೇಳ ಸಂಭಕೂವನ್ನು ಕಲ್ಲಿಸಡೇಕೊ ನ ರಿ 
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4.10 ಅಂತರ್‌ದಹನ ಯಂತ್ರಗಳು 

ಎರಡು ಸಾವಾನ್ಯ ಮಾದರಿ ಅಂತಂದಹನ ಯಂತ್ರಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ ; 
(1) ಕಿಡಿಜ್ವಲನ ಮಕ್ತು (೨) ಸಂಕೋಚನ ಜ್ವಲನ. ಸಂಕೋಚನ ಜ್ವಲನಕ್ಕೆ 
ಡೀಸಲ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರೇ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. " ಜ್ವಲನವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಗ್ಯಾಸೋಲಿನ” 10 ಅನಿಲ ಮತ್ತು ಸಾಭಾವಿಕ ಅನಿಲ ಉರುವಲಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ; ಆದಕೆ ಡೀಸಲ್‌" ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಖ್ಯಾಶವಾದ ಡೀಸಲ್‌ ಉರು 
ವಲವನ್ನು ಉಪ ಸಹೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಿಡಿಜ್ವಲನಕ್ಕಿಂತ ಡೀಸಲ" ಯಂತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚ ಆಧಿಕ. ಕಾರಣ, ಖರ್ಚನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಲು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ನಾ ಕೆಡಿಜ್ವ ಬನ. ಫಟಿಕಗಳಿಗಿಂತ ೩ೀಸಲ" ಘಟಕಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 
ಒಂದುಯ ತಎನಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಗಂಟೆಗಳವರೆಗೆ ಇವುಗಳಿಂದ ಕಾರ್ಯಸಾಧ್ಯ. ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಿಡಿಜ್ವಲನಶಕ್ತಿ ಫೆಟಿಕಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ನಏಿಕಹಂತ ವಿದ್ಯುತ” ಘಟಕ 
ಗಳನ್ನು 78 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯವರೆಗೆ ಬಳಸಬಹುದು, ಕಿಡಿಜ್ವ ಲನ ನುತ್ತು ತ್ರಿಹಂತ 
ವಿದ್ಯುತ" ಫೆಟಿಕಗಳು ಗತ್ತಿ ಮತ್ತು 40 ಅತ್ತಶಕ್ತಿ ಮಧ್ಯೆ ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗಿದೆ 40 
ಅಕ್ವಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಡೀಸಲ್‌ ಘಟಕಗಳು ಪ್ರಾ “ಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಅನಿಲವು ನೀರಾವರಿಗೆ ಬೆತ್ತಲು ಅನೇಕ 

ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಡೀಸಲ್‌ ಉರುವಲವಷ್ಟೇ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


4,11 ನಿದ್ಯುತ್‌ ಸರಬರಾಜು ಅನುಸೂಚಿ ಮತ್ತು ಖರ್ಚುಗಳು 

ಬಳಕೆದಾರನು ಎಷ್ಟೇ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 
ಬಳಕೆದಾರನ ಗರಿಸ್ಕ ಬೇಡಿಕೆಯ ಆಧಾರ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ವಾಸ್ತವ 
ಬಳಕೆ ಎರಡನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ವಿದ್ಯುತ" ಸರಬರಾಜು ಕಂಪನಿಗಳು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ ಹಣ 
ವನ್ನು ನಸೂಲು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕಡಮೆ ಅವಧಿಯ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ನಿದ್ಯುತ್‌ 
ಚ್ಸಕ್ತಿಯ ಬೇಡಿಕೆಗಳಿಗೆ ವಿದ್ಯುರಿಶಕ್ತಿ ಕಂಪನಿಗಳು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ನೀಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಗಂಟಿಗಳ ಕಾಲ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ದಿನಗಳ ತನಕ, ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಅಗತ್ಯತೆಗನುಸಾರ ಬಳಕೆದಾರರು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
ಬಳಸಲು, ಈ ಕಂಪನಿಗಳು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ನೀಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಮಾದರಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ದರ ಅನುಸೂಚಿಯಲ್ಲಿನ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಕಡಮೆ ಬೇಡಿಕೆಯ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚು ಹಾಗೂ 
ಕಡನೆಅವಧಿಯ ಅಧಿಕಬೇಡಿಕೆಗೆ ಆಗುವ ಅಧಿಕಖರ್ಚುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಹೋಲಿಸಿ 
ದಾಗ, ಈ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಮಾದರಿ ಫೀರಾವರಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ಚ್ಛಕ್ತಿಸರಬರಾಜು ಅನುಸೂಚಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳೋಣ, ಬೇಡಿಕೆಯ ಮೊದಲ 100 ಕಿಲೊವಾಟ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ತಿಂಗಳಿಗೆ 
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73 ಡಾಲರು ಖರ್ಚಾಗುತ್ತದೆಂದೂ, ಬೇಡಿಕೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಲ್ಲ ಕೆಲೋವಾಟ್‌ಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಕಿಲೋವಾಟಗೆ 1 ಡಾಲರ್‌ ಬರ್ಚಾಗುವುದೆಂದೂ ಗ್ರಹಿಸೋಣ. 
ಚಾಲಕರಿಂದ ಬಳಸಲಾದ ಸೆಲೋವಾಟ” ಗಂಟಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಮಾಸಿಕ ವೆಚ್ಚವನ್ನು 
ತದನಂತರ ಮಾಸಿಕ ಬೇಡಿಕೆ ವೆಚ್ಚಕ್ಕೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ಸ್ಟೆಪ್‌ಕೇಟ” ಮೇರೆಗೆ: 
ಸೇರಿಸಬೇಕು: 


ಬೇಡಿಕೆಯ ಒಂದು ಕಿಲೋವಾಹದಿಗೆ, ಮೊದಲ 200 ಕಿಲೋವಾಟ್‌ ಗಂಟಿಗೆ, 
ಒಂದು ಕಿಲೋವಾಟ" ಗಂಟಿ 7,5 ಸೆಂಟ್‌ ಪ್ರಕಾರ 

ಅನಂತರದ 5000 ಕಿಲೋವಾಟ್‌' ಗಂಟಿಗ್ಗೆ ಒಂದುಕಿಲೋವಾಟ್‌ ಗಂಟಿಗೆ 
0.9 ಸೆಂಟ್‌ ಪ್ರಕಾರ 

ತದನಂತರ 20,000 ಕಿಲೋವಾಟ” ಗಂಟಿಗೆ, ಒಂದುಕೆಲೋವಾಟ"' ಗಂಟಿಗೆ 
0.6 ಸೆಂಟ್‌” ಪ್ರಕಾರ 

ಸಮಸ್ತ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಕಿಲೋವಾಟ” ಗಂಟಿಗೆ, ಒಂದುಕೆಲೋವಾಟ್‌ ಗಂಟಿಗೆ 
0,4 ಸೆಂಟ' ಪ್ರಕಾರ 


ಬಹುತೇಕ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನೀರಾವರಿ ಪಂಪಿನ ಸ್ಥಾ ಪನೆಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗ ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿ ಸರಬರಾಜಿನ ಬಗ್ಗೆ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನು, 10 
ವರ್ಷಗಳ ಒಂದು ಕಂಟ್ರಾಕ್ಟಿಗೆ ಸಹಿ ಹಾಕುತ್ತಾನೆ. ಇದರಿಂದ ಅವನಿಗೆ, ಆತನ 
ಮಾಸಿಕ ವಿದುಚ್ಛಕ್ತಿ ಬಿಲ್‌ ಮೇಲೆ ಶೇಕಡ 8ರಷ್ಟು ಅವಧಿ ನೋಡಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಅಸ್ಟೇ ಆಲ್ಲದೆ, ನೀರಾವಂ ಮಾಡುವವನು ಮೊದಲು ತನ್ನ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರ ಸ್ಥಾಪನೆ 
ಮಾಡುವಾಗ, ಅದರೊಡನೆ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ಫಾರ್ಮರುಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಚಾಲಕ 
ಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಇದರಿಂದ ಆಶನ ಮಾಸಿಕ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಬಿಲ್ಲಿನ 
ಮೇಲೆ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಸೋಡಿ ಸಿಗುವುದು : 


ಬೇಡಿಕೆಯ ನೊದಲ 100 ಕಿಲೋವಾಟ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಕೆಲೋವಾಟ್‌ಗೆ 20 
ಸೆಂಟ”ಗಳು ಮತ್ತು ಬೇಡಿಕೆಯ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಮಸ್ತ ಕೆಲೋವಾಟ್‌ ಬಗ್ಗೆ, ಒಂದು 
ಕಿಲೋವಾಟ್‌ಗೆ 70 ಸೆಂಟ್‌ಗಳು. 


ಉದಾಹರಣೆ: 


200 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ, ಚಾಲಕಯಂತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ, (160 ಕಿರೋವಾಟ್‌ ಅಳತೆ 
ಮಾಡಿದ ಒಂದು "ಬೀಡಿಕೆಯನ್ನು ಬಳಸ) ಅದು ಕೆಲಸ ನಡೆಸಿದಲ್ಲಿ, ವ ಮಾಸಿಕ ಆ ಕರಣೆ 
(ದರ) ಈ ಮುಂದಿನ ಫುಟದಲ್ಲಿನಂತಿರುತ್ತದೆ : 


108 ನೀರಾನಕಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಪಡೆದ ನೀರಿನ ನೆಚ್ಚಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಲು, ನೀರಾವರಿ ಫಾರ್ಮ್‌ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ 
ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ ಪರಿಮಾಣದೆ ಮೂಲಕ ಎಲ್ಲ ಪಂಹಿಂಗ್‌ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 


ಹಾಕುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಹಾಯಿಸಿದ 
ನೀರಿನ ವಾರ್ಹಿಕ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ವಿಷಯಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿರುತ್ತವೆ: 


(ಅ) ಬಂಡವಾಳ ವಿನಿಯೋಗದ ಮೇಲೆ ಬಡ್ಡಿ (ಪ್ರಥಮ ವೆಚ್ಚದ ಮೇಲೆ) 

(ಆ) ತೆರಿಗೆಗಳು 

(ಇ) ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು ಅದರ ಮನೆ ಏರ್ಪಾಡಿನ ಬಗೆಗಿನ 
ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಸವೆತ 

(ಈ) ಉರುವಲ ಅಥವಾ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಚಲನಸೌಲಭ್ಯ ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಎಣ್ಣೆಗಳು 

(ಉ) ಗಮನ 


ನೀರೆತ್ತುವಯಂತ್ರದಿಂದ ಪಡೆದ ನೀರಿನ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಲು 
ಒಂದು ಮಾದರಿ ಉದಾಹರಣೆಯು ಸಹಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಬಾವಿಯ ವ್ಯಾಸ 14 ಅಂಗುಲಗಳು ; ಅದರ ಆಳ 340 ಅಡಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣದ ಆಳ 56 ಅಡಿಗಳು, 2,5 ಘನ ಅಡಿ ನೀರನ್ನು 
ಪಂಪು ಮಾಡುವಾಗ, ಎತ್ತುವಿಕೆ, 77 ಅಡಿ ಆಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಟಬ್ಬೈನ್‌ ಪಂಪು 
45 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುವೇಗಡೀಸರ್ಲಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ನಡೆಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
1960ರಲ್ಲಿ 503 ಎಕರೆ ಅಡಿ ನೀರನ್ನು, ಪಂಪುಮಾಡಿದ ವೆಚ್ಚ 4.3ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ದಲ್ಲಿದೆ, 


ಒಂದು ಎಕರೆ ಅಡಿ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು 4.99 ಡಾಲರುಗಳ ವೆಳ್ಚದಲ್ಲಿ, ಸುಮಾರು 
ಭಾಗ, ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ವೆಚ್ಚವೇ ಆಗಿರುವುದೆಂಬುದು 4.3ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ದಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. 





4.13 ನೀರೆತ್ತುವ ಯೆಂತ್ರಗಳ ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಶ್ಯ 


ಪರಮಾವಧಿ ' ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಎಸ್ಟೋ ಕಡಸೆಮಟ್ಟದಲ್ಲೇ 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕೊಳವೆಯು ತೀರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ಅನೇಕ ಬಾಗುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯಲ್ಲಿ ಕುಂದುಂ 
ಟಾಗುವುದು ಹಾಗೂ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು 


1 


ವಿಶ್ವವ್ಮಾಪಳ ನೀರಾನರಿ 109 
ಕೋಷ್ಟಕ 4.3 

ಆಧುನಿಕ ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಾವರದ ಕಾರ್ಯಾಚಂಣೆಯೆ ವೆಚ್ಚ 
ಸ್ಭಾ ವಂದ ವೆಚ್ಚ : 
ಬಾವಿ 7960.00 ಡಾಲರುಗಳು 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 2454.00 ಡಾಲರುಗಳು 
ಯಂತ್ರ (ಸ್ಥಾಪಿತ) 2200.00. 3 
ರಕ್ಷಣೆ 225.00... ಸೃ 

6840.00 


ವಾರ್ಹಿಕ ಸ್ಥಿರನೆಚ್ಚಗಳು ಐ 


9) 


6840.00ಡಾಲಕುಗಳಮೇಲೆ ಬಡ್ಡಿ ಶೇಕಡಾ 6ರ ಮೇಕೆಗೆ 410.40 ಡಾಲರುಗಳು 


ತೆರಿಗೆಗಳು (ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿರುವಿಕೆ) 161.92 
ಯಂತ್ರದ ತೇಮಾನ(ಇ೪ಿಕೆ) ಶೇಕಡಾ?ರ ಮೇರೆಗೆ 741.00 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ತೇಮಾನ (ಇಳಿಕೆ) 
ಶೇಕಡಾ 7ರ ಮೇರೆಗೆ 171.85 
ಬಾವಿ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆಯ ತೇಮಾನ(ಇಳಿಕೆ) 
ಶೇಕಡಾ 4ರ ಮೇರೆಗೆ 87,40 


ಕಾರ್ಯಾಚಂಣೆಯ ವೆಚ್ಚ ಗಳು : 


(ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ 2415 ಗಂಟಿಗಳು ಕೆಲಸ ನಡೆದಾಗ) 
- ಇಂಧನ 7150 ಗ್ಯಾಲನ್‌ 


೨70.87 


ಒಂದು ಗಿ ಲಸ್ದಿಗೆ 16 ಸೆಂಟುಗಳಂತೆ 1144,00 ಡಾಲರುಗಳು 


ಲುಬ್ರಿಕೇಶನ್‌ 100ಗಂಟಿಗಳಿಗೆ 3,32, ಡಾಲರ್‌ಗಳಂತೆ 80.18 
ಮೇಲಿನಬಾಬುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾರಾಟಿತೆರಿಗೆ ಕೇಕಡಾ 2ಕೇಕಡಾ24.08 
ದುರಸ್ತಿ 100 ಘಂಟಿಗಳಿಗೆ 7.85 ಡಾಲರ್‌ಗಳಂತೆ 189.58 
ದೇಖಕೀೇಖೆ 100 ಘಂಟಿಗಳಿಗೆ 4.17 ಡಾಲರ್‌ಗಳಂತೆ 100.71 


ಹ ಸಾ ಸಾರಾ ತಾ 


೨೨ 
೨೨ 
»» 


1538-95 ಡಾಲರ್‌ 


2509.82 
ಒಂದು ಷಿಕರೆ ಅಡಿಗೆ ಒಟ್ಟು ವೆಚ್ಚ 499 
ಒಂದು ಎಕರೆ ಅಡಿಗೆ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ವೆಚ್ಚ 3.06 


33 


110 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳ 


ಹಾಯಿಸುವುಷು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ದೋಷವಾಗಿದೆ, ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರ ಸವೆದು ಸಹೆ ಹೋಗಿರಬಹುದು ; ಅಲ್ಲದೆ, ಆಗಾಗ ಟರ್ಬೈನ್‌ ಪಂಪುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಟ್ಟಿಲುಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅಳನಡಿಸದಿರುವುದೂ ಉಂಟಾ. ಪಂಪು ಮತ್ತು 
ಮೋಟಾರುಗಳ ಮಧ್ಯೆ «ಡ್ರೈವ್‌' ಅಥವಾ "ಕಪ್ಸಿಂಗ' ಜೋಡಣೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡದೇ ಇರಬಹುದು. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನಡೆಯಬೇಕಾದ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ತಕ್ರಂತೆ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪಂಪ" ಅಥವಾ ಮೋಟಾರ"ಗಳನ್ನು ನೀರೆಕ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಫಟಕದಲ್ಲಿ 
ಆಳವಡಿಸಿರುವುದಿಬ. ಪಂಪ್‌ ಮೋಟಾ0* ಮತ್ತು ಡ್ರೈವ್‌ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಖಚಿತ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರಬೇಕು, 


ಎತ್ತರ, ಶಾಖ, ಯಂತ್ರಸಾಧನ ಸಾಮಗ್ರಿ ಸುತ್ತು ನಿರಂತರ ಕಾರ್ಯಗ 
೪ಿಂದಲೂ ಯಂತ್ರ ಘಟಕದ ಉಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯ ಶಕುಗ್ಗವುದು. ಆದುದರಿಂದ, 
ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವಂಥ ಬರ್ಯವಿಕಾರಾದಂ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ, ಖಾತ್ರಿಯಾದ, ಫಿರಂತರ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ದೊರೆ ಸ.ಬಹುದಾದ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ತಯಾರಕನು ನಿರ್ಧಿಷ್ಟಪಡಿಸಿರುವ ಪರವಾವಧಿ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಕಡನೆ. ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಂಥ ಯಂತ್ರಗಳು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಆಗತ್ಯ. ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಕೆಲವಂಶಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಬ್ಬಿಜಿ: 


ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯಲ್ಲಿ ಇಳಿತ ಶೇಕಡಾ 


. ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟಕ್ಕೀತ ಮೇಲಿನ ಪ್ರತಿ 1000ಡಿಗಳಿಗೆ ತಿ 
2. 009 £ ಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಪ್ರತಿ 109ಕೆಲಸ ನಡೆಯುವ 

ವಾತಾವರಣ ಉಷ 9ಶಕೆ 2 

899. 1 

ತಿ, ಶಾಖ ಬದಲಾಯಿಕೆಗಳನ್ನುಪ ಸೋ ಗಿಸುವ 

ಯಂತ್ರಸಾಧನ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 8 
4. ರೇಡಿಯೇಟಂ”, ಫ್ಯಾನ್‌ 8 
5, ನಿರಂತರ ಭಾರ ಕೆಲಸದ ಬಗ್ಗೆ 20 
6, ಚಾಲಕ (ಡ್ರೈಎ) ನಷ್ಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ 0.28 


ಆದ.ದರಿಂದ, ಈ ನಷ್ಟಗಳ ಮೊತ್ತ ಶೇಕಡಾ 40 ಆದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಂಪು 
ಮತ್ತು ಸಾಗಣೆ ನಷ್ಟಗಳ ಸಹಿತ ನೀರಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿದ ನೀರು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 36 ಆದಲ್ಲಿ, 
50. 30 (1.0-0.4)ಬ್ರೇಕ” ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳದೆಂದು ಕಾಣಿಸಿರುವಂಥ ಒಂದು 


ಓಳ್ನಕಾ ಲೆಕ 'ಭೇರಿಾವಶಿ... --. . ಟಿ 


ಯಂತ್ರಘಟಕಶನ್ನು -ಆಯ್ಕೆಮಾಡಬೇಕು. ಯಂತ್ರುಘಟಕ ಬಳಸುವ ಕಳುವಲದ 
ಹ್ರಿತತಾಣದಿಂದ' ಅದರ. ಉತ್ತ ಮ ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನ ::ಗೊತ್ತುವಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. 4.4 ಮತ್ತು ` ರಿನೆಯ 'ಕೋಷ್ಟಳಗಳ್ಳ್ಲ ತೋರಿಸಿಯುವ ಪ್ರಮ್ಣಾಜ 
ಗಳನ್ನು. ಶೆಬುಸೆನೆಂ್‌, | “ಳೆ ಮತ್ತು ಸ್ಯ, ಅವರು ರೂಪಿಸ 
ನ್ಸಾಮಾನ್ಯ ಇಂಧನ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಗಳ ಪ್ರಯಾಣಗಳನ್ನು 4. ೫ ತುಗೆಣ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ಕೊಹ್ಚಿದೆ. ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದು ಒದು, . ಘಟಿಕಾಶರಳ್ಳಲ್ಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗಬಹುದಾದ, ಡೈಡ್ರೊ (ಾರ್ಬನ್ನುಗಳ್ಳ ನ್ನಿಶ್ರಣಗಳು. ವಿನೇ ಆದರೂ, ಈ 
ಸೋಸ್ಟ ಕ ಸಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯ್ಯ್ದಳ್ಳ'' ದು, ಫೀರಿತ್ತು ವ್ಹಯಂತ್ರಘಟಳದಿಂದ 
ತಾಸ 
ಏನನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ` 'ಮ್ಮಾ೯ದರ್ಶನೆ“ ನುತ ರೆ 4 ವು 
ಕೋಷ್ಟಕ. ವಿನಿಧ ಬಗೆಯ ಸೀರೆಕ್ತು ಧಿ `ಯಂತ್ರೆ ಕೆಬಸದ' ಪರಿಸ್ಥಿ ತಗಳಿಗವಿಸಾರವಾಗಿ 
ಇಕಿಧನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡತೆ. - ಒಂದು ಗಾರ್ಯಸ್ವ ಜಕ್ತ್ಣಾ 
ಯಂತ್ರ` ಘಟಕವು ಹ ಉರುನಲರ. ನ ಮಾಣವನನ್ನು:-ಕೂಥಲೆ *ಹೋಲಿಸಿ 
ನೋಷಲು ಇದು ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಸು ಕೋನ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಖಚತ- ಇಂಧನ 
ಬೇಡಕೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ುು ಐ“? ಯಂತ್ರ ದೀದ ಸೆಲಸ ನಜಿಸು 
ವಾಗ ನೀರೆತ್ಶಬೇಕಾಗಿರುವ ಆರಕ್ಕೆ, ನ ಒಂದು ಸಮಾನ 
ಎತ್ತು ಳೆಯ ಹೊವುಜೀ ನೀರಿನ ನಿಸರ್ಜನೆಯ ಒತ್ತಡಳನ್ನು.4 0ನೆಯ "ಕೋಷ್ಟ ಕ 
ಪಂಿಪರ್ತಿಸುತ್ತ ಡ್ಗೆ ಸ "| ಲ ಗ್ಯ ೧.1 
` ಅಧಿಕಸಂಕೋಚನ ವಿಸ್ಛ ನ್‌ ಅಥವಾ, "7 ೮6ಕರ್‌ ಹೆಜಗ'ಗಳನ್ನು ಆಳನಡಿ 
೫ ಎತ್ತಕಡಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ನನ್ಟದ ಭಾ ಸಜ ಹಸು 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. .. ೩10%, ವಾತಾವರಣ ಉಷ್ಣಾಂಶ. , . 


| 


(1 1 ತ್ತ ಕೋಷ್ಟಕ. ಟೆ.ಟೆ 11॥್ಪ 
“ಹೊಸ್ಸ 'ಅಳಬಾಧಿ, 'ನೀರೆತ್ತು ವಯಂತ್ರಗಳ' ಕ ಕೈಸಾ 
ಹಾಗೂ ಕೆಬ್ಯುಸಿ ನರ್‌್ಸ್ಪ್ರ ಇತರರ ಕೃಪೆ 





ಶಕ್ಷ್ಮಿಯ ಮೂಲ, ಅದೇ ಲಕ್ಷಣದ ಶಕ್ತಿ ನಾ್‌ ನ ಪ್ರಮಾಣ 
ತ ಬಗ್ಗೆ ' ಗೊತ್ತುಮಾಡಿದ ಭಾರ (೪1- 1124914 
1 ನ 0-1 -॥183ಗಳನ್ನಿ) | ॥ ಆ 61010 


-ಡೀಸಲ್‌-... 7.4.2521 ಕ [26 











ಗ್ಯಾಸೊಲಿನ್‌ 11/30 ₹೫ ಗಯ ೮1 8 ಹ್ಟಾಬಂತಿ 1 
ಕ ಜ್‌)ಇಂಧನ ,5 ಜ್‌ ೫೫08 ಲ ಯ ತ್ತ ೫ ೯ 
ಈ ಕವ್‌ ಜನ ೧೪೫೭೫1 ಲ್‌ *ಾ 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಅರ 515 ಚ ಸಸ ಕ ಹ ಿ ಸಿಂ 


'ಫಕೆ 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 88 ಕೇಕೆಡಾ ಸ ಯೆ 
ಒಟ ಆ೧ಚ ಕ “ಬೀಜ ಇ ಚಂಡ ಓದಂಕೆವಾ-ಫೆಂ. 
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7 ಪಂಪಿನ ಶೇಕಡಾ 75 ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತ. 
2 "ನೆಬ್ರಸ್ಮಾ ಬ್ರಾಕ್ಟರ್‌ ಟಿಸ್‌? ವದದಿಗಳ 1) ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಚನ್ಪಟಿ ಪಟ್ಟಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಚಾಲಕ ನಷ್ಟವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದೆ, 


3 ಶೇಕಡಾ 5 ಚಾಲಕ ನಸ್ಟದ ಬಗ್ಗೆ ತಯಾರಕನ ಆಧಾರಾಂಶವನ್ನು 
ಸರಿಹೊಂದಿಸಿದೆ. ಎ 


4 ಚಾಲಕ ನಸ್ಟಕ್ಕೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸಿಲ್ಲ. ನೇರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಊಹಿಸಿರಿ. 
ಕೋಷ್ಟಕ 4.5 
ಒಂದು ಉತ್ತಮನೀಕೆತ್ತುವ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರಕ್ಕೆ! ಬೇಕಾದ ಪರಮಾವಧಿ ಇಂಧನ 
(ಶೆಲ್ಯುಸೆನಂ” ಇತರರ ಕೃಪೆ) 
ನೀರಿನ ಹೆರ. ಎತ್ತು ಕೆ ಜಲ ಒಂದು ಘಂಟೆ ಗ್ಯಾಲ್ನು ಗಳಿ ಬೇಕಾದ ಇಂಥನ. 


ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ (ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) ಆಶ್ವ ಸ್ರೊರ್ಸೇ ಡಿಸಲ್‌ ಗ್ಯಾಸೊರ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾನಿಕ 





ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲವೆ ಅನಿಲ ವಿದ್ಯೈ- 
ಟ್ರಾಕ್ಟರ್‌ ಚ್ಛಕ್ತಿ 
_ ಇಂಧನ 


500... 100. 33 2 ಸ್ವ ಸ್ರಿ. 210 14 
180 19 2ಕ್ತಿ. 3. 2೭. 310  2। 

200. 25 ತಿಕ್ಕಿ 2,೨. 3 410. 29 

700... 100. 18 ೨2ಕ್ಕಿ. 3ಕ್ಕಿ.. 2 290. 20 
150 27 4 2, ತಿ. 480 30 

200. 35 ರಶಿತ್ಕಿ ತಿಕ್ಕಿ. 0. 58040 

800... 100 20 ತಿ. ಸತ್ತಿ ಡಿ... 330 23 
150. 30 4, ೨ಕ್ಶಿ. ತ್ಕ|ಿ.. 400 34 
200. 40. 6. ತಿಕ್ಕಿ. ಕರ್ಕಿ. 66046 














1000. 200 25 3 ಜ್ಯ ತಿ 410 29 , 
150 38 ರಿಕ್ಕಿ ತ್ಕ ಕ್ಯ್ರ್ಮ.೧.೧ 620 43 
200. 50 7೯: 4, 6 820 587 


] ಕೋಷ್ಟಕ 4.4ರ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮೇಲೆ ಅಧಾರಿತ 
2 ಪಂಪು ನೀರು ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗುವಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡವಿದ್ದರೆ, 4.6 ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 


ತೋರಿಸಿದ ಅಡಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು, ಪಂಪುಮಾಡುವಾಗ ಫೀರಿತ್ರಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಅಂತರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿರಿ. ` 


ತಿ ಒಂದು ಘಂಟಿಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳು, 
4 ಓಂದು ಫಂಟಿಗೆ ಕಿಳೋವಾಟ್‌ ಘೊಟಿಗಳು, 
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ಕೋಷ್ಟಕ 4.6 
ನಿಸರ್ಜನಒತ್ತಡ ಹಾಗೂ "ಲಿಫ್ಟ್‌: (ಎತ್ತುವಿಕೆ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧ 


(ಶ್ಲ ಯುುಸೆನರಿ* ಕಾಗೂ ಇತರರ ಕಸೆ) 
ಕ್‌ು 


೧ 


ಲ 





ಒಂದು ಚದ: ಆಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸನತಾನ "ಲಿಫ್ಟ್‌ 


ವಿಸರ್ಜನಒತ್ತಡ (*ಔಂಡುಗಳಲ್ಲಿ) (ಆಡಿಗಳಲ್ಲಿ) 
30 60. 
೧ '" 116 
70 162 
]1() 2734 





ದ್ದಲ್ಲಿ, "ಇನ್‌ ಬೇಕ ಮ್ಯಾಸಿಫೋಲ್ಡ ನ್ನು ತಣ್ಣಗಾಗಿಸುವ ಏರ್ಪಾಡನ್ನು ಮಾಡ 

ಶೃನ್‌ ಡದಿದ್ದರ್ಕೆ ಒಂದು ಬ್ರೇಕ್‌ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
ಕ್ರಿ ಹೆಚ್ಚ ತೃ ದೆ. ವೇಗದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಶ್ಚ ಶಕ್ತಿ ಯ ಒಂದು 
ಕ್ರಿ, ಉಪುವಲದೆ ಬಳ ಕೆ "ಹೆಚ್ಚು ಪುದು. 
ರೈಯುವತನ! ಯ.ಂಕ್ರದ ನೇಗವನ್ನು, 


ಪೂರ್ತಿ 


ಇ. 


ಗಂಟಿಗೆ ಇಂಧನಬ ನೆ 
ಸಣ್ಣ ಅಂಶದಸ್ಟು, ಯಂತ.ನ ನನ್ನು ಬಿಡಿರಿ 
ಈ ಸರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ತಕ್ಕ ಆರಶಕ್ಕಿ ದೊ 
ಕಡ ವತಾಡಿದಕ್ಕೆ ಖರ್ಚ ಷ್ಟ ಸಯಣಗುವ ಹೆ ಕಪ್ಪಿ (ಪುಲ್ಲಿಡ್ರೈವ್‌) ಚಲನೆ 
ಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿ, ತಕ್ಕ ಪಂಪ ನೆ ಗವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು, 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


(೧೧66, ೫. ಓ., 50110೧10 ೩ 517211 17೯1881101 ೫730178 71೩7೧1, 
(೧1೧. ಹಿ. ಗಗ. 510. 811. 433, 1946. 

ಸಿ! 01೭1887, ಗ1೧0೧1, *17೧1೩!1೧೧ 701701೧8 ೫11 ೫160110 70107, 

ಹಗ. 7೧. ೫೧. 22, ೧. 257, 1941. 


1೫೧೧೪೫೮೧, (811 ೩೫೮೦ 1. ನ, 1೦೫1೩, “5೧7811 177188110೧ ಔ1701೧8 
71811೩,7 ಟ.5.0./. 5೩೯/1೮೧೫' 01. 1857, (600೮೮ರೇ5 81, 


1904) 1940, 


ಔಂ1%/07, 01, 
7:777178 118೧15,7? 


* 6916 ೩೧6. 07೧2೦7೩10೧ ೧% 5/೩1 1೯188೩1107 
11.5.1... ೮17೦. 678, 1943, 


5೦೧16050೧೮1, 180] ಔ., 1. 3. 5010, ೩೧೮ ೫. ೧. 50೧೧೬೧೬, *ಔಂ% 
31701076 18 30೯ ೫01001೧8 ೫1೩೧1” ಔಜಲ. 50. ಛಿ. 
1170010, 7607858, 50178 1955, 


ಸ 


ಅಧ್ಯಾಯ 5 
ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರು ಹೊರಹಾಕುವಿಕೆ 


ಕ 


ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮೂಲಗಳಿಂದ, ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ 
ಜವಿಸಾನುಗಳು ಅತಿದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. . ಭೂಅಂತರ್ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ದೊರೆ 
ಯುವ ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ದೂರ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಹಳ್ಳ ಮತ್ತು 
ಭೂವಿಯ ಹೊರಮೈ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ನೀರನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಸಾಗಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ನೀರಾನರಿಪ್ರೂಯೋಜನೆಗಳ ಮುಖ್ಯ ನೀರುಸಾಗಣೆ 
ನಾಲೆಗಳು ಕೆಲವು ವೈೈಲುಗಳಿಂದ ಹಿಡಿಮ 100 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚ ಮೈಲು 
ಉದ್ದವಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವುನಾಲೆಗಳ ನೀರು, ಪರ್ವತಪ್ರದೇಶಗಳ ಸಂಗ್ರಹ 
ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಮೈಲಿಗಳುದ್ದ ಹರದುಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪಾಭಾವಿಕ ನವಿಗಳ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಆಮೇಲೆ ಕಣಿತೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ಕಾಲುವೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಕೊಂಡು ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು 
ತಿರುಗಿಸುವ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ ಆ ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಅದು ಹೋಗಿ ಸೇರಲು 
ಕೆಲವು ಪ್ರೂಯೋಜನೆಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ ದಿನಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 


ನೀರಾವರಿಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಶತ್ವ್ರಗಳೇ 
ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ, 
ಠೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸಾಗಣೆನಾಲೆಗಳಿಗೂ ಈ 
ಅಧ್ಯಾಯದ ವಿಷಯ ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


5.1 ಹರಿವಿನ ಜಲಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ 


ನೀರಾವರಿನೀರನ್ನು, ತೆರೆದ ಅಥವಾ ಮುಚ್ಚಿದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದು. 
ಜಲಚಲನ-:_ ನದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿವೆ. 
ಇವುಗಳ ಸಂಸಂಧವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಭಿನ್ನರೂನಗಳ ಸವಿಸಾಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದೆ, 


ಹಿಶ್ಚವ್ಯಾಸಕ ನೀರಾವರಿ 115 


ಏಕೆಂದಕೆ ಕೊಳವೆಹರಿವು, ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ಮತ್ತು ಎತ್ತರದ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಗಳ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನೂ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆಳೆಯಬೇಕಣಗಿದೆ; ಆದರೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟ ಒಂದು ನಾಲೆಯ 
ಹರಿಯುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದಮಟ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
ಹೊರಮೈ ಪ್ರವಣತೆಯೆಃ ಹರಿನಿನ ವಿಶೇಷ ಲಕ್ಷಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಸಮಾಕರಣಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಆನ್ಪಯಿಸುವ ವಿವರಗಳನ್ನು, 
ಜಲಚಲನನಿಜ್ಜಾನ ಪುಸ್ಮಕಗಳನ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಿರುವ ಕಾರಣ, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಿಪಾದಿಸಿಲ್ಲ.. ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ 
ಅನ್ವಯಿಕುವ ಫಲಿಶಾಂಶಸಳನ್ನ್ನು ಮಾತೃ, ಇಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ಮವಾಗಿ ಹೇಳಿದೆ. ಹರಿವಿನ 
ಹಳೆಸು ಪ್ರಯೋಗಿಕ ಸಮಿಾತನಇಗಳನ್ನು ಬದಿಗಿಟ್ಟು, ಅವುಗಳ ಬನಲು ಇನ್ನೂ 
ದೃಢ ಭೌತಿಕ ಆಧಾರವುಳ್ಳಂಥ ಮತ್ತು ನೀರಾನರಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವಂಥ, 
ಸಂಕೇತ ಸಮುದಾಯಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದೆ. 


ನೀರಿನ. ಹರಿವಿನ ಆತ್ಯಂತ ಮೂಲಸಮಾಕರಣವೇ ನಿರಂತರತೆಯ 
ಸಮಿಾಾಕರಣ., ಅಮು ಒಂದು ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ವಿಭಾಗವನ್ನು ದಾಟಿ ೧ ಹರಿವಿಗೂ, 
ನೇಗಕ್ಕೂ ವುಶ್ತ ಎನಡು ಸೇಕ ಸೈಕೆ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಗ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ. 
8, ಮು ಹಳ ಗು ಡಿ (ರಿ.1) 
ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಚದರಡಿಗಳಲ್ಲೂ, ವೇಗವನ್ನು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲೂ 
ಅಳೆದಾಗ, ವಿಸರ್ಜನೆಯ: ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾವರಿಯ ಜಲಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಏಸಿನೀರ್ಗಾಲುಪೆ ನೀರುಸಾಗಣಿ 
ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ, ಎರಡನೆಯ ಪ್ರಧಾನ ಸವಿಾಕರಣವೇ ಬೆರ್ನಾಲ್ಲಿ ಸಮಾಕರಣ : 


ಸಪ 0. ಸ್ಪ ಟಿ 
2೨... (... . ಎ೯. 2೭೭... (3-2) 


28 ೪/ 2 % 
ಇಲ್ಲಿ `ಎ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಕೀವ್ರತೆ 
ಸ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಧಾರಾಂಶದ ಮೇಲಿನ ಬಿಂದುವಿನ ಎತ್ತರೆ 
೪ಎ. ನೀರಿನ ಘಟಿಕ ಘನಅಳತೆಯ ತೂಕ 
17. 1 ಮತ್ತು 2 ಬಿಂದುಗಳ ಮದ್ಯೆ ದ್ರವದ ಒಂದು ಘೆಟಿಕ ತೂಕ 
ದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ, ಶಕ್ತಿಯ ನಷ್ಟ 
॥ ಮಗುರುಶ್ವಾಕರ್ಷಣಧಿಂದಾಗಿ ನೇಗವೃದ್ಧಿ 
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ಈ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ) ಮತ್ತು 2 ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ನೀರು ಹರಿಯನವಾಗ 
ಗ. ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ ನಸ್ಟದ ಬಗ್ಗೆ “ಮೂರನೆ ಸು ನ ಕ್ರಧಾನ ಸವೂಕರಣವಿದೆ, ಇದನ್ನು 
ಡಾರ್ಸಿ- ಸೈಸ್‌ಬ್ಯ ಚ್‌ `ವೂತರಣದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ: 

ಗ್ಯ ಸ ಸ (8-3) 

ಇನಿ (ಎ ಘರ್ಷಣೀಯ ನಷ್ಟದ ಗುಣಕ 

7ಎ. ಎನಡು ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇಸುವ ಉದ್ದ 

6.೩. ಕೊಳಾಯಿಯ ವ್ಯಾಸ 

ಸ. ಸರಾಸರಿ ವೇಗ, 

ನಾಲ್ಬನೆಯ ಸಂಬಂಧವೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದ್ದು, ಅದು 1 ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಕ್ಕೂ 
0 ಒತ್ತಡ ತೀವ್ರತೆಗೂ ಮತ್ತು ೫ ನೀರಿನ ಘಟಿಕನ ತೂಶಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ, 


೧ ಗ 
|] ಎಂದ (೨.4) 


ಹ 


ಈ ನುಲ್ಫು ಸನಿಣಕತಣ ಳು ಅನ್ವಯಿಸುವ ಕೊಳತವೆಪದ ತಿ ಮೂಲಕ 
ಹರಿನನ್ನು 5.1 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸೆಲುಗುವ 
ಜಲಸಾನುರ್ಥ್ಯ ಪರಿಭಾಷೆಯನ್ನು ಸಹ ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೊಳವೆಯ 
ಮಧ್ಯದ ಸಮಶ್ನಬಿಂದುಗಳಲ್ಲೂ 1.1 ಮತ್ತು 5 .2ನೆಯ ಸವಿಸಾಕರಣಗಳನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು ಕೊಳವೆಯ ಯಾವುವೇ ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯ ನೀರಿನ 
ಒತ್ತ ಡನುಟ್ಟ ದಕ್ಷಿ ಸು ನಷ್ಟವನ್ನು ಗ7.3ನೆಯ. ಸಮಾಕರಣ ತೊರಿಸುತ್ತದೆ, ಈ 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು 4ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯ.ದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟ ರುವ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಕವಾಟಿ, ಬಾಗು ಮತ್ತು ಬಂದು 
ಕೊಳವೆ ಪದ್ಧತಿಯ ಬದೆಲಾನಣೆ ಮು ಮೂಲಕ ಸಂಭರವಿಸುವೆ ಶಕ್ತಿಗಳೆ ಹಾಗೂ 
ಹರಿವಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. 


ತೆರೆದ ನಾಲೆಯ ಹರಿವಿನಲ್ಲಿ, ವ್ಯಾಪಕ ಮೌಲ್ಯವುಳ್ಳಂಥ ಐದನೆಯ 
ಸಾಬಂಧವೇ ಚಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ ತ್ರಿಜೃ ಔ. ಇದನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ವಿನರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಹ್ಮ 
೫ ಎಷ 
7 (5.5) 
ಇಲ್ಲಿ ಗಿ ಹಾದರಿವಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ವಿಭಾಗದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ. 
ಇವು... ಔ ಎನಾಲೆಯೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕಇರುವ ಹರಿವಿನ ತೊಯ್ದ ಪರಿಧಿ, 
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ಪೂರ್ತಿ ದುಂಡನೆಯ ಕೊಳವೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಮಾಡಿದಾಗ, ಅದು ಔ --(/4 ಮೌಲ್ಯ ಉಳ್ಳಿದ್ದಾಗ, ಕಂಡುಬಂದಿದೆ, ಈ ಮೌಲ್ಯ, 
ಶಕಾರ ಬದಶಾಸಿ:ಸಿದಂತೆ ಅಡಕ್ಕನುಸಾರ, ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ; ಆದರೆ 
ವ್ಯಾನಹಾರಿಕ ಉಪ್ಪೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ, ಜಲಸಾಸುರ್ಥ್ಯು 


ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನಸ್ಟ 
ಗಿದ “ಕೂರೆಗೆ ಹೋಗುವಾಗ ಎ ಎತ್ತರದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಪ್ಪ 








ಎ 
ಎ ಲ್ಟೊನಲ್ಲಿ ನ್ಟ 
ಸಂಕೆಪೀಚನಲಲ್ಲಿ 


ಜಾ 


| ನ 2 ರ್ರ ಒಟ್ಟ 


ಸಮಣ ಜೆ್ಪ -.ಹೆಡ್‌ ಕೈಸ್‌' ನಸ್ಟ 
([ಅತ್ತಡೆ ಶೀನ] | ಹೊರಗೆ” 














ಲಲನ ಕಜ [ಪರಸ ಮಟ | ಟೋಗುವಾಗ 
ಹ ಜಾ ಬ (ಮಾಪಕ, ಒತ್ತಟ ವೇಗ ಮಟ್ಟ 
“ಸಾ ಲ್ಲ | ವ 1 ೯ ದ 
೫ ್ಪ. ೬ಜಿ ಮೇಖ | | ನಷ್ಟ 
ರ್ಯಕಾರರಾತತೆ ದಿಜ್ಟುರ ಇತನ ಓಜ್ಟ ಬ್ಲ | 
ಎತ ರಭ್ಪ | ಬದದಯಣ ಮಾ (ಯು 
ಟಟ ಮಾತ 
ಮಟ ರಾ ತ 
ಸ ಆ 





ಟೆತೃ 5,1; ಶಸ್ತಿ ಒಂದು ಬಿ೦ಮವಿಸಿಂದ ಇನ್ನೊಂನು ಪಿಂದೆುಸಿಗೆ ನೈತ್ಯಾಸಮಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗಸುವುನನ್ನು ತೋರಿಸುವ, ದೊಸ್ಮ್ತಜಡಾಕಯನಿಂದ ಕೊಳನೆ ಮೂಲಕದ. ಒಂದರಿ 
ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ಕೊೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ, 


ತ್ರಿಜ್ಯದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 6/4 ಎಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 73ನೆಯ ಸಮಾ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಇಟ್ಟು, ॥ಯ ಬದಲು ಆದರ, ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
33.2 ಅಡ ವರ್ಗ ಮಾಲ್ಯ ನ್ನ್ನ ಇಟ್ಟು ಯ ಬಗ್ಗೆ ಉತ್ತರ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಗಿನ ಸವೂಕಂಣ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ : 


0 3. ಹ 1೩0 
ಕೈಗೆಯು ತ ೩] ಇ ಬು 
ಗ 1/1 


ಇಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯ ಅಥವಾ ಒತ್ತಡ ಸಪೀಡನ ಪರಿಮಾಣ ಮಾಪಕ 
ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ಕೀಖೆಯ ಥಿಜಿಯೊಮಿಟ್ರ 5” ಹೆಡ್‌ಲೈನ್‌' ಪ್ರವಣತೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಅದೇ ರೀತಿಯಒಂದು ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಜೀಜಿಯವರು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಲ, ಅಸಮ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಗುಣಕವಾಗಿದೆ. 


11 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳು 


1 03185 (3-7) 

ಚೇಜಿಯವರ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಆದರೆ ॥ ಅಸಮ 

ಮೇಲೆ ಯೆ ಗುಣಕತೆನ್ನ ಬೇಕೆ ರೀತಿ ಸಲ್ಲಿ ನಿರ್ಧರಿಸಿ, ನ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಇನ್ನೊ ದು 
ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆಃ 


ಇ ಇ. ಇಟ 


1] 


೫೦0-೬ 


| (5.8) 


ಶ್ಯ (|. € ಮತ್ತು ೧ ಗುಣಕ 


ತಾ 


ಕೂಡಲೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


9) 


5.6, 5.7 ಮಕ್ತು 7.8 ಸವಿಾಕರಣಗನ ಸಾದ್ಯ ಸ 

ಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಸಂಬಂಧ ಹೊಇಂದಿರುಕ್ತನೆಂಬ ದನ ನ್ನ್ನ 
೬ ಟೌ 

3.1. ೨087 (2.9) 





ಆದರೆ ಲ, 7 ಮುತ್ತ ॥) ಅರಮುಮೇಲೆ ವಾಚಕ ಗ್ಯನಗಳ ವೌಲ್ಯಗಳು, 
ಕೆಣಳನೆಯೊಳಗಿನ ಹರಿ ಪರಿಸ್ಕಿ ಸಳಿಗನುಸಾವ, ಬದಲಾಯಿಸ ಸುತ್ತ ಬ; ಆದಕಾರಣ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಒಂದು ಕೊಳನೆಯ, ಬಗ, ಓಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನ್ನ ಕೊಡಲು 
ಮತ್ತು ಸಮ ಹರಿಪಫ್ರಗಳಗೆ ಅಂಥ ವೋಲ್ಯಗಳು ಅನ್ರಯಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನೀರಾವರಿನಾಲೆಗಳ್ನ್ನಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ರಭಸದಿಂದ ರೀರು ಹರಿಯೆ» 
ವಾಗ ಸಂಭವಿಸುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನ್ನ ಪುತ್ತು ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲ 
ಉನಪನಮೋಗಿಸಿಕೆ ಇಳ್ಳೆ ಬಹುದಾದೆ ವಲ್ಯಗಳನ್ನೂ 7೨ ನೆರ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಗಣಕ ವೃತ್ಯಾಸ ಗಳನ್ನು ವ.ುಂಸೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ; ಆದರೆ 7.ಅನೆಯ ಸವಮೂಕರಣ 
ದೆಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಛಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ /' ಮತ್ತು ೧ ಗಳಿಗೂ ಆ 
ವಿಮರ್ಶೆಯು ಅನ್ನಯಿಸುತ್ತದೆ. 

ರ.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕ್ಷಿತಿಜಾಂತರ ರೇನಾಲ್ಕ್ಸ್ಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆ 18 ಅಗಿದೆ. 
ಅದು ಪರಿವಣಣರಹಿತ ಮೊತ್ತವಾಗಿದ್ದು, ಅಲ್ಲಿ 1/ ಸರಾಸರಿ ವೇಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ; 
| ವ್ಯಾಸವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಕ್ಕ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತ್ರಿಜ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 3/ ಶುದ್ಧ 
ಚಲಕೆಯ ಶ್ಯಾನಕ್ರ ಆಗಿಸುತ್ತದೆ. ಕೀನಾಲ್ಕ್ಸ್ಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಗಣನೆಮಾಡು 
ವಾಗ ಎಲ್ಲ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನೂ ಸಮಾನ ಅಪವರ್ಶನದಿಂದ ಹೊಡೆದುಹಾಕುವಂತೆ 
ಚರರಾಶಿಗಳ ಶಕ್ಕಸ೦ಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕು. 0/ಲ ಯ ದಾಮಾಪೆ ಒಂದು ಸಾಲೆಯ ಸಾನೇಕ್ಟ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆ ಆಗಿದೆ 
ಮತ್ತು ೦ಯು ಸಂಪೂರ್ಣ ಮೇಲೆ ಆಸಮತೆಯಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಪೂರ್ತಿ ಅಸಮ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮಶೆಯ ಗುಣಕಡ ಮೌಲ್ಯವು, ವೇಗದೆ ಬದಲಾವಣೆ 


1" 
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ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವ ನಿಯತಾಂಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಣಗಿ, ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕೊಳೆದೆಯ ಎಂದರೆ, ತಾಂಡವಾಳದ ಕೊಳವೆಯ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಅಸರುತೆ ೮ ಸವಿಂಇಸವ'ಗಿ ನಿಯಶಾಂಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಹೇಗಾದರೂ ಸಾವೇಕ್ಸ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆ ೮/6 ಕೊಳವೆಯ ಗಾತ್ರವು ಒದಲಾಯಿ-ಿದಂತೆಲ್ಕ, ಬದಲಾಯಿಸು 
ತ್ತದೆ ಅದುದರಿಂದ, ಕೀನಾಲ್ನ್ಸ್ಸ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ನಿರೂಪಿತವಾದ ಹರಿವಿನ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಬದಲಾನಣೆಯಣದಂತೆಲ್ಲ, ಘರ್ಷಣೆಯು ಗುಣಕ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಂಪೂರ್ಣ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆಗಿಂತ, ಸಾಪೇಕ್ಷ ಮೇಲ್ಮೈ, ಅಸಮತೆ 
ಅಧಿಕ ನೃತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದತ್ತದೆ. ವಿನಿಧ ಬಗೆಯ ಕೊಳವೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಮಕ್ಕೆ ಅರವತೆಗಳ ವೌಲ್ಯಗಳನ್ನು 3.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿಯ ರೂನ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ವಾಸ್ತವಿಕ ಹರಿವಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ವೇಗ, 
ಕೇನಾಲ ಸಂಖೈಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯ ಸಡಿಸಿರುವುದಿಲ್ಬ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುದು; 
ಆನುದರಿಂದ, ವೇಗವನು ಅಂದಾಜುವಾಡಿ, ಉತ್ತರವನ್ನು ಪಡೆದು, ಊಹಿಸಿರುವ 
ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ತಾಳೆನೋಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. 'ಗಊಹಿಸಲಾದೆ ವೇಗವು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ತಪ್ಪುಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಗಣನೆಮಾಡಿರುವ ವೇಗವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಹೊಸ ವೇಗವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬೇಕು. ಸಮರ್ಪಕ ಹಾಗೂ ನಿಷ್ಪೃಸ್ಟ 
ಉತ್ತರ ದೊರೆಯುವ ತನಕ, ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಸಂಭವಿಸುವುದರಿಂದೆ ತೆರೆದ ನಾಲೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಅಸಮತೆ ಯನ್ನು ಮತ್ತು ಕೊಳಗೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೆ ಛಜಸವತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿಲ: 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಆಗವುಮೂ ಇಲ್ಲ. ನಾಲೆಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆಯನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಿಕೊಂಡು ಈ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದ) ಮಾನದಂಡವನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಪ್ರಯತ್ನದನ್ನಿ ಇಂ ಸಿನಿಯರ.ಗಳಿಗೆ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಒಂದು ಸಮಾಲಿನಂತಿದೆ. ಅತ್ಯು 
ತ್ತಮ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲೂ, ಹರಿವಿನ ಸ್ಮಿತಿಗಳಿಗನುಸಾರ ಮಾಲ್ಯಗಳು ಬದಲಾಯಿಸ 
ತ್ರಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕು; ಆದಕಾರಣ ವಿಪರೀತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಯೋಜನೆ ನಿರ್ಮಾಣವಮಾಡುವಾಗ, ರಿಯಾಯತಿ ತೋರಿಸಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆಯ ಮ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಗುಣಕ ೧ನ ಬಗ್ಗೆ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಡಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ (ಕೋಷ್ಟಕ 5.2)... 8.2ನೆಯ 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲ ತೋರಿದ ವೌಲ್ಯಗಳು ನಾಲೆಯ ಹೊರಮೈ ಯಿಯ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಗನು 
ಸಾರವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 5.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವ ಲಿ ಯ ವೌಲ್ಯಗಳು, ಸಾಪೇಕ್ಷ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆ ' ಮತ್ತು ಹರಿವಿನ 


"ಡಎಗೆಣ ದ (08೫ಎ * 'ರೀಭ ಗಣ ಸ 





ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹೂಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 











ಜಟ ಚ 
ಇಂಚರ ೫2  ್ಸಃ 


120 


ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಕ ನೀರಾವರಿ 121 
ಕೋಷ್ಟಕ 5.] 


ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೊಳವೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಅಸಮತೆ ಮಾಲ್ಕಗಳು 
(ಅಲ್ಬಟ೯ಸನ್‌, ಬಾರ್ಟನ” ಸೈಮನ್ಸ್‌ ಮಾದರಿ) 





ಸಾಪೇಕ್ಷ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆ 
(6 ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) 


ಗಾಜು, ಹಿತ್ತಾಳೆ, ತನಮ್ರ ಮತ್ತು ಸೀಸ ನಯ--.0.000005 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಉಕ್ಕು ಅಥವಾ ಕಬ್ಬ 0.00015 
ಆಸ್ಚಾಲ್ಬಡ್‌ ತಾಂಡವಾಳ 0,0004 
ಸತುವು ಬಳಿದ ಕಬ್ಬಿಣ 0.007 
ತಾಂಡವಾಳ 0.000೬5 
ಮರಬನಿ ಹಲಗೆ 0.೮00೧.0,(003 
ಸಿಮಿಂಟ್‌ ಓಳಆವರಣ ಉಕ್ಕು 0.0013 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 0,001- -0,01 
ರಿಟ್‌ ಉಕ್ಕು 0 0013..0ಿ,0/) 
ಉಟ್ಬುತಗೈ ಮಾಡಿದ ಲೋಹದ ಕೊಳ 0.10-0.20 
ದೊಡ್ಡ ಸುಗಂಗಗತು (ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಚಭವ ಉಕ್ಕು 

ಒಳರೆ ನರಾ ಇವ) 0.0೦೩. 0, 004 
ಸುರಂಗ ಹತ್ಚಿ ಒಡೆದ ಬಂದೆ ಸುರಂಗಗಳು 1.0..0,0 





ಪಂಶ್ಥಿತಿಗಳೆನಡಸನ್ಲೂ ವೃತ್ಯಾ ಸಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಡ.2ನೆಯ 
ಕಷ್ಟ ಕವರುನ 0 ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಬಳಸುವಾಗ ಕೆಲವ್ರು ಲೋಸದೋಪನಗಳನ್ನು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಕಬಹುದಾಗಿದೆ. ಆದರೂ, ರಿ.ಅನೆಯ ಸವಿೂಕರಣದನ್ಲಿ | ರಷ್ಟು ಸಿಕ್ಕ 
ಮಾಲ್ಯ, ಅಂಶಶಃ ಏ ನ್ನು ಸಂಪೂರ್ವ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆಯನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಅವರಿಂದ ೧ಗೆಔ [ರ ಪ್ರಕಣಣ (ಸಾಮರ್ಥ್ಯ) ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಒಂದು ಸಾಪೇಕ 
ನೇಲ್ಕೈ ಅಸಮತೆಯಾಗಿದೆ. ಇಷ್ಟುದರೂ 7ನ ವಶಾಲ್ಯ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷಮೇಲ್ಮ್ಮೈ ಅಸಮತ್ಯೆ ಒಂದು ಸರಳ 
ಕ್ಕಿ ರಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿಲ ಮತ್ತು ರೇನಾಲ್ಸ್ಸ್ಸ್‌ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇರೆಗೆ 
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ಲಕ್ಷಣ ನಿರೂಪಿಸಿರುವಂಥ ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತಂದುಕೊಂಡಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಅವಲೋಕನವು ವಾಸ್ತ್ರ ವಿಕ 'ಚನೆಯಲ್ಲಿ ಧೃ ಡಪಟ್ಟಿದೆ ದೆ. ಆದರಕ್ಷಿಯೂ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇದು ದೊಡ್ಡ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ "ಹೆಬಿನ ಪರ್ಕಿ ತಿಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕಲು, ಸಾಧಾರಣ ಮೇಲೆ ಅಸಮತೆಯ ವೌೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿರುವಲ್ಲಿ 
ದೃಢನಟ್ಟ ದೆ. ಸಾಧಾರಣ ನೀರಿಾನರಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ೧.3 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ಮೌಲ್ಯ 
ಗಳನು 5.8 ನೆಯ ಸನಿಸಾಕಂಣದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ದ ಂವಸೆಯಿಟ್ಟು ಬಳಸಬಹುದು, 
5.2 ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳು 

ಅತ್ಯಂತ ಸಾವತಾನ್ಯ ಮಾದರಿಯ, ನೀರಾನರಿ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು, ನೀರುಹರಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಜಾಗದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮಣ್ಣ ನ ನ್ನ್ನ ತೋಡಿ ಇಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾಲುನೆಯ 
ಪಾತ್ರ ಮತ್ತು ಅಕ್ಕಸಕೃಗಳಿಗೆ ಬದು "ರಸವೆ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋ!2 ದ್ಸಿ, 
ಅದನ್ನು `ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆ' ಎನ್ನತ್ತಾರೆ, ವ.ಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಮಿತಿ 
ವಮಿತಾ೨ಿದ ರಭಸದಿಂದ ದಿೀರುಹರಿದು ಮಣ್ಣು ಕೆುತಿದು ಹೊೋಗುವುದುಂಟು, ಒಂದು 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 7 ಅಸಿತ ಅಧಿಕ ನೇಗದೆ ಹರಿವನ್ನು ಯಣವ್ರನೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ನೆಲ 


ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಲಾರದು. 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ನೆಚ್ಚ ವಾಟ:ಪುರೀ ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳ ದೊಡ 
ಪ್ರಯೋಜನ. ಅವುಗಳ ಅನನು ಕೂಎಕೆಗನನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
(ಆ) ನೀರು ಜಿನುಗಿ ದಬರಿತೆ ನಸ್ಟವಾಗುವಿಕೆ. 
(ಆ) ಸಗ ಕಡಸುಸದ 5೨ರಣ ಹೆಚ್ಚು ಅ 
(೩) ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದುಹೆೊಗುಪ್ರದರಿಂದ ಜು. ಪಾಿಗಳು ಬಿಲ 
ತೋಡುವುದರಿಂದ ಕಾಲುವೆ ಒಡೆಬೆಕೆಣೋೀಗುವ ಅಸಾಯಎರರಿ ಎಕೆ. 
(ಈ) ನೀರಿನ ವೇಗವನ್ನು ತಡೆ ಉ ಮತ್ತು ಕ.ಲುನೆಯನ್ನು ಸುಸ್ಸಿತಿ 


ಒರಿಯ 
₹ಃ 
(6 
1( 
(5 
ಜು 
ತ 
ದ್ದ 
ಛ್ಚ್ತ 


ಯಸ್ಲಿಡಲು ವಾರ್ಸಿಕ ಸೆಚ್ಚಗಳನ್ನು "ಪಚ್ಚಿ ಸುವಂಥ ಪಾಚಿ ಮತ್ತು ಜೊಂಡುಗಳು 
ಬೆಳೆದುಕ್ಕೆಳ್ಳಲು ಅನ;ಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಮಣ್ಣಿ ನ ಕಾಲುಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವಿತೆ 
27 ಗೃ ( 
(ಚಿತ್ರ 7.4) 


ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳ ಬಎಿಗಳು, ಮಣ್ಣ ಒದ್ದೆಯಾಗಿರುವಾಗ ನಿಂತುಕೊ ಲ್ಸ 
ಬಹುದಾದಸ್ಟು ಕಡಿದಾಗಿ ರಚಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬಹಳ ಸ್ಟಿಂವಾದ ಫಿಂತುಕೊಳ್ಳವ 
ನೆಲದ ಬಗ್ಗೆ ಬದಿಗಳ ಇಳುಕಲುಗಳು, ಮೂರರಷ್ಟು ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಒಂದರಷ್ಟು 
ಎತ್ತ ರದಿಂದ ಹಿಡಿದು, ಒಂದ ಷ ಷ್ಟ ಉದ್ದ ವತ್ತ ಒಂದ 2ನ ುಸ್ಟ್ರ ಎತ್ತರದ ವಿವಿಧ ಅಳತ 
ಗಳ್ಳ್ಲುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳ ಪಾತ್ರದ ಅಗಲ 0 ಹಾಗೂ ಆಳ 6 ಗಳ 
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ಕೋಷ್ಟಕ ವ 


ಹಾರ್ಬನ್‌ ಅವರೆ «೧7 ಮಾಲ್ಕ್ಯಗಳು 
(ಕುಟ್ಟರ್ಸ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾನಿಂಗ್ಸ್‌ ಅವರ ಸೂತ್ರಗಳೊಂದಿಗೆ ಬಳಸಬೇಕ..) 





ಹೊರಮೈ 
| 
ಲೇಪಮಾಡದ ಶತಾಂಡವಾಳ ಕೊಳವೆ 
ಲೇಪಮಾಡಿದ ತಂಂಡವಾಳಳೊಳವೆ 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಬ್ಬಿಣ ಕೊಳವೆ, ಕಪ್ಪು 
ಚ್ತಿ ತೆ ಾ) 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಬ್ಬಿನ ಕೊಳಷೈ, ಸತು 
ಬಳದ ದ್ಟು 
ನಂಯವಾದ ಒತ್ತಾಳೆ ಬತ್ತು 
ಗಾಜನ ಕೊಳದ 
ಇಎಯುವಸದ -ಲ್ಲಾಕ್‌ ಬಾಕ” ಮತು 
ಬೆಸೆದ «(10 ಕೊಳವೆ 
"ರಿಸೆಟಟ' ವುತ್ತ್ತು ಶಂಕುವಿನಾಕಾ 
ರದ ಉಕ್ಕಿನ ಕೊಳೆ 
ಗಾಜಿನಂತೆ ಮಾಡಿದ ಚರಂಡಿ 


ಇಸ್ಪೊಳ್ಳನೆ 
ಸಾಮಾನ ಪುಣಿ : ಚರಂಡಿಕೆಂ ಚ 
ಗಾಜು ಕೊಟ್ಟ ಇಲಗ ನೆಲಸ 


ಸಮೆಂಟ: "ನ್ಯ ಜಃ ಇಸ್ಟ ಗೆ 
ಚರಂಡಿಗಳು 
ನಾಜೂಕಾದ ಸಿಮಿಂಟ. ಹೊರ 
ಮೈಗಳು 
ಸವೆಂ ಗಾರೆ ಹೊರಮೈ ಗಳು 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌" ಕೊಳವೆ 
ಪ್‌ ಎಂ 
ಮರದ ಸಟ್ಟಹಾಕಿದ ಕೊಳನೆ 


ಹಲಗೆ ಕಾಲುವೆಗಳು 

ನಿಯೋಜಿತ 

ಅನಿಯೋಜತ 

ಮರದ ಪಟ್ಟಿಗಳ ಸರಿತ 

ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಬದುನಿರ್ಮಿಸಿದ 
ಕಾಲುವೆಗಳು 


ಕೆ 


ವಾದುದು 
ಉಳು 


0.012 
011 
012 
೬13 


೧0 
10 
153 


.010 
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(11 
011 
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010 
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010 


010 
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014 






ಅತ ತೃವು | ಉತ್ತಮ 
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ನಾಮೆ ದ್ದ 
| 3. 1.4 
0.013 0014 
೮1೨೪ 0187 
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ಸಾಜಾ ಪ ಫಾ ಶಫಫ ಫ ಾೌ ಕ ಘೂ ಘೂ ಪೂ ೂಘ)ೂಢ ಕ ೂಘೂಶೂೌೂಅೌೂ ಕೂ ಘಘೀಕಕಾ ಫಾಾಾರ್ಟ್ಟ್ಟಾ ಈ 
] 2 ತಿ ಟೆ | 
ಸಿಮೆಂಟ " ಕಚ್ಚು, ಕಲ್ಲು ಹೊರ. ,017 .020 025 030 
ಮೈ 
ಶುಷ್ಕ ಕಚ್ಚಾ ಕಲ್ಲು ಹೊಂಪೈೆ..... .025.  ,030 . ,033.. 001 
1 ೪) ಣ್‌ ಲ್ಪ 
ಸಜ್ಜಮಾಡಿದ ಚದರ ಕಠಿನ 013. ,.014 ೧]7 017 
ಗೆ ೧ 
ಹೆೊೊರವೆ:, 
ಲ ೩ 
ಅರ್ಥವೃತ್ನ್ಮಾಕಾರದ. ಲೋಕು ೧11 012 013 ೦17 
ಕಾಲುವೆಗಳು, ನಯವಾದವು 
ಅರ್ಥವೈತ್ತಾಕ ರದ ಬಾಸ (2ನ. (37 (೨75 
ಕಾಮನ ೇಸ್ರ ಯ, ತನು 
ಗಳುಳ್ಳ ವಗಣ "' 
ನಾಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಚರಂಡಿಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ನೇರ ಮತ್ತು ಒಂದೇ 017 020... ,0397% 025 
ಸವಮುನಾಗಿರುವಂಥವು 
ಕಜ್ಟನ್ನು ಕೊರೆದು, ನಯವಾಗಿ 0೨6.೦೫0 0335. ,035 
ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರು 
ವಂಥವು 
ಕಲ್ಲು ಕೊರೆದು. ಕೋಚ:ಕೋ 035 040 045 
ಚಾಗಿ ಮತ್ತು ಕ್ರಮವಾಗಿಲ್ಲದವು 
ವಕ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತು ನಿಧಾನ ಹರಿ ,02೩5 0253 ೨7೧೯ ,030 
`ಓಿವಂಥವು 
ಒಂಡು ತೆಗೆದ ಮಣ್ಣಿ ನ ನಾಲೆಗಳು ೨೧೨5 0೨7೧. 030 ಟ್ಟ 
ಒರಟು ಕಲುಪಾತ್ರೆನಿರುವ, ದಡ  ,೧೩5 0380 ೦೨೨೪ 040 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜೊಂಡು' ಇರುವ ಕಾಲು 
ನೆಗಳು 
ಮ ಣ್ಣಿನ ತಳ ಕಲ್ಲಿನ ಬದಿಗಳಿ 28 030 033 035 


ರೆನವುಗಳು 


. 1.11 
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| 
ಕ ಸಾಹಸ ಹಾ೭ ಮಾತರ ಸೂ ವಾಜ್‌ ಳು ದ್ರ 


2 4 4 8 





ಸ್ನಾಭಾವಿಕ ಪ್ರವಾಹದ 
ಕಾಲುವೆಗಳು. 


1. ಸ್ವಚ್ಛ, ನೇರದಡಗಳ, ತುಂಬು. *025.. -0378 .080.. .033 


ಹಂವಿನ ಛಿದ್ರ ಒಡಕ.ಗಳಿಲ್ಲದ 
ಆಳಸುಂಡಿಗಳಲ್ಲದವು 
2. (1)ರಂತೆಯೇ ಆನಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ. 030: 
ಜೊಂಡು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗಳಿರು 
| ವಂಥವು 
ಚ 3. ಪಕ್ರವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಗುಂಡಿ 
ೆ ಮತ್ತು ಮರಳು ದಿಬ್ಬಗಳುಳ್ಳಿ 
ಸ್ಚಚ್ಛ ವಾದವು - 


033 .,035 040 


೧33 ೧0೩೧. .040 045 


1 

4. (3)ರಂತೆಯೆ, ಕೆಳಮಟ್ಟಿಗಳ್ಳ 
ಹೆಚ್ಚ ಪ£ಗಾಮರಹಿತ ಇಳು 
ಕಲು ಮತ್ತು ವಿಭಾಗಗಳುಳ್ಳವು 


೧40 ೧45 050 0558 


5. (3)ರಂತೆಯೆ, ಸ್ನಲ್ಪ ಜೊಂಡು 
ಜ್‌ ಗ್ರ 045 ಸ 

ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗೆಳು್ದವು ೧೨7 .040 045 050 

೧. (4)ರಂತೆಯೆ, ಕಲುಗಳುಳ್ಳ 

ಕ್ಕ್ಬ 


ಗೃ ದ್ಕ ಗ್ರ 
ವಿಭಾಗಗಳು 048,050. .078ರ83 ,೧60 


7. ಮಂಡಗಾಮಿ ನದಿ ಚಾಚು 
ಭಾಗಗಳು, ಜೊಂಡ.: ಇರುವ. * 
ಮತ್ತು ಆಳಗುಂಡಿಗಳುಳ್ಳವು 


೧೧೧ ೧೦70. .070 ೦80 


8. ಬಹಳ. ಜೊಂಡು ಉಳ ಗೃ 
೧75 100. .012: “150 
ಚಾಚುಭಾಗಗಳು ಕ್ತ 


ಹಾವ ಕಾಪಾ ಪಾ ಪಘಾಘಾಘಾಘಾಾಘೂ7ಘಾಗಘಗಾಗಾಗಾಗಾಗಾಗಾಗಾಗಾಗಉಾಗಗ/)ಗಉಾೂಾನಾ ಎರ ರಾ ದ 
ಮೆಕ್‌ಗ್ರಾ-ಹಿಲ್‌ ಬುಕ" ಕಂಪನಿಯ ಕಿಂಗ್‌ ಅವರ " ಹ್ಯಾಂಡ್‌ ಬುರ್ಸ ಆಫ 
ಹೈಡ್ರಾಲಿಕ' ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕದಿಂದ. 
*ನಿನ್ಯಾಸ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೌಲ್ಯಗಳು, 


126 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಹದ ಶಿಗೆಳು 
ಟ್ರ 


ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧತನವ ಸಳದ ಸರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪಾತ್ರದ ಅಗಲ ಆಳಕ್ಷಿ 24 ಕಡ. ನಿಯಮಾಗಿಯೂ ಅಥವಾ ಆಳದ ಸತ್ತು ಅಥವಾ 

ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು, ಅನುಕೂಲಕರ ರಚನಾಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಟ್ರಿ 


ಅತ್ಯತ್ತಮ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ ; 


0೩26 ಟಗ 02. (3.10) 





ಚೆತ್ರಿ 5.3: ನಾರ್ತ್‌ ಸ್ಕೈ ಡ್‌ ಕೆನಾಲಿ ಕಂಪನಿಯ ಡಿಸಲ್‌ ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು, ಚೆರೊಣ ಇಡ 


ಒಂದು ರು. ಕೆಲಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಪಾಚಿ ಮತ್ತ, ಜೊಂಡುಗಳನ್ನು ಸಡಿಲ 
ದ 8 ಇ 


ಗೊಳಿಸಲು 2300 ಪೌಂಡಗಳ ಭಂರದ ದೊಡ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತಿರುವ ದೃಶ್ಯ. 
(ಕ್ಕಾಟರ್‌ಪಿಲ್ಬರ ರ್‌ ಟ್ರಾಕ್ಟರ್‌ ಕಂಪನಿಯ ಕೃಸೆ) 


ಇಲ್ಲಿ ಗ, ಬದಿಯ ಇಳುಕಲು ಮತ್ತು ಉದ್ದದ ನಡುವಣ ಕೋನವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ, ಬದು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಕಾಲುನೆಗಳಿಗೂ ಈ ಸಂಬಂಧ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆಯಾಕಾರದ ಅಥವಾ ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾ ಕಾರದ ಕಾಲುವೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಟ್ಯಾನ್‌” 
0/2 ಎ 1, ಆದಕಾರಣ, ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಲಕ್ಷಣದ ಮೇಕೆಗೆ 
ಪಾತ್ರದ ಆಗಲ ಆಳದ ಎರಡರಶ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 


ನೃ3 ಸ್ಥಿ ರನಾಲೆಗಳು 
ನೀರಾವರಿ ನಾಲೆಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಬೇಕು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಶೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ 


ಕೊರೆತ ಮತ್ತು ಗಷ್ಟು ಸಂಗ್ರಹ ಕೀರ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ನೀರಿನ 
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ಪ್ರವಾಹದ ನೇಗವನ್ನು ತಗ್ಗಿಸುವ ನ ಮೂಲಕ ಕೊರೆತವನ್ನು ತಡೆಯಬಹುದು. ಅದಕೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೊತ್ತದ ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು, ವೇಗ ಕಡನೆ ಸಿಯಾದಂತ್ಸ ಕ್ಷೇತ್ರ 

ಫಲ ವಿಸ್ರೃತವಾಗುತ್ತ ಹೋಗ: ವುದನ್ನು 5.1 (ಲಿ ಷ್‌ ಡೆ) ಸಮೀಕರಣ ತಾ 
ಸುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಹೆಚ್ಚುಕಣ ಖರ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದ ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಮಿಕಿಯಲ್ಲಿರಿಸಲೂ ಹೆಚ್ಚ ವೆಚ್ಚ ನಗುತ್ತದೆ ಇಷ್ಟ ಲೆ 


ನೀರು ಜಿನುಸುವಿಕೆ ವತ್ತ "ಷ್ಟೀಕರಣದಿಂದ, ಸಣ್ಣ 'ಸೊಲುನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ 
ರಿ 


ವ. 
ನೀರಿನ ನಪ್ಟಕ್ಕೆಂತ ದೊ ದೊ ಡ್ಡಕಾಲುಗಳ್ಳ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಪ್ಟನ ಸಾಗುತ್ತೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಪರಿಗಣನೆಗೆ ತಂದು ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ವುಕ್ತೊದು ವಿಷಯವೇನೆಂದರೆ, 
ವೇಗವು ದ್ವಿಗುಣವಾದುತೆಲ್ಲ, ನೀರಿನ ತ್ರ ಡದ ಮಟ್ಟದ ನಷ್ಟ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗುತ್ತಷೆ. (ಸಮೂಕರಣ 5-3), ಆ.ಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಶ.ಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರಾ ` 
ಸಂಬರಾಜು ಮಾಡುವ 5 ಉದ್ದೇಶದಿಂದ, ಹೆಚ್ಚು ಖಯ ನೀರಾವಃ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ದರ್ಜೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಂಥ ಕನಿಷ್ಠದರ್ಜೆಯ ಕಾಲುವೆ 


ಗಳ್ಳ್ಳ. ಕಡನೆನೇಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟ್ರಕೊಳ್ಳವುದ: ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ. ಒಂಡನ್ನು 
ತಡೆದಿಡಲ: ನೇಗಪು ಒಂದು ನಿರ್ನಿಷ್ಟೆ ಕಂ ಪ್ರಮಾಣ್ಕಂತ ಕಡವರೆಯಾಗಿರ 
ಬೇಕು. ಇಂಥ ನರಿಸೃಿತಿಯಲ್ಲ ಇದು. ಕಡನೆಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಖಾಡಿ, ಕೊಚ್ಚಿ ಶೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಆದುದರಿಂದ 
ಸ್ಥಾನಿಕ ಪರಿ್ಥಿತಿಗಳಗೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸುವ ಒಂದರಿ ಹೊದಣಣಿಕೆ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಅಗತ್ಯ. 

ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸನುತೆಯ 7 ಸಂವಾದಿ ವೌಾಲ್ಯಗಳೊಡನೆ, ವೇಗವನ್ನು ಪರಿಮಿತಿ 
ಗೊಳಿಸುವ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ, ಫಾರ್ಟಯರ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಕ್ರೊಬೆ ಬೆಯವರು ಶಿಫಾರ ಸುಗಳನ್ನು 
8.ತನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಹೀಗೆ ತೋರಿಸಿರುವ ಮೌಲ್ಯಗಳು, ಕ್ರಮೇಣ 
ಅವಶ್ಯಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದುವಂಥ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ 3 ಅಡಿಗಳ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆ ನೀರಿನ ಆಳಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. 3 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ನೀರಿನ ಅಧಿಕ 
ಆಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವೇಗವನ್ನು 0.5 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬೇಕು. ತಿ ತಿರುವುಗಳುಳ್ಳ, ಕಾಲುವೆಗಳ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 27 ರಷ್ಟು ಕಡಿತಮಾಡುವಂತೆ ಶಿಫಾರಸುಮಾಜಲಾಗಿದೆ. 

ಅನುಮತಿಸಬಸುದಾದ ಪರಮಾನಧಿ ಕಾಲುಪನೆ ವೇಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು, 
ಕರ್ಷಣ ಅಥವಾ ಸೆಳೆದ ಶಕ್ತಿಯ ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಯುಕ್ತವಾದ 
ಮತ್ತು ನಿಷ ಸ್ಟವಾದ ವಿಧಾನ, ಕರ್ಷಾ ಟಲಕಲ್ಪ ನೆಯ ಅನ್ವ ಯ ಮ ಅಧಾಕಾಂಶ 
ಮತ್ತು. ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ತೆಯನ್ನು” ಲೇನ್‌ (2955) 
ಅವರು ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಅಫ್ವಯದ ವಿವರಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆ ಈ ಗ್ರಂಥದ ವ್ಯಾನ್ರಿಗೆ 
ಒಳಪಟ್ಟಿಲ್ಲ, ` 


ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ಯ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಕೋಷ್ಟಕ 5.3 


ಧಾನವೂ ನೇರವೂ ಅಗಿರುವ ಕಾಲುನೆಗಳು ಹಳತಾದಂಕೆ ಅವುಗಳನ್ಲಿ ನೇಗ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಮಿತಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 


(ಫಾರ್ಟಯರ" ಮತ್ತು ಸ್ಫೊಟಿ ಮಾದರಿ) 


ಕ್‌ 
ಬ್ರ 





ಸಣ್ಣಗುಂಡು ಗರಸುಗಳು ಮತ್ತು 
ನೊರಜುಗಲುಗಳು. 


0.035 


ವ್ಯೂನಿಂಗ್ಸ್‌ ಸ್ವಚ್ಛ ತಾಗಿದ 
ಪೆಸ್ಕತ್ತ ಆನರ ನೀರು ಒಂಡನ್ನು ಸಾಗಿ 
ಮೌಲ್ಯ ಸುವ ನೀರು 
ಸಣ್ಣ ಮರಳು ಕಲಿಲ ೧.೧೨೧ 1.50 2.70 
ಮರಳು ಮಿಶ್ರಿತ ಜೇಡಿ, ಕಲಿಲವ್ಬದ್ದು ೧.೧೨೧ 1.75 2.70 
ಣು 
ಒಂಡು ಜೇಡಿಮಣ್ಣು, ಕಲಿಲವಲ್ಲದ್ದು ೧.೧2೧ 2.00 3.00 
ನೆರೆಮಣ್ಣಿನ ಒಂಡು, ಕಲಿಲವಲ್ಲದ್ದು ೧.೧೨೧ 2.00 3.70 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಟ್ಟ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ೧.೧೨೧ ೨.50 3,50 
ಜ್ರಲಾಮುಬಿ ಬೂದಿ 0.020 2.50 3.50 
ಸೆಡೆತ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು, ಅತಿಕಲಿಲವಾದದ್ದು 0,೧೨7 3.78 8.00 
ನೆರೆಮಣ್ಣಿನ ಒಂಡು ಕಲಿಲ 0.೧25 3.75 ೧.00 
' ಜೇಡಿಸದರಗಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗಟ್ಟಿ ಪುಡಿ... 0.೧೨೫ 6.00 6೧.00 
ಗಲ್ಲುಗಳು 
ಸಣ್ಣ ಕಂಕರೆ, ಕಲಿಲವಲದ್ದು 0.೧೩0 2.70 1.೧0 
ಸಣ್ಣ ದುಂಡು ಗರಸುಮಿಶ್ರವಾದ ಜೇಡಿ 0,030 13.75 1.00 
ಮಣ್ಣು 
ಣೂ 
ಕಲಿಲ ಸಣ್ಣ ದುಂಡುಗರಸುಗಳಿಗೆ ಮಿಶ್ರ 0.030 4.00 1.50 
ವಾದ ಒಂಡುಗಳು 
ಕಲಿಲ ಒರಟು ಕಂಕರೆ ೧.೧25 4.00 6.00 
5.00 5.50 
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54 ಓಳಮೈ ಲೇಪನಗೊಳಿಸಿದ (ಫರಸಿಮಾಡಿದ, ಆಚ್ಚಾದನೆಗೈದ) 
ಕಾಲುವೆಗಳು. 


ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುನೆಗಳಿಗೆ, (1) ನೀರುಸಾಗಣೆಯಲ್ಲಿ ಜಿನುಗಿಹೋಗುವ 
ನನ್ಜಗಳನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುವ, (2) ಒಡೆದುಹೋಗದಂತೆ ಭದ್ರಪಡಿಸುವ, (3) 
ಜೊಂಡು ಬೆಳೆಯದಂತೆ ಮಾಡುವ, (4) ಪಾಚಿಕಟ್ಟುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವ, (5) 
ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ನೀರು ಹರಿಯುವುದರ ಪರಿಣಾನುವಾಗಿ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದು ಹೋಗ 
ದಂತೆ ತಡೆಯುವ, (6) ಸದಸ್ಕೆಯ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಕಡಮೆನರಾಡುವು (7) 
ಚರಂಡಿ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ' ಕಡಮೆಮಾಡುವ “ಮತ್ತು (8) ನೀರು ಸಾಗಣೆಯ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ: ಸುವ, ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮೈಲೇಪನ 


ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. 
ಕನಲುವೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮೈಲೇಪನ ನಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿ 


ಯಿಂದ ಉಚಿತನೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ವೆಚ್ಚಗಳ ವಿವರವಾದ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಅಗತ್ಯ. ಒಳಮೈಲೇಪನಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಆಗುವ ವೆಚ್ಚ ಒಮ್ಮೆ ಮಾಡಿ 
ಬಿಡುವ ವೆಚ್ಚವಲ್ಲ ಪ್ರಾರಂಭದ ವೆಚ್ಚದ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡುಬರಲು ಶಗಲುವ ಖಚರ”್ಚಿ ಮತ್ತು ಬಡ್ಡಿ, ಮೊದಲಾ ದುವುಗಳೆಲ್ಲ ಸೇರುತ್ತವೆ. 
ಆರ್ಥಿಕ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕು. 

ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಔಚಿತ್ಯವರಿತು ಒಳಮ್ಮೈ 
ಕೇಪನ ನಿರ್ಮಿಸುವುದ: ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಅಂಶ. ಸಾಗಣೆನಷ್ಟಗಳನ್ನು 
ಕಡಮೆಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಕಾಪಾಡಿ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ವಾರ್ಹಿಕ ವಸಲ್ಯವೇ 
೫ ಅಂಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀರು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಸಾರ್ವಜನಿಕರ 
ಂಶದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮೈಲೇಪನ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ 
ಒಳಮೈ ಲೇಪನ ನಿನಿರ್ತಿಸುವುದರಿಂದ ದೊರೆಯುವ ನೀರು ಸರಬರಾಜನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವೂ 
ಕೀಲಾಗದಂತೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ವಿಪರೀತ ನೀರು ಜಿನುಗುವುದರಿಂದ, ವ್ಯವಸಾಯದ ಜವಿನು ' 
ಳಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ; ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಲವಣ ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರಗಳು ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ 
ಇಗುತ್ತವೆ ; ರಸ್ತೆ, ಚರಂಡಿಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂತರ್ಜಲ, ಕಟ್ಟಡಗಳ ತಳಹದಿಗಳಿಗೆ ನೀರು ಜಿನುಗುತ್ತದೆ. ಇವೇ ಮೊದ 
ಇದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಸಾರ್ವಜಫಿಕರಿಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕಾಲುವೆ 


9) 
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ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಈ ಬಾಧಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಎಪ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ನಿಷೃ ಸ್ಟವಾ' 
ಆಳೆಯಲು ಕಷ್ಟ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಹಣ "ನೆಚ್ಚ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ನಷ್ಟ್‌ ಇದ 
ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದರೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕರು ತಮ್ದು ಒತದ್ಭಸ್ಥಿ ಶಾಯಿಂದ ಕಾಲುವೆಯಕ್ಳೆ 
ನೀರು ಜೆನುಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯಲು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ಶೀಡಬೇಶು. 


5,5 *ಲುವೆಗೆ ಒಳಮೈ ಲೇಪನಗೊಳಿಸಲು ಉನಯೋಗಿಸುವ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು 


ಕಾಲುಪೆಗೆ ಒಳಮೈಲೇಪನಗೊಳಿಸಲು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸು; 
ಶದಾರ್ಥಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ: ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌, ಬೇಕಾದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಒಡೆದ ಕಲ್ಲು 
ಇಟ್ಟಿಗೆ, ಬೆಂಟೋನೈಟ, ಮಣ್ಣು ಮಿಶ್ರಣಗಳು, ಅತ್ಯಂತ ಕನಿಷ್ಠ ನೀರು ತೂರು; 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮಣ್ಣು, ವಿವಿಧ ರಬ್ಬರ್‌, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ" ಮತ್ತು ಕಲ್ಲರಗು ಮಿಶ್ರಣಗಳು 
ಕೆಲವು ಕಾಲುಗಳಿಗೈ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲರಗಿನ ಪೊರೆಯಿಂದ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಕ್ಕ 
ಒಳಮೈಲೇ ರನ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗುತ್ತ ಜಿ ಚಿತ್ರ 5.4). ವಾಸಿಂಗ್ಟ್‌ನ್‌ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಯೋಕಿಮ ಪ್ರಾ ಜೇ `ನ ಪ್ರಧಾನ ಕಾಲುವೆಗೆ (ಚಿತ್ರ 5.5) ಟು ಜಿನುಗುಷ 
ದೆನ್ನು ಹಾಗೂ ಮಜ್ಜ `ಕೊರೆದುಕೋಗುವುದನ್ನು » ಹಾಕಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ" 


ತಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಶಾಖೆಗಳಿಗೆ, ಕ್ರಮಬದ್ಧ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಮಿಶ್ರಣ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಮೊದಲೇ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀರ ಚಪ್ಪ॥ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸಿ, ಈ ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಶಾಖೆಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿರುವುದನ್ನು 
ಮತ್ತು ಇಂಥ ಚಪ್ಪಡಿಗಳು ಎಷ್ಟು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 5.6ನೆಯ; 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು, ಚಪ್ಪಡಿಗಳ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದುಹೋಗಿ 
ಒಳೆಮೈೈಲೇಪನ ಹಾಕಿರುವುದು ಹಾಳಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗಾಗ ಈ ಚಪ್ಪಡಿಗಳ ಸಂದು 
ಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಸಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಜಿನುಗದಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಭದ್ರಪಡಿಸಿಡದೇಳು. ಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಒಳಮೈಲೇಪನ ನಿರ್ಮಿಸುವ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5.7). 2.4 


ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಒಳಮೈ ಲೇಪನ ನಿರ್ಮಿಸುವ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ, ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವೆಚ್ಚವಾದರೂ, ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನ ಬಹಳ, ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಇರುತ್ತದೆ, 
ಅದನ್ನು ಒಳ್ಳೆಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಕನಿಷ್ಠ ವೆಚ್ಚಮಾಡಿದಕೆ ಸಾಕು ಮತ್ತು ಅದರ 
ಕೊರಮೈ ನುಣಪಾವೆ ಕಾರಣ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 5.8 
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ಮೆತ್ತು 5.9ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಡುವ 
ಖರ್ಚು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಗೆ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದೆರೂ, ಯಾಂತ್ರೀಕರಣ ವಿಧಾನೆ 
ಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ, ಖರ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಗುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 5.4; ಕಾಲುವೆಯ ಕೆಳಗಡೆಯಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ ಕಾಣುವ ಆಲ್‌ ಅಮುರಿಕನ್‌ ಕೆನಾಲ್‌ 
ಮಣ್ಣಿಸಸೆ ಒಳಮೈ ಫರಿಸಿಮಾಡಿದ ದಡಗಳ್ಳು ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಿರುವ ಮಣ್ಣಿ ಗಿಂತ ಕಾಲುವೆ. ರಚಿಸಿದ ಬಿಳಿಯ ಮರಗಳಿಗೆ 1800 ರಷ್ಟು 
ಅಧಿಕ ವ್ಯಾಪ್ಕತೆ ಇದೆ. 


ಚರಂಡಿ ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮೈ ಫಫರಸಿಮಾಡಲು "ಷಾಟ”ಕ್ರೀಟ್‌' 
(ಗುಟ್ಟಿಟ್‌)ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪದವನ್ನು, (ವಾಯುವಿಕ) ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ರೀತ್ಯಾ ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಮಾರ್ಟರಿಗೆ, ಅನ್ವಯಿಸಿ, ಹೆಸರಿಡಲು 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 


ಸಂಕುಚಿತ ಗಾಳಿಯು, ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಮತ್ತು ಮರಳಿನ ಒಂದು ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಒಂದು ಮೆಡು ಶೀರ್ಕೊಳನೆ (ಹೋಸ"ಸೈಪ್‌) ಮೂಲಕ ಒಂದು ಸೂಸುಬಾಯಿಗೆ 
ತೂರುತ್ತಜೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಲಾಗುವುದು. ಆ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ರಭಸದಿಂದ ತೂರಲಾಗುವುದು. ಅಲ್ಲಿ 30 ರಿಂದ 90 ೫4] ವಕೆಗಿನ 
ಗಾಳಿ ಒತ್ತಡನಿರುತ್ತದೆ. ಮೆದು ಕೊಳನೆಗಳನ್ನು ಅಣ್ಹಲಾಗಿ 500 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ 
ಮತ್ತು 150 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಉಷಯೋಗಿಸಬಹುದಾದರೂ, ರ0 ರಿಂದ 150 ಅಡಿ 
1ಳವರೆಗಿನ ಉದ್ದದ ಮೆದು. ಕೊಳವೆಗಳು ಅತ್ಯುಂತ ಉತ್ತಮುರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಲಸ 
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ಮಾಡುತ ಪೆ, ಸಾಧಾರಣ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಘನ ಅಳತೆಯ ಮ್ಲೇರೆಗೆ ಒಂದು ಅಂಶ 
ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ” ಒಮೆಂಟಗೆ, ನಾಲು ಅಂಶದಷ್ಟು ಮರಳನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 


“೫ರ ರ್ಷಾಗಾಕಾರರ ಗಾರ್ಗ್‌” ಹ ದ್‌ ಢಿ 





ಚಿತ್ರ 551 ವಾಹಿಂಗ್‌ಓನ್‌ ರಾಜ್ಯ ಯಾತೀಮ ಪ್ರಾಜಿಕ್ಟಿನ ತಿಟ್ಟಿಟ್ಟಾಸ್‌ ಮೇನ್‌ಕೆನಾಲ್‌, 
ಇ 


ತರುನರಾರು 600 ಘನ ಆಡಿ ನೀರನ್ನು ಸಾಸಿಸುತ್ತಿದೆ, (ರಿಕ್ಲಮೀಷನ್‌ ಪೂರ ಆಗಸ್ಟ್ಸ್‌ 194/] 


ಷಾಕುಕ್ರ್ರೇೀಟ್‌ ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಸೂಸುಬಾಯಿಯನ್ನು ಹೊರವೈ 
ಯಿಂದ ಆ ರಿಂದ 7 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಹಡಿದಿರಬೇಕು. ಅನುಭವವುಳ್ಳ 
ವನು ಅಥವಾ ಸೂಸುಬಾಯಿ ಕೆಲಸಗಾರರು ಈ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. 


ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಒಳಮೈ ಹೊಡಿಕೆಗೆ ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
ಅದಲ್ಲ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚ ಕಡನೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅಥವಾ ಅಗತ್ಯವೆನಿಸಿದರೆ 


ಈ ಕೆಲಸತ್ತೆ ಸರಿಯಾದ ವ.ಣ್ಣಗಳು ದೊರೆಯುವಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ ಒಳಮೈ 
ಲೆಸನ ಹ.ಕ.ತ್ತಾರೆ. ಇದಕೆ, ಮೂವು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದು ; 
(1) ವ್ಯಾ ಸೃತೆ ಇರುವ ಕಾಲು ಸಯ ಪಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಒಳಗೆ ನೀರು ತೂರ 


ಶಿ 
ದಂಥ ವಸ್ತುವನ್ನು ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಹರಡುವುದು; (2) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು 
ಕದಡಿ ನೀರು ಹರಿದಂತೆ ತಳದನ್ಲಿ ನೀರು ಆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಶೋಧಿಸಿಕೊಂಡು 


ಜಿನುಗುವಂ ಮಾಡುವುದು ; (ತಿ) ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಸೇರಿಸುವ ಮೂಲಕ ಮಣ್ಣಿನ ಕೆಳಗೆ ನೀರು ತೂರವುದನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುವುಡು. 
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ಮಣ್ಮ ಮತ್ತು ಬಂಡೆಗಳ.ಳ್ಳ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರು. ತೂರದಂತೆ 
ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ತೊಯ್ದಾಗ ಎಂಟರಿಂದ ಹನ್ನೆಂಡು ಪ್ರ. ಇದಷ್ಟು ಉಬ್ಬುವ 
"ಮೊಂಟಮೊರಿಲ್ಲೊನೈಲಟ್‌' ಜೇಡಿವ.ಇ್ಹನ್ನು ಎಂದರೆ -ಬೆಂಟೊನೈಟ'ನ್ನು ಹೊದಿ 
ಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ: ಜೈರ್‌ವೆ.ಯಿಂ" (1979) ವಿವರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಸ್ನ 


ಚ 





ಚಿತ್ರ 5.6; ಆಡ ಮತ್ತು ಗಾಡಿಪಟ್ಟಗಳ ಸಂದು ಮಂಚಿ ರುವ, ಮೊದಲೇ ತಯಾರಿಸಿರುವ 
ಷ್ಣ ೩೦ 
8 ಆಂಗುಬ ಕುಂಕ್ರೀಟ್‌ ಚಕ್ಪಡಿಗಳನ್ನ್ನು ಜೋಡಿಸಿರುವಿಕೆ ಯಾಕೀಮ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ 
ಉಂ 
ವಾಹಿಂಗ್‌ಟನ್‌, 1947, (ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಷಮೇಷನ್‌ ಕೃಪೆಯೀದ), 


ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮತಲ ಇದ್ದ, ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ನೀರಿನ ಇಳುಕಲು ಪ್ರವಾಹ 
ವನ್ನು ತಡೆಯುವಂತಿರುವ ಮತ್ತು ತಳ ಮತ್ತು ಬದಿಗಳನ್ನು ಕೊಚ್ಚಿ ಬೆಂಟೂನೈಟನ್ನು 
ಪಸರಿಸಲನುಕೂಲವಾಗಿರುವ ಮರಳು ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಡಿಕೆಯ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ, ಕಾಲುವೆ ಒಳಮೈಯನ್ನು 
ಬೆಂಟೊನೈಟ್‌. ಮುಚ್ಚಿ, ಭದ್ರಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಕಾಲುವೆಯ 
ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ತೂರಿಕೊಂಡು. ಹೋಗಿ, ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಜಿನುಗುಪುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ನೀರು ತೂರದಂತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದಾಗಲೀ, 
ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಇರುವ ರಚನಾವಿಧಾನದಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಮಣ್ಣಿನ 
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ಒಂದು ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಿಸುವ ಮೂಲಕವಾಗಲಿ ಚರಂಡಿ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಪರಿಣಾವ 
ಕಾರಿ ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನು ಹಾಕನೇಶಕು. ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬೆಂಟೋನೈಟ್‌ ಜೊತೆ 
ಶೇಕಡ ಏಳರಷ್ಟು ಭಾಗ ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪಕಡನೆ ಮರಳುಗಲ್ಲು ಅಥವಾ ಮರಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ತಡೆಗಬ್ಬಿದ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಒಂದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ, ಜ 
ಕೀಖೆಯ ಮೇಲೆ ಕಲಿಲ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಹರಡಿ ಕಟ್ಟಿಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿ, ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಚ 
48 ತಾಸುಗಳ ತನಕ ಶಡೆದಿಡಬೇಕು. ಪರಮಾವಧಿ ಆಳದವರೆಗೆ ನೀರನ್ನು ತಡೆ 
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ತು. ಜೊಂತು ಬೆಳೆಯುನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗ್ಗೆಸರಿ 
( 


ಎ 
ಎ 


ಚಿಕ; 5.7:ನಿ 
ಸಲು ಉಪಯುಕ್ತ 


ಇತ್ರ 


ಯು, ಒಳಖೊದಿಕೆ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ಸಣ ಉಟಾ 
88 ಬ 


ಇ ಅತಿ ಇಇ ಸ ಬ್‌ 
ರು ಚಿನುಗ ಹ 
ಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಆಕರ್ಸಣಿ 


ಕಾಲುವೆ, (ವರ್ಕ್‌ ಸ್ರೊತೆಕ್ಟ್ಸ್ಸ್ಸ ಅಡ್ಮಿನಿಸ್ಟ್ರೇಷನ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಗಬ್ಬದ ಮೇಲೆ, ಚರಂಡಿಯ ಬದಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ತಳವನ್ನು ಒಂದು "ಡಿಸ್ಕ್‌ 
(ಚಕ್ರಗುಂಟೆ) ಅಥವಾ ತತ್ಸಮಾನ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಕೆದಕಬೇಕು. ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ, 
ದಿನಕ್ಕೆ ಎರಡುಸಲ, ಎರಡುದಿನಗಳವರೆಗೈೆ, ದಡ ಕುಸಿದು ಬೀಳದಂಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೀಗೆ ಕೆದಕುತ್ತಿರಬೇಕು. 


ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಜಿನುಗುತ್ತಿರುವ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣು-ಬೆಂಟೂ 
ನೈಟ್‌ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಗಿಡಿದು ಮುಚ್ಚಿ ದ ಮೇಲೈ, ಕಾಲುವೆಗೆ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯನ್ನು 
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ಹಾಕುವುದರ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿಯುವುದನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಬೆಂಟೂ 
ನೈಟ' ಗಡ್ಡೆ ಕಟ್ಟು ವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ತುಂಬುವಾಗ ಮಿಶ್ರಣ ಮಿತಿಮಾರ ನಷ್ಟ 
ವಾಗುವುದರಿಂದ ಬೆಂಟೊನೈಟ್‌ನ ಕೊರತೆ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ: 





ಚಿತ್ರ 5.8: ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಇಳುಕಲು ರಚನೆ 
ಗಳಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲು ಆಗಾಗ ಟ್ರಾಸ್ಸಿಟ್‌.ಮಿಕ್ಸ ಟ್ರಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವರು, * ನುಖ್ಕವಾಗಿ ಸುಲಭ ವೆಟ್ಚದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇದನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ 'ೈಸಯೋಗಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು, ತ್ರಮಾಡಿಸ ತೊಟ್ಟಿಯಿಂದ ಇಳುಳಲು ಜಾಗಗಳಿಗೆ 
ನೇರವಾಗಿ ಹಾಕಬಹುದು, ಟ್ರಾಕ್ಸ್ಟರು ಮತ್ತು ಕೇಬಲ್‌ ಈ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ 


ಸರಿಸುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತನೆ (ಬ್ಯೂರೊ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಷ ಮೇಷನ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ), 


ಏೀಗೆ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಬೆಂಟೊನೈಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಭರ್ತಿಮಾಡಬೇಕು. 


೫. ಗರಸು ಅಥವಾ ಕಲ್ಲು, ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರುಗಳು ಮತ್ತು ಗುಂಡಿಗಳುಳ್ಳ 
ಶಳಗಳು ಹಾಗೂ ಕೊಚ್ಚಲು ಬಾರದಂಥ ಬದಿಗಳು ಇರುವ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಬಹು 
ನಿಧ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು, ಚರಂಡಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ನಡುನಡುವೆ. ಜಾಗಬಿಟ್ಟು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು. ಹೆಚ್ಚು 
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ಉಬ್ಬುವ ಹನಳು ಹರಳಾಗಿರುವ ಬೆಂಟೊನೈಟ” (ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತಹ ತೆರ 
ನಾನನ್ಚೇ ಆನ ಜೆಂಟೊನೈಟ') ಮತ್ತು ಸ್ಥಳೀಯ ಕೆಳದರ್ಜೆಯ ಬೆಂಟೊನೈ ಟ್ಟ 
ಮಕ್ಕು ಮನಕೊಯ್ಯುವಾಗ ಉದುರುವ ಗರಗಸದಪುಡಿಯಂಥ ಅಣೆಕಟ್ಟು ಕಟ್ಟು 
ವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳಿರಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮಾಡಿದ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ 
ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕು. ಒಬ್ಬ ಹೊಣೆಗಾರ ತಂತ 
ಜ್ವನ ಶಿಫಾರಸಿನಂತೆ ಈ ಮಿಶ್ರಣ ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ಹರಿಯಬಿಡಬೇಕು. ಮೊದಲನೆಯ ಆಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ನೀರು ತಂಬಿ 
ಕೊಂಡಾಗ, ಒಂದು "ಡ್ರ್ಯಾಗ"ಲೈನ್‌' ಅಥವಾ `ಬ್ಯಾಕ್‌ ಹೊ'ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಒಡೆದು ಅತ್ಯಂತ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮುದ್ದೆ ವ.ತಿದ್ದೆಯಾದ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕು. ಉಳಿದ ಕಟ್ಟಿಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲೂ ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 


ಬೇಕು, 


ವಿಸರೀತ ಬಂಡೆಗಳು ಹಾ ಗೂ ಸರಂಧ್ರವಸ್ತುಗಳಿರುನೆಡೆಯಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚು 
ಮಗ್ಡಿಯಂಥ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಹರಂಡಬೇಕು ಅಥವಾ ತಂತ್ರಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮೇರೆಗೆ 
ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಕಂಡು ಬಂದಾಗಲೆಲ್ಲ, ಕಾಲುವೆ ದಡಗಳಲ್ಲಿ, ತೂಬಿನಿಂದ ನೀರು 


ಹರಿಸಬೇಕು. 


ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 10 ರಷ್ಟು "ಪೋರ್ಟ್ಗಲ್ಯಾಂಡ” ಸಿಮೆಂಟನ್ನು' ತೇವ 
ಮಣ್ಣಿಗೆ ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ, ಆ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಘನೀಕರಿಸುವುದು. ಮಣ್ಣನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿ 
ಸುವ, ಅತ್ಯಂತ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನ ಬಹಳ ದಿನ ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ ಒಳಮ್ಮೈ 
ವೇತನವನ್ನು ಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ, ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಮಾರಿಸಬೇಕು.. ಆಗಾಗ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು ಕಾರ್ಯತಃ ಕಷ್ಟ. 


ಕಲ್ಲರಗು, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ವ.ತ್ತು ರಬ್ಬರ೦” ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು, ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು 
ಕೊಳಗಳಿಗೆ ಬದು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾಕೆ. 
ನೀರು ತೂರದ ತೆಳುವಾದ ಪದರ ಮಾತ್ರ ಬೇಕಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ತೆಳುವಾದ ಪೊಕೆಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತೆಳುವಾದ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ತೆಳುವಾದ ಪೊರೆಗಳನ್ನು ಕೆಂಡದಂತೆ ಇಡಲು, ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮುಚ್ಚಬೇಕು. 
ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಹಾನಿ 
ತಟ್ಟುವ ಸಂಭನವಿರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚ ಬಾಳಿಕೆ ಬರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ದಪ್ಪ ಮತ್ತು 
ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ ಪದರುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಿ 
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ಕೊಳ್ಳಲು ಈ ತಯಾರಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚ ಹೆಚ್ಚಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಉತ್ತಮ 
ತಯಾರಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾದಂತೆಲ್ಲ, ಅವುಗಳ 
ಕಾರ್ಯ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಸ್ಸ 





ಚೆತ್ರ 5,9, ಆಗೆದ ಕಂದಕದಲ್ಲಿ ಆಳನಡಿಸಿರುವ ಫುಜ್ಲರ್‌ ಫಾರ್‌, ಕಂಓನ್ಮು ಆಫ್‌ 
ಕಂಂಕ್ರೀಟ್‌ ಪೈಪ್‌ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ತನಕ ಗಾಳಿತುಂಬಿದ ರಬ್ಬರ್‌ ಟ್ಮೂ ಬ್‌ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವಯ ಒಳಗೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ಕೊಳನೆಯ ಆಕಾರ ಕೆಡದಂತೆ ಇಟ್ಟಿ ರುವುದು. 

(ಫುಲ್ಲಂ" ಫಾರ್ಮ್‌ ಕಂಟನ್ಯುಯಸ* ಪೈಸ್‌ ಇಾರ್ಪೊರೇಷನ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 

5.6 ಕಾಲುನೆಗಳಿಂದ ನೀರು ಜಿನುಗುವಿಕೆ 
ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ನೀರು ಜಿನುಗುವುದು ಒಂದು ಗುರುತರ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಇಡಿ ರ ಮ 

ನೀರಿನ ನಷ್ಟ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಅಥವಾ ಕಾಲುವೆಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೆಳ 
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ಮಟ್ಟದ ಜರಿಸನುಗಳಲ್ಲಿ ಇನರಿಂದ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳೂ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ತ್ತವೆ, ಆಗಾಗ ಒಂದು ಕಾಲುಸನೆಯಿಂದ ಜಿನುಗಿದ ನೀರ *ಣಿನೆಯಲ್ಲಿ ಪುನಃ 
ನನಿಗೆ ಪ್ರನೇಶಮಾಹು ತನೆ. ಅನ್ಲಿಂದ ಅದನ್ನು ಪುನಃ ಇಕ್ಮೊಂದ: ದಿಕ್ಕಿ ಗೆ ಹರಿಸ 
ಬಸುನು ಅಥವಾ ಹಾಗೆ ಚಿರುಗಿದೆ ನಿ:ರು, ಒಂದ) ಇಲರಾಯಕ ಸ್ಥ ್ಥಳಲೆ ಹೋಗಿ 
ಸೇರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಬಳಸಬಹುದು. ಜಿನುಗಿಹೋದ 
ನೀರನ್ನು ಪುನಃ ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯನಿನದಲ್ಲಿ, ತುಂಬ ಆರ್ಥಿಕ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸು 
ಪುನುಂಟಿು, ಜಿನುಗಿ ಹೊದ ನಿ:ರನ್ನು ಅಭಂತತ ಬಳಸುವುದರಿಂದ ಕಾನೂನು 
ಸಂಬಂಧವಾದ ಜಓಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಭವವಿನೆ. ನದಿಗೆ ಹಿಂದಿರು 
ಗುವ ನೀರನ್ನು ಬಳಸ ನವವರು' ಆ ನೀರನ್ನು ಬಳಸಲು ಹಕ್ಕನ್ನು ಸ್ಮಾಸಿಸಿಕೊಂಡಿರ 
ಬಹುದು. ಆದಕಾರಣ ಮೇಲಿನ ಕಾಲ. ಸೆಗಳಿಗೆ ಒತವೆ. ಲೇಸನಗೊಳಿಸಿ ನೀರು 
ಜಿನುಗುಪುದನ್ನು ತಡೆದು ಉಳಿಸಿ ಸೂಂಡವರು ಕಾಲುವೆ ಕೆ ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವ 
ವರಿಗೆ ಹಾಗೆ ತಡೆದು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡ ನೀರನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ವಿಕೊಡಲೇಬೇಕಾಗುವುದು. 
ಅಷ್ಟೇ ಅನವ್ಯ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಶಕಣಲು ಸ೪ಂದೆ ನೀರು ಜಿನುಗಿಹೋಗುತುದರಿಂದ 
ಕ ಟ್ಬವ ಸ್ಲರಿಿವ ಜನಾ ಸುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಸತಸೈಗಳು ತಲೆದೋರುತ್ತವೆ. 
ಇದರಿಂಬಂಗ ಆರ್ಥಿಕ ಪುತ್ತು ನಖ್ಫಯಿಕ ಬಾಧ್ಯತೆಗಳೂ ಉುಟಾಗಬಹುದು. 


ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ನೀರುಜಿ ಸುವುವಲಂದ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬ ಸಂಭವಿಸಬಹು 
ದಾದ ಅರ್ಥಿಕ ಮತು ನ್ಯಾಯಿಕ ಸಸ್ಮಸ್ಥಿಗಳು ಬಕ್‌ಳ ದವ ರುವುವು. 


ಡಿ ಟ್ರ 

ಒಳಹರಿತ. ಹೊರಹರಿತ್ತ ಕೊಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ಶೇಖನಸುವುದು, ಜಿನುಗುಜಲ 
ಮಾಪಕಗಳು, ಬಾನಿಗಳು, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ವ್ಯಾಪೃತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸ ನ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 

ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು, ವಿದ್ಯುತ" ತಡೆಯ ಸಹಿತ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಿಧಾನಗಳು ಮಾತ್ತು ಸ್ವಾಭಾ 
ವಿಕ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯುತ"ವಿಕರಣ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ ಲವಣಗಳನ್ನು ಸ ಪತ್ತೆ ಮಾಡುವುದು, 
ಇನೇ ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಾಲುಸೆಗಳಾದ ನೀರು ಜಿನುಗುವ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಅನುಸರಿಸುವುದುಂಟು, ಕಾಲುವೆಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಘಿತ್ಯುತ್ತಮ ವಿಧಾನ, ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಆಳ್ಕ ಹರಿವಿನ ವೇಗ, ನೀರನ್ನು ಬಸಿ 
ಯುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಗ್ರಿ ಮತ್ತು ಜಿನುಗುವ ದರಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ಮಾಪನದ ಬಗ್ಗೆ ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುವ 
ಮೂರುವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿದೆ. 


ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಒಳಹರಿದ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಹರಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದೇ ಒಳಹರಿತ- ಹೊರಹರಿತ 
ವಿಧಾನ್‌ ' ಒಳಹರಿತ, ಹೊರಹರಿತ ದರಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
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ಹೆಚ್ಚ ದಂತೆ ಈ ವಿಧಾನದ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಳೆಯು 
ವಾಗ ಧೀರಿನ ಮಟ್ಟವು ಒಂಸೇ ರೀತಿಯನ್ನಿರಬೇಕಲ್ಲನೆ ಮಳೆ ಮತ್ತು ಭಾಷ್ಟೀಕರಣ 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿರಬೇಕು. 


ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ನೀರು ಶೇಖರಿಸಿ, 
ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಎಷ್ಟು ಇಳಿಯುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡು 
ವುದಸ್ನ್ನೇ "ಕೊಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ಶೇಖರಿಸುವ ವಿಧಾನ' ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು 
ಅತ್ಯಂತ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ವಿಧಾನ; ಆದರೆ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಜಿನುಗದಂಕೆ 
ತಡೆಯಬೇಕು ಅಥವಾ ಜಿನುಗುವ ನೀರನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕು ಮತ್ತು ಮಳೆ, ಭಾಸ್ಟ್ರೀ 
, ಕರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿರಬೇಕು. ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದ ಮೇಲೆ 
ತಾಳಿಯ ಪ್ರಭಾವದ ಪರಿಣಾವುವನ್ನ್ನು ಲೆಕ್ಕದಿಂದ ಬಿಟ್ಟ ಬಿಡಲು, ಕೊಳದ ಎರಡೂ 
ಕೊಕಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಗಳನ್ನ ಅಳೆಯ ಬೇಕು. ಕಾಲುವೆ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಮಾತ್ರ ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಬಹುದು, ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿಗಳೆನ್ನು ರಚಿಸಿ ನೀರು ಸರಬರಾಜುಮಾಡಲು, ಹೆಚ್ಚು ಹಣ ವೆಚ್ಚವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇನು ಈ ನಿಧಾನದ ಮುಖ್ಯ ಅನನುಕೂಲತೆಗಳು, 


ಕಾಲುವೆಯ ಚಿಕ್ಕ ಹೊರಮೈಯ ಕ್ಟೇತ್ರಫಲಗಳಿಂದ ಜಿನುಗುಜಲದ ಅಳತೆ 
ಮಾಡಲು ಜಿನುಗುಜಲಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ವೇಗ ವಿಪರೀತಿ 
ವಾಗಿರದ ಹೊರತು ಕಾಲುವೆ ನೀರು ಹರಿಯುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ನೀರಿನ ಹರಿವಿಗೆ ಭಾಧಕ 
ವಾಗದಂತೆ ಅಳತೆಮಾಡಬಹುದು. ಜಿನುಗುಜಲಮಾಸಕಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ವರ್ತುಲನಾಳಿಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಗುಮ್ಮಟಗಳರುತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಶಂಕುವಿನಾ 
ಕಾರದ ರಚನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಗುಮ್ಮಟಗಳ ಅಥವ ಶಂಕುವಿನಾಕಾರ ರಚನೆಗಳ 
ಮೇಲ್ಭುಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಕವಾಟಿಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಂಧಿಸಿರುವ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹೊರಹಾಕಬಹುದು. ವರ್ತುಲ ನಾಳಿಯನ್ನು ಮೃದು 
ವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅದುವಿಂಿಯೊಡನೆ, ಅದರೊಳಗೆ ನೀರುತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ವರ್ಶುಲನಾಳಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಒಂದು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿ೪" ಚೀಲದೊಳಗೆ ನೀರು ಶುಂಬಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಕೆಳಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ವರ್ತುಲ 
ನಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಆದ ಜಿನುಗುವಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ" ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಆದಕೃನುಗುಣವಾಗಿ 
ನೀರಿನಂಶದಲ್ಲೂ ಇಳಿತವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಚೀಲದ ತೂಠದಲ್ಲಿ ಆದ ನಷ್ಟ, ವರ್ತುಲ 
ನಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರುಜಿನುಗಿದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ವರ್ತುಲ 
ನಾಳಿಯ ಒಳಗಿನ, ಕಾಲುವೆಯ ಪಾತ್ರದ ಮೇಲಿನ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಒತ್ತಡವು 
ವರ್ಶುಲನಾಳಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ ಒತ್ತ ಡಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಇ” 
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ಚೇಲನ ಮೂಲಕ ಒತ್ತಡಗಳು ಸವಿಸಕರಿಕಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ, ಪ್ಲಾ ಬ್ಬ” 
ಚಿಲಕ ಬದಲು ಚೆಕ್ಕ ವ್ಯಾಸದ ಕೋಶ ಒಂದನ್ನು ಏಎಕ್ತೆರಿಸಲಾಗ.ವುದು. ಆದ 
ರಿಂದಾಗಿ, ಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ, ಕಾಲುವೆಯ ನೀರಿನ ಮಲ್ಮೈಗೆ 
ಸಂವಾದಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಮರಿಯೊಟ್ಟಿ ಇಳಿಗೊಳವೆಯನ್ನು ಸಹ್ಕ ಒಂದೇ 

ಸಮನಾದ ಒತ್ತಡವಮಟ್ಟಿ ನನ್ನು ಸದೆಯ ಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಕ್‌.ದು, 


ವ್ಯಾಪಕ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಜಿನಗು ಜಲ ಬಾಪಕ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಆನೆ'ಕ ಕಾರಣ 
ಗಳಿಂದ ಲೋಸ ಉ:ಖಬಾಗುವುದೆಂದು ತಿಳಿದುಒಂದಿದೆ, ಇದರಿಂದ 

ಮಾವ ಯಂತ್ರಗಳು. ಜಿನುಗುಜಲ ಪರಿಣಾನಿಕ್ರಮು ನ್ಮ ಮಾತ್ರ ಸೂಚಿಸುವುದೇ 
ವಿನಾ ಜಿನಗು ಜಲವ ಶುದ್ಧೆ ದರಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಪ್ರವಣಣಗಳನ್ನು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ 
ತೋರಿಇಗವುದಿಲ್ಲ. ಜಿನಗುಜಲ ಮಾಪಕ ಯಂತ್ರ ನನ್ನು ನೀರಿನ್ದಾ ಸ್ಮ್ಮಪಿ ಉವುದ 
ರಿಂದ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಕ್ಸುಭಿತವಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಪರೀಶ್ಚಗೆ ಒಳಗಾದ ಪ್ರದೇಶ 
ಅಲ್ಬ ಮಾತ್ರವಾದುದರಿಂದ ಆದ: ಏರಿಸ್ಥಿತಿ ಸುಗ್ರ 59ಸದೆ ವಿಭ” ಗದೆ ಪರಿಸಿತಿಗೆ 
ಆನ್ವಯವಾಗದರಬಹುದು. ಜಿನುಗ:ವಿಕೆಯ ವಾಸ್ತವಿಕತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಫಲಿ 
ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಜಿನುಗುಜಲಮಾಪಕ ಯಂತ್ರ ತೋರಿಸುವ ಆನೇಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕಾಲುನೆಯ ಬದಿ ಮತ್ತು ತಳದಲ್ಲಿ ಅದೇ ರೀತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ದ-ಖಲೆ ಮಾಡಬೇಕು. 


ಜಿನುಗು ಜಲ 


ಕ್ರ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಡುನಿಕೆ 


ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ವಾಗಿರಿಸುವುದ್ಕು ನೀರಾ ನರಿ ದಿ" ರಿನ ಸಾಗಣೆಯ 
ಪ್ರಧಾನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಕಾಲುನೆ ದಡಗಳಲ್ಲಿ ಜೊಂಡು, ನೀರುಹಬ್ಬೆ 
ಗಿಡ, “ವಿರೊ” ವೊದಲಾದ ಹಲವು ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳೂ, ಕ೩ಲುನೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪಾಚಿ 
ಮತ್ತು ಇಕರ ಜಲಸಸ್ಯಗಳೂ ಚೆಳೆದುಕೊಂಡು ನೀರಿನ ವೇಗವನ್ನು ಶಡೆಮ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಕುಂದುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೂಳು ಮತ್ತು 
ಕೆಸರು, ನೀರಿನ ಹರಿವಿಗೆ ಅಡ್ಡಿಯ ಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ದಡಗಳಲ್ಲಿ ದಟ್ಟವಾಗಿ ಬೆಳೆದ 
ಜೊಂಡಿನಿಂದಾಗಿ, ದಡಗಳನ್ನು ತಕ್ಕತಿಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ರಕ್ಷಣೆಕೊಟ್ಟು ಆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಬಿಲಕೊರೆದು ದಡಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಜೊಂಡಿನ ತುದಿಗಳು ನೀರಿಗೆ ಅದ್ದಿಕೊಂಡು, ತೇಲಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ಕಲ್ಮತ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಮಾಡಿ ಹರಿವಿನ ಓಟವನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕಾಲುನೆ 
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ದಡಗಳನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡುಶ್ತವೆ. ವಿಲ, ತಮರಿಸ” ಗಳಂಥ ದೊಡ್ಡ, 
ಸಾರ್ವಕಾಲಿಕ ಸಸ್ಯ ಗಳು ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸಲಾಸದಂಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದುಕೊಳು ವುದೂ ಆಲ್ಲದೆ, ಸಣ್ಣ ಜೊಂಡಾಗಳನ್ನು ಇಲುಪೆಯಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಹಾಕಲೂ ಆಸ್ಪದ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ದರಿಂದ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಹರಿಸಲಾಗದ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆ ತಲೆದೋರುತ್ತದೆ. ನೆಲ 
ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಜೊಂಡುಗಳ ಬೀಜಗಳು ಕಾಲುವೆಯು ದಡದ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ ಹರಿನ ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಬೀಜಗಳು ನಿಳೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಕಳೆಯಾಗಿ ಪೈರಿಗೆ ತೊಂದಕೆ ಉಂಟುಮಾಡು 
ವುದೇ ಆ ಸಮ ಕೈಯಾಗಿದೆ. “ಟ್ಯೂಲ್ವ'', “ಕಟ್ರೇಲ್ಸ, “ಪಾಂಡ'ವೀಡ್ಸ್‌? 
"ಕೂಂಟೇೀಲ"” ಮತ್ತು “ಚಾಂ” ವೊದಲಾದಂಥ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಜೊಂಡು 
ಗಳು ಸಿಹೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಜೊಂಡು 
ಗಳು ಸಹ ದಡದಲ್ಲಿರುವ ಜೊಂಡುಗಳಂತೆಯೆ ಆಗಾಗ ಅಳೆಯುವ ಕಮಕ್ಕಿ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿ, ಕೋಡಿ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ವ ಸವಸ್ಥೆಯ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಆಡಚಣೆ ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸ್ತ ಚ ಗೊಳಿಸುವ ಕೆಲಸ ವಿಳಂಬವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚವೂ ಶಗಲುತ್ತ.ಡ. ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಜೊಂಡು ಬೆಳೆದು. ಮರಳ್ಕು 
ಒಂಡು ತೇರಿ ವಾಗಲು ಎಜೆಕೊಟ್ಟು ಫಿ ನೀರು ಹರಿವ ವೇಗವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟು ತ್ತದೆ. 
ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಜಿನುಗಲು ಅವಕಾಶ” ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಇದರಿಂದ 
ನೀರು ದಡವೀರಿ ಹರಿಯುವುದೂ ಉಂಟು, 


ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಜೊಕ್ಕ ಟಿವಾಗಿಡಲು ಕೈಯಿಂದ ಶ್ರಮವಹಿಸುವ ವಿಭಾನಗಳ 
ಬದಲು ಬುರ್ಲಣೋಜರ್‌, ಡ್ರ್ಯಾಗ್‌ಲೈನ" ಎಕ್ಸ್‌ ಕವೇಟಿಂ*ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ಬ್ರಾಕ್ಟ ಕ್ಚರ್‌ದಿಂದ ಎಳೆಯುವ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನೂ ಈ ಕಲಸಿ ಕ್ರಮೇಣ ಬಳಸಲಾಗು 
ತ್ತಿದೆ `ಚಿತ್ರ 9 .3). ಕಾಲುವೆ ದಡಗಳಲ್ಲಿ ಜೊಂಡು ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ 
ಅತ್ಯ ೦ಶ ಸಾಮಾನ್ಯವಿಧಾನಗಳೆಂದರೆ, ಮೇಯಲು ದನಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಬಿಡುವುದು, 
ಕಟಾವು ಮಾಡುವುದು, ಸುಡುವುದು ಮತ್ತು ಜೊಂಡು ನಾಶಕ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದು. ನೀರುಜೊಂಡು ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಯಂ 
ಕ್ರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನ, ಒಣಗಿಸುವ ವಿಧಾನ, ನೆರಳು 
ಹಾಡುವ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಧಸನಗಳೆಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದು. 


ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು ಚರಂಡಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಜೊಂಡನ್ನು ನಾಶಮಾಡಲು, ಮುಖ್ಯ 
ಎಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮನ ತ್ಯನಕಗುಣವುಳ್ಳ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
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ಬಹಳ ಸಂಣಾಮಕಾರಿಗಳಾಗಿವೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದನ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, 
ಬೆಳೆಗಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಜಾನುವಾರುಗಳಿಗಾಗಲಿ, ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಆದರೆ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ನದಾರ್ಥಗಳು, ಜಲಚರಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕವಾಗಿವೆ. 
ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮವ್ಯಾಪಕ ಗುಣವುಳ್ಳ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಸಣ್ಣ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚವಿಲ್ಲದೆ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಅದರೆ ದೊಡ್ಡ 
ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಜೊಂಡು ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಡೆಸಬಹುದು. 


ಹದಿನೇಳು ಪಶ್ಚಿಮ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, ನದಿಗಳು ಕಾಲುವೆಗಳು ಮತ್ತು ಚರಂಡಿ, 
ಮೋರಿಗಳ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಬೆಳೆದ ಜೊಂಡುಗಳು 27 ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಹೀರಿ, ದೊಡ್ಡಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಸ್ಟ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತಿವೆ 
ಯೆಂದು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಸುಮಾರು 100 ದಶಲಕ್ಟ ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು, ನೀರಾವರಿಗಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, 28 ದಶಲಕ್ಷ 
ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಜೊಂಡು ಹೀರಿದರೆ, ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ವ್ಯರ್ಥವಾದಂತೆಯೆ ಆಯಿತು. ಭಾಸ್ರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಬಳಕೆಗಳಮೂಲಕ ಆಗುವ 
ನೀರಿನ ನನ್ಫಗಳನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಜಲಸಾಗಣೆ ಕಾಲುವೆಗಳ ಉದ್ದಳ್ಳೂ ಬೆಳೆದ 


ಗ 


ಜೊಂಡುಗಳು ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತನೆ, 
5.8 ನೀರುಸಾಗಣೆ ರಚನೆಗಳು 


ಭೂಪ್ರದೇಶದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹರಿಯುವಿಕೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳ 
ಗಮುಸಾರ ನೀರುಸಾಗಣೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿವೆ. 
ನೀರಾವರಿಗೆ ನೀರು ಬಳಸುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಸಾಗಿಸುವ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಇಂಜಿನಿಯರನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಕೊಳನವೆಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ರಚನೆಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಕಮರಿಗಳು 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ತಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾದ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬಹಳ 
ಕಡಿದಾದ ಗುಡ್ಡಗಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಲು 5.10 ಮತ್ತು 
5.11ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ, ಮರದಲ್ಲಿ, ಲೋಹದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಇವೆರಡ 
ರಲ್ಲೂ ರಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಮರಿಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಸಹ ಉಪಯೋಗಿ 
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ಸುತ್ತಾರೆ. ಕಮರಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಗೆ ಖರ್ಚುಕಡಮೆ 
ಮಾಡಲು ನೀರು ಹರಿಯುವ ನೇಗವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿರುವುದೆಕ್ಕಿಂತ 
ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ನೀರು ಹರಿಯುವ ವೇಗವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬೇಕಾದರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಇಳಿಜಾರಣಗಿ ರಚಸುವುದು 
ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ, ಇದರಿಂದ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಡಿತ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 





ಚಿತ್ರ: 5.10: ಅಪ್ಪರ್‌ ಆಂಟನ್‌ ಚಿಕೋದಲ್ಲಿ ಆರೊಯೊ ಮೇಲೆ ಸಣ್ಣ ಅಡ್ಡಕಮಂರಿ, 
ಈ ರಚನೆಯಿಂದ 1,700 ಆಡಿಗಳಷ್ಟು ಕಾಲುವೆ ಉದ್ದ ಕಡಮೆ ಮಾಡಿದಂತಾಗಿಡೆ. 
ಗಾಡಾಲುಪೆ ಕೌಂಟ, ನ್ಕೂಮೆಕ್ಸಿಕೊ, (ಸಾಯಿಲ್‌ ಕನ್‌ಸರ್‌ವೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ). 


ಸುರಂಗಗಳು 


ಅಡ್ಡ ತಿರುಗಿಸಿದ ಕಾಲುನೆಯೆ ಉದ್ದವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಲು, ಕಡಿದಾದ 
ಕಲ್ಲುಬಂಡೆಗಳಿರುವ ಗುಡ್ಡದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಕಷ್ಚತರವಾದ ಮತ್ತು ಅಧಿಕವೆಚ್ಚಹಿಡಿ 
ಯುವ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಹಾಗೂ ಪರ್ವತಗಳ ಒಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜಲಾನಯನ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಜಲಾನಯನ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ 
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ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಲು, ಅನೇಕ ಸುರಂಗಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದುಂಟು, 
ಬಂಡೆ, ಕೊರಕೊಲುಗಳುಳ್ಳ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸುರಂಗಗಳ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ, ಬದಿಗಳಿಗೆ 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಲೂ ಒಳಮೈ ಶೇಪನಗೊಳಿಸಿ ನೀರು ಜಿನುಗಿ ನಷ್ಟ 
ವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆದರೆ ಆರ್ಥಿಕ ಲಾಭ ಹೆಚ್ಚು. ನೆಲ ಗಟ್ಟ್ರಿಯಾಗಿರದ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರಾವರಿ ಸುರಂಗಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಆವುಗಳಗೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 


ನಿಂದ ಒಳಮೈಲೈೇಪನಹಾಕುತ್ತ ಹೋಗಬೇಕು. 


ಪಾತಗಳು ಮತ್ತು ಇಳಿಗಾಲುವೆಗಳು 


ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದಿಂದ ಧುಮುಕಿ ವೇಗವಾಗಿ ಹೆರಿಯುವ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರದ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕಗಳ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗದಂತೆ ಮರದ, 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಅಥವಾ ಕಲ್ಲು ಕಟ್ಟಡದ ತಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬೇಕು. ಅನೇಕ 
ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತರದಿಂದೆ ನೀರು ಬಸಿಹೊಂಡಗಳಿಗೆ ಬಿದ್ದು ಶಕ್ತಿಗುಂದಿ ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಮುಂದೆ ಹರಿದುಹೋಗುವಾಗ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಚಿತ್ರ 5.12 ಹಾಗೂ ಚಿತ್ರ 5.13 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದರಿಂದಲೂ ಸಹ ನೀರಿನ ಹರಿತದ ವೇಗವನ್ನು 
ಕತನೆಮಾಡಬಹುದು. ಇಳೆಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಮರದಿಂದ, ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಅಥವಾ 
ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 5.14). ಬಹಳ ಕಡಿದಾದ ಗುಡ್ಡಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ತಗ್ಗು ಜಾಗಗಳಿಗೆ ಹರಿಸಲು ಇಂಥ ಇಳಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು 
ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ನೀರಿನ ರಭಸ ಕುಂಟಿತ 
ವಾಗಿ ಮಣ್ಣು. ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶವೇ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಇಳಿಗಾಲುವೆ 
ಗಳನ್ನು ಮೂರು ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಬಹುದು : (1) ಪರಿವರ್ತನೆ ಮತ್ತು 
ವೇಗ ವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸುವ ವಿಭಾಗ ; (2) ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಅಧಿಕ ವೇಗದ ವಿಭಾಗ; 
ಮತ್ತು (3) ಬಸಿಹೊಂಡ ವಿಭಾಗ. ಮೊದಲನೆಯ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವ 
ನೇಗ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸುಮಾರು 3 ಅಡಿಗಳಿಂದ 2೧ ಅಥವಾ ಅಧಿಕ ಅಡಿಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವುದು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ, ಆ ದಾಮಾಷೆ 
ಗನುಸಾರ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ವಿಭಾಗದ್ಲ್‌ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು 
ವೇಗವಿರುವ ಕಾಣ, ಶಕ್ತಿಗಳು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಶಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪರಿಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸಮನಾಗಿದ್ದು ವಿರುದ್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ನೀರಿನ ವೇಗ 


ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಳಿಗಾಲುವೆಯ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಚದುರಿ 


ಸಲ್ಕು ಆಳ ಸಸಿಹೊಂಡವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ, 
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ಅಗಲವಾದ ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಖಾಲಿ ಪ್ರದೇಶಗಳು ತಗ್ಗುಗಳು ಅಥವಾ 

ಕಂದರಗಳ ಅಡ್ಡಲಾದ ವೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಕೊಳವೆ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಲಾಗಿಟ್ಟು 

ಒತ್ತಡದ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಆಗಲ 

ವಾಗಿರುವ ತಗ್ಗು ಗಳ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಅಪಾರ ಹಣ ಖರ್ಚು 

ಮಾಡಬೇಕಾದ ಪ್ರಯುಕ್ತ ಅತುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಕೈಬಿಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ನೆಲದ 
ರ್ಮ 


೬ ಪೊ 8 
ಸೈ 


ಡ್‌ 1 


2 
ಒ್ವ 





ಸ್‌ % ಟ್ದಾದ ದ ಬಳಿ ಕಲಕು ನೀರು ಹರಿಯುವ ಸ್ಥ ಳದ ಮೇಲುಭಾಗ 


ಚಿತ್ರ 5.11: ಸ್ರೈ 
ದಲ್ಲಿ ಆಡ್ಡಲಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ದೊಡ್ಡ, ಲೋಹ ಕಮರಿ, ಶಾಂ ಕ್ರೀಟ್‌ ಕ೦ಬಗಳೆ ನಡುನೆ 


ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಉಸ್ಕಿನ ರಚನೆ (ಸಾ ಯಲ್‌ ಕನ್ಸರ್‌ವೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಹೊರಮೈ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಸಮಿಪದಲ್ಲಿ ಕಮರಿ ಹಳ್ಳಗಳ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ನೀರಾ 
ವರಿ ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಕೊಳವೆ ಳನ್ನು ತಲೆಕೆಳಗುಮಾಡಿದ 
ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಂಥ ಕೊಳವೆ ಸಾಲುಗಳನ್ನು, ಉಕ್ಕಿನಿಂದ 
ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳೆಯಿಂದ ಸುತ್ತಲಾದ ಮರದ ಪಟ್ಟಿಗಳಿಂದ, ಇಲ್ಲವೇ ಭದ್ರವಾದ 
ಕಾಂಕ್ರೀಓನಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾರೆ. - ಇಡಾಹೊದಲ್ಲಿ ಬೇರ" ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿರುವ 
ಮರದ ಪಟ್ಟಿ ಗಳ ತಲೆಕೆಳಗುಮಾಡಿದ ಇಳಿಗೊಳವೆ, ಕಮರಿಯ ತಳದ ಉದ್ದ ್ಮಳ್ಳ್ಯೂ 
ಸುಮಾರು 100 ಅಡಿಗಳ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಿದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಂಡಿದೆ. 


10 
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ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಆದ ಒತ್ತರಪೀಡನೆಯನ್ನು, ಉಕ್ಳು 
ಕೊಳವೆಗಳ ಘಟಕ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ, ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ; ಮರದ ಪಟ್ಟಿಗಳ 
ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳ ಘಟಕಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸ ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಸುತ್ತ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಜಾಗಬಿಟ್ಟು ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳೆಗಳು, ತಡೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ ಮತ್ತು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌" ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಘಟಕಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 





ಚಿತ್ರ 512: ಕಬುಕಟೆ ಡದ ಕಾಲುವೆ ಪಾತ. ರಚನೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಉದ 

ವ ಪ 0 

ಏಪ್ರನ್‌, ಮರಿ ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾಗುವುದಸ್ಟು ತಡೆಯುತ್ತದೆ, ಈ ರಚನೆ, ಸಣ ಕಾಲುವೆ ಮತು 

ಕ್‌ ಚ್ಚ ಎಪಿ 3 ಣು ಚೆನ 

ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರವಿಲ್ಲದ ಪಾತಗಳಿಗೆ ಆನುಕೂಐವಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಸಾಯಿಲ್‌ ಕರ್ನಸರ್ವೇಷನ* 
ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಮಧ್ಯೆ ರಚನೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಳೆಗೆ ಹುದುಗಿಸಿರುವ ಉಕ್ಕಿನ ಚೌಕಟ್ಟುಗಳು ತಡೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ನೀರು ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಾಸದ ಇಳಿಗೊಳವೆ 
ಗಳಿಗೆ ಸಣ್ಣವ್ಯಾಸದ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳಿಗೆ ಉಪಷಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ದಪ್ಪನಾಡ 
ಉಸ್ಕಿನ ಚೌಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಉಕ್ಕಿನ ಸರಳುಗಳನ್ನು ಉಸಯೋ 
ಗಿಸರೇಶಾಗುತ್ತದೆ. ಅಟ್ಲದೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹತ್ತಿರ ಅಳವಡಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಬಳೆಗಳು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚ ಭದ್ರವಾದ ಗಾರೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವ್ಯಾಸದ ಒಂದು ಇಳಿಗೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ವೇಗವನ್ನು, 
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ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಇಳಿಜಾರು ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಯ ಒಳಮ್ಮೈ ಅಸಮತೆಯು ಮೂಲಕ 
ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊಳವೆಯ ಒಳಗಿನ ನೀರನ್ನು ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡವು ವೇಗದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ. ಮ್ಯಾನಿಂಗ್ಸ್‌ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿ, 
ವೇಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 5.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ ಸಹಿತ್ಕ ಸಮಾಕರಣ 


5.8, ಉದಾಹ'ೆಗೆ; ಅಶ್ಯುತ್ತಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ 6 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ, ಮರದ 


ಧಾಾರನಾನಾಳಾರಾಾ ಜಾವಾ 

ಡೆ 
ಇಷ್ತು 
ನ 


3 





ಮಣ್ಣು ಕೊಟ್ಟೆ ಹೋಗುವು 


ಹೆಪಾತಗಳು, ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು 


ಚಿತ್ರ 5.|3 8 ಕಾಲುವೆ ಸಿ 
ದನ್ನೂ ತಡೆಯುವ ಬಗ್ಗೆ ರಚಿತವಾಗಿರುವ ಆ: 
ಹವೆಯ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲನುಕೂಲ 


€ 


ಏರಿಸಲು ಮಂತತ್ತಿ ರೈತನು ಕಾಲ 


ವಾಗುವಂತೆ % ಆಕಾರದ ಕಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸದ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಅಳವೂಸಬಹುದು 
(ನಬಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ರಚಗೆಗಳು ಬಹಳ ಏಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ ಏಪ್ರಸ್‌ಗೆಳಾಗಿರಬಹುದು,) 
ಗ್‌ 
ರ್ನ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


(ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಷಮೇಷ; ೈ 
ಇದದ ಒಂದು ಇಳಿಗಾಲುವೆ. ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಯಲ್ಲಿ 
ದ 
9 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಪಾಠ ಇದೆ ಎಂದು ಊಹಿಸಿರಿ. ಆಗ ಔ. ಎ. ೩೬ರಿ ಮತ್ತು 
ಲ ಎ 0.0017 ; 5.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ಶ್ರಷ 0,07 ಎಂಬುದು ವ್ಯಕ್ತ 
ವಾಗುತ ಬಿ. ಆದುದರಿಂದ 3 ೫ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 8.03 ಅಡಿ. 6 ಅಡಿ 
ವ್ಯಾಸೆವುಳ್ಳ ನೊಳವೆಯ ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 28.3 ಚದರ ಅಡಿಗಳಾಗಿರುವುಡ 
- ರಿಂದ ಈ ಕೊಳವೆಯು 8.03 ೩ 28.5 ಎ 227 ಘನಅಡಿ ನೀರನ್ನು 


ನಿಸರ್ಜಿ ಸುತ್ತ ದೆ, 


ಪಟ್ಟಿಗಳ ಒಂದು ಮೈಲು 
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ಜಾಗುವ ಮೆದುಕೊಳನೆ 

ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಲು ರಬ್ಬರ್‌ ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಆಗಾಗ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕೊಳನೆಯೊಳಗೆ ನೀರಿ ದ್ಹಾಗೆ ಆದು ಸಾಕಷ್ಟು ಬಾಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಚಪ್ಪಟೆ ಬಿದ್ದಿರುವ 
ಕೊಳನೆ ಎಂದೂ ಆಗಾಗ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 





ಷೆ ಹ! ೪. *್‌ೆ ತ. ಕಬ್‌ 
(ತಾ ತ್ರ ದೆಖವತೂೂವೂ ಸೀರು 


ುದು ಚಕರ ಜಲಚಲನ 
ಇಳವೆಯ ಜಲಸಚಲನಶಾ: ಶ್ರಶ್ಕೀತ ಬಹಳ ಜಟಲ, ವಿಕೆಂದಕೆ 
ಅಡ್ಡನೆಯ ಆಕಾರವು ಒತ್ತಡದ ಮೇಲೆ ಹ್‌ ಉಬಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡವು ಆಕಾರ 
ದಿಂದಾಗುವ ಒಂದು ಪಕಿ.ಯೆಯಾಗಿದೆ, ಕೊಳವೆಯ ಆಕಾರವು ದುಂಡಗಾಗುತ್ತ 
ಹೋದಂತೆಲ್ಲ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ಟ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
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ಅಧರ ಗ್ರಂಥಗಳು 
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೫07(1876 ೮೮7161 .&55೦೦1೩11೦೧, "110178 1718811011 ೮೩೧815, '' 1949. 
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8.161770560ಗ, */.'1/. ೩೧೮ ಲೆ,1. 12011700," ಗಿಗೆ5ಟ/17 500- 
7186 17011 17818811011 ಟಿ 0219'' 0, 11118. ಸ101, 34, ೧0. 326-329- 
331, 114% 1953, 

8001/1500, ಗಟಟ! ಓ. 1, 210 (41! 001೦, "* ಗಿೆ೩507೮ 
77001 ಔ0078/0, '' 73/5, .1111. 5೧0. (1:11 11೯. 1800೯ ೫೦.2865 
01101151200 ೩5 07೦೮, ೪9೮0೩/೩1೮ 7೫೦. 726, 116 1905. 

80101500, ಗ... ೩೧ೀ ಟರ 1012೫೦, `` ಗಿ1:025071110 5007880 
170111 110೩1100 (1೬111161೩,'' ಓ,ಓ.|12. ಗಿ. 00೮ (010, ಗಿರ್ಟಿ. 11೧. 
51೩. ಟೆ. 001000 ಐ. ಔ00111718(1011 10011, 08111. 1023, 1954, 

1೭01198೯, (/871, ""('0(18| 110/10 ಗಿ1ೆ211041,`' 5,0... 501 
(200501%81100 5೦/೪10೦, 1೦7! (01|1(13೩, (೦1೦೧೬೮೧, 1101೮17008 1946, 

೫೦1/೩7, (೫11 ೩16 050೬1 3/೩೧ 0611 5101, "`50688€ 1೦5565 
7೦7% 1110811011 0"02/7/13015,'" ('010, ಗ. 1:1೧, ೪1೩, 77000, 01, 3ನ, 
1948. 

॥೦ಟಗರು, 1..(., 1.1. 1೧:1೦, ೩೧ ೪. ಓ., 1'೫,""1111೧( 1.೩1೦೫| 
(೩11815 ೪೫/1111 13/0021 6701107೮10 510, `` 12001118110 0/3, 01.22, 
27.89-80, 4೧111 1942. 

50011, 3.11. ""070[1/01108(00 1.11311125 101 1118811080 02110065 
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5(0010, 11/017185 1.., "`51101070(ಅ 67೩1141 1.11117/5,''. ಔ0018/7181- 
100 ೯೩. 301. 32, ಗಿ. 10, 7.189, ಲಿಂ(೦0೮: 1948, 

71111111005, 7.1.8076 ಓ೧೬೦೧೦ 8161711110, "2101 1೫೩51075 ೦1 100 
'೫೦51,'' 7೦01೧160 1/0/1) (೦% ೩06 50115, 301. 11 110. 3, 2000/3- 
0೦೯ 1958 

1.5.8. “(8/32 1171/5076 ಸಿಗೆ0(1| 005 0 0೦60178 ೦5॥4'' 
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[011706 21101 1ಉ, “13101101)(87% 11410 1100780108? "" 1716 
೮61100, 10೦11 ?/110% ೩೧0 5075, 710% ಗ೦೧, 1954. _* 

೦0೦610೦೮, 7.1, 1.೮. 11೧೧, ೩೧ 11.01. 51(, ""1.0%68-0081 
(೬07೩! 11185, ಗಿ. 07೦67655 ಔಂ008॥ ೦೧ 186 126%6100100! ೦8 (80 
1.09/೮7-೦೦6(11111785 108 1೯೯1081108 €ಿ27೩15,'' 0.5,8.8., 120010, 
311೧6೮ 1948. 

೦೧8, ೫1೩107 ಓಔ., "" 1.0೫ 005 1101785 10: 1771881100 
€೩7೩15,'' 808371075-860076. 7101.38, ೧.162-196, 7000೩71947. 


ಅಧ್ಯಾಯ ಕಿ 
ನೀರಿನ ಅಳತೆ 


ನೀರನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾ!, ಒಳಸುವುದು ಅದರ ಅಳತೆಯನ್ನು ಆವಲಂಜ 
ಸಿರುತ್ತದೆ. ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಮೌಲ್ಯ ಹೆಚ್ಚ ತ್ಕಿರುಪುದರಿಂದಲೂ 
ಹಾಗೂ ನೀರಣವರಿ ಕಂಪನಿಗಳು, ನಿರಿನ ಪಾರಿಸ ಬಿಚ್ಚು ನಿೀದಿನ ದಷಕೃದ 
ಮೇಲೆ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವುದರಿಂದಲೂ ನೀರಿನ ಅಕೆಯ ಜತ ತು 





ತೆ 
ಎ ಎಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಿಳದುಕೂಳ್ಳುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಥೀರಿನ ಅಳತೆ ಮಾಡದ, ನೀರು, ನೆಲ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ನಡುವೆ ಇಂವ ಸಂಟ ಧಗಳಯ್ನು ಉುರಿಕ ಮಿವರಗಳನ್ನು ನೀರಾವ 
ಶ್ರಮದಲ್ಲಿ ಒಳಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ, 

6.1 ನೀರಿನ ಅಳಿಯ ಫುಟಿಕಗಳು 


ಸ 


ನೀರಿನ ಅಳತೆಯ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಎರಡು ಸರ್ಗಗಳಲ್ಲ ಏರಿಶೀಲಿನಬಹ.ದೆು. 
ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ನೀರು ನಿಶ್ಚ೦ಢಿವಾಗಿರುವಾಗ ೬ದರ ವಿಶಿಜ್ಛ್ರ ಭಟ ಅಳತೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವ ವರ್ಗ ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಹೆರಿವಿನ ಕಾಲ ಪ್ರಜಾಣವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವ ವರ್ಗ. ಗ್ಯಾಲನ್‌", ಘನಅಡಿ, ಎಕರೆಅಂಗುಲ ಮತ್ತು ಎಕರೆಅಡಿ 
ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಘನ ಅಳತೆಯ ಮಾನಗಳಾಗಿನೆ. 
ಒಂದು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂಗುಲ ಆಳ ಇಲ್ಲವೆ ಎತ್ತರ ಆವರಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಗುವ 
ನೀರಿನ ಘನ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 1 ಎಕರೆಅಂಗುಲ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ, ಅಂದಕೆ ಈ ಘನ 
ಮೊತ್ತ 3630 ಘಕಅಡಿಯಷ್ಟುಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಎಕರೆಅಡಿ ನೀರು, ಒಂದು 
ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಡಿ ಆಳ ಇಲ್ಲವೆ ಎತ್ತರ ಅವರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು, ಆಂದರೆ ಅದು 
43,560 ಘನಅಡಿಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಗ್ಯಾಲನ"ಗಳ್ಳು 
ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳು, ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ ಎಕರೆ ಅಂಗುಲಗಳು ಮತ್ತು 
ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಎಳರೆಅಡಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಹರಿನಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
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ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಒಂದು ನೀರಿನೆ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ, ಒಂದು 


ಘೆಟಿಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದು ಚಂ ಅಂಗುಲ ತೆರಪಿನ ನಾೂಲಕ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ 


ಲಂಬ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಮಾಣವೇ ಗಣಿಗಾರನ ಅಂಗುಲ ಎಂಬುದರ ಸರಿಭನಫೆ, ಪಶ್ಚಿಮದ, ಮಾರ್ಗ 
ದರ್ಶನ ಗಣಿಗಾರರ 4 ರಿಂದ 7 ಅಂಗುಲಗಳವರೆಗೆ ಇರುವ ಒತ್ತಡವಟ್ಟ ಗಳನ್ನು 
ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಪಶ್ಚಿಮ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಷ್ಟ್ರವೂ 

ಗಣಿಗಾರರ ಅಂಗುಲನನ್ನು 1 ಘಫ*ಡಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ 
ಕ್ಯಾಲಿಪೋರ್ಫಿಯ, ಇಡಾಕ, ಸಿ.ನ್‌ಸಾಸ, ನ್ಯೂಮೆಕ್ಸಿಕೋ, ನಾರ್ತ್‌ 


ಡಕೋಟ, ಸಾತ್‌ ಡಕೋಟ, ವಸೂ ವುತ್ತ್ತು ೪.ಟ್ಟಾ ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಗಣಿಕೆ ಅಂಬಲ 1/5) ಘನಿ «ಗಜ ಇ೦ಬಒುದಾ/, 
ಅರಿಜೋನ, ಪಕ್ಚಿಮ ಕ್ಯಾಲಿವೋರ್ಥಿಯ, ನೊಂಟಾನ. ನೆವಾಡ ತ 
ಒರೆಗಾಮ”ಗಳಲ್ಲಿ 1 ೧ಣಿಗಾರನ ಅಂಗ.ಲ 1] 40ಲಿ ಫನಅಡಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿದೆ. 
ಘನಶಿಡಿಗೆ ಸಮಾನ 


ಗೂ ತ ಮಾಡಲಾಗಿ 


ಕೊಲೊರಡೊದಲನ್ಲಿ ಚಜ-4 ಗಣಿಕಾರನ ಅಂಗುಲಗಳು 1 
ವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿ ಸಲಾಗಿದೆ. 


6.2 ಒಂದು ಕಂಡಿಯಿಂದ ಹರಿವು 


ಬನೆಕೆ ಧೀರು ವೃಚಸ್ಥೆಯ ಕೊಳಾಯಿಗಳೊಳಗೆ ಧೀರುಜತ್ತಡದ 
ಈ ಎಡಿ 
ತೆ ಕ್‌ಚ್ಚಿಗುವಾಗ, ತೆರೆದ ಕೊಳಸಯಿಯಿಂದ ಓೀಳಿರು ಒಡಳ ವೇಗವಾಗಿ 


ತೀವ ಸ 

ಸ) ಎ 
ಹೊರಗೆ ಹರಿಯುತ್ತವೆ. ಒತ್ತಡ ಕಡೆ ಇದ್ದಾಗ್ಕ ಆದು ನಿಧಾನವ ಗಿ ಹರಿಯು 
ತ್ತದೆ, ಕೊಳು ಯಿಯೊಳಗಿನ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಕೊಳಾಯಿಯಿ ಹೊರಗಿರುವ 


ನಿಷ್ಸೃಷ್ಟವಾಗಿ ಸಮನಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ಸಿರ್ಬಾಧಿತ ಕ ನೀರಿನ ಹೊರಪಫೈೈ ಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ, 
ಒತ್ತಡದ ತೀವ್ರತೆ, ನೀರಿನ ಹೊಂಮೈ ಕೆಳಗೆ ಬಿಂದುವಿನ ಆಳದ ಪ್ರಮಾಣಕೃನು 
ಗುಣವಾಗಿರುವುದು. ಧೀರಿನ ಹೊರಮೈಗಿಂತ ಬಹಳ ಕೆಳಗಿರುವ ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯ 
(ಅಥವಾ ಒಂದು ಹಳ್ಳದ ಪ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಕಟ್ಟಿರುವ ಓಂದು. ಗೋಡೆಯ) 
ತೆರೆದ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ವೇಗ್ಕ "ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಹತ್ತಿರದ ಒಂದು ತೆರೆದ 
ಕಂಡಿಯಿಂದ ಹರಿಯತಿವ ಫಧೀರಿನ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದು. ನೀರಾವರಿ 
ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಕೆಳಗೆ, ಯಾವುದೇ ಲಂಬ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕಂಡಿಯಿಂದ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನವೇಗ ಸರಿಯಾಗಿ ಎಷ್ಟು ಇರುವುದೆಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಮುಖ್ಯ. ಯಾವ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಒಂದು ವಸ್ತು ಬೀಳಲಾರ9 
ಭಿಸುವುಜೋ ಆ ಬಿಂದುವಿನ ಕೆಳಗೆ ಯಾವುದೇ ಲಂಬ ಅಂತರಕ್ಕೆ, ಅದರ ವೇಗ 
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ನನ್ನು ಸನಿರ್ಧರಿಸುವಂಥ ತತ್ನದುತಕೆಯೇ ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ 


ನೀರಿನ ವೇಗವನ್ನು ನ ರ್ಧರಿಕುವ ಮೂಲಭೂತ ತತ್ತ » ಇರ: ತ್ತದೆ, 
ವಾತಾವರಣದೆ ಒತ್ತಡವನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿ, ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ 
ವೇಗವನ್ನು, ಅಚಲಸ್ಥಿತಿಯಕ್ಸಿದ್ದೆ ವಸ್ತು, ಯಾವ ಲಂಬ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಬೀಳುವುಡೋ 
ತ 


ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಆಂತೆಯೇ ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಗಣನೆಮಾಡದೆ, ಒಂದು ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತೆರೆದ,ಕಂಡಿ) ಜಾಗದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹರಿದು 
ನ 


ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ವೇಗವನ್ನು ಪೂತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ತೆರೆವ ಜಾಗದಿಂದ ಮೇಲಿನ ನೀರಿನ 
ಎಶ್ತರದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ನೀರಿಗೆ ಆನ್ವಯ 'ಸಾಗುವಂತ್ರ, ಬೀಳುನ ವಸ್ತುಗಳ 
ಈ ಮುಖ್ಯ ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಒಂದು ಸಮಿ ಕರಣದ ಬೂಲಕ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಫಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು: 
ಸ ಎ್ಟ್ಪ 2ಬ/ ` (೦.1) 
೫ ಜಂ ಓಂದು ಸಿಕೆಂಡಿಗೆ ಅಡಿಯ, ವೇಗ 
್ರ್ರಿಇ ಗುರುತ್ತಾಕರ್ಹೇವಂದ ಉಂಟಾದ ಸೈಟ್ಟಿ (ಅಥವಾ ನೀರಿನ ಒಂದು 
ಹ 
ಘೆಟಿಕ ೧೦೩ ಕೆ ಗ)ರಿಶಿತ ಕಡಾ ಉದ ಬಲ) ಆದು. 32.2 ಆಡಿಗಳ 
ಗ ಆ 


ಗ1ಿಎ ಹಒ೦ದು ಕುಂಡಿಯ ನ. ಇಲಕ ವಿಸಿರ್ಜರಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ, ಅಡಿ 
ಗಳಲ ನೀರಿನ ಆಳ ಅಧ್ಯ ಹೀರಿಸ ಒತ್ತಡದ ಮುಟ್ಟಿ. 


ಕ 


ಕಂಡಿ) ತೆರಪಿನ ಲಂಬನರಿನ ಇಣ, ಬಹಳ ಉದೃಮಾಗಿದಲ್ಲಿ, ಕಂಡಿಯ ಮೇಲ್ಭಾ 
ಗದ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ ತ್‌ರಿಯ. ದ ನೀರಿನ ವೇಗತ್ತ ೦ತೈ ಕಂಡಿಯ ಕೆಳಭಾಗದ 
ಸವಿಸಾಪದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ವೇಗ್ಮ ಬಹಳ. ಹೆಚ ಎ 1ರಿತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿಶೀಲ 
ನೆಯ ಉಪ್ಪೇಶದ ಸಲುವ, ದಿಸಿರ್ಜಗೆ ಮಾಡುವ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮುಟ್ಟಕೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಾಗ, ಇಂಡಿಯ ಎಕ್ತರ ಒತಳ ಕಡಸಿಯಾ/ಬವುದೆಂದು ಮತ್ತು ಇದರ 
ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಸವಿಸಾನದಲ್ಲಿರುವ ಹರಿವಿನ ವೇಗ ಮತ್ತು ಆದೆರ ಕೆಳಭಾಗದ ಸರೂಸ 
ದಲ್ಲಿರಾರ ಹರಿವಿನ ವೇಗ, ನ೯ಕ್ಷಿಸಬಹ. ಬಾದಷ್ಟು ಇರುವುದೆಂದು ಊಹಿಸಿದೆ. 
6.1ನೆಯ ಸಮಿಸಾಕರಣದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 6.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವ 
71, 4 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ಸಮ ಎಂದು ಊಹಿಸೋಣ, ೬ಗ: 
17ಎ / 2%0ತ,2%4 ಇ 10,04 ಅಡಿಗಳು 7 ಸಿಕೆಂಡಿಗೆ 

ಅದುದರಿಂದ, ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ ಊಹಾತ್ಮಕ ಅಥವಾ ಸೈದ್ಭಾಂಕಿಕವಾಗಿ ಹೊರಮೈ 
ಗೀತ 4 ಅಡಿಗಳ ಕೆಳಗೆ ಇರುವಂಥ ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರು, ಸುಮಾರು 
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] ಸೆಕೆಶಿಗೆ 16 ಅಡಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹರಿಯಬೇಕು. ಘರ್ಷಣೆಯ ತಡೆತದಿಂದಾಗಿ 
ವಾಸ್ತವಿಕ ನೇಗವು ತಾಕ್ತಿಳ ವೇಗಕ್ಳ್ರೀತ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವುದು.. 





ಒಳಹರಿವು ಕೊಳವೆ 






ಚಿತ್ರ 6.1 : 1 ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ 
ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, 


ಒದು ತೆರನಿನಿಂದ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತವು ತೆರಹಿನ ಅಥವಾ ಕಂಡಿಯ 
ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಹರಿವಿನ ವೇಗಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ ದಾಮಾಷಾನುಗುಣ 
ವಾಗಿರುವುದೆಂಬ ವಾಸ್ತವಿಕಾಂಶವನ್ನು 5.1ನೆಯ ಸಮಾಕರಣ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಸಮಾಕರಣ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಮೂಲ 
ಭೂತ, ಶರ್ಕಸಮ್ಮತವಾದ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು, ಅನುಕೂಲದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪುನಃ 
ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ : 


ಲ) ಎ. ಡಿಸಿ (6.2) 
೧೦ ೫ ಹರಿವಿನ ಪರಿಮಾಣ, ಘನ ಅಡಿಗಳು 
ಹೈ ನೀರಿನ ಅಡ್ಡನೆಯ ಪ್ರದೇಶದ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲ, ಕಾಲುವೆ ಅಥವಾ 
ಕಂಡಿ, ಚದರ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ. 


ಆ 


ಒಂದು ಕಂಡಿಯಿಂಡ ಆಗುವ ತಾತ್ವಿಕ ಊಹಾತ್ಮಕ ಅಥವಾ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ 
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ವಿಸೆರ್ಜನೆಯನ್ನು 6.1ನೆಯ ಸವಿಸಕರಣದಿಂದ, % ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 6.2ನೆಯ 
ಸವೂಕರಣದಲ್ಲಿ ಇಡುವ ಮೂಲಕ ಎಂದರೆ ; 

ಟಣ ಡಿ./30೮ೌ (6,3) 
ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


6.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಂಡಿಯು 4 ಅಂಗುಲಗಳು ಎತ್ತರವಿದ್ದು, 18 ಅಂಗುಲ 
ಗಳೆ ಉನ್ಹವಿದ್ದಲ್ಲಿ, (ಕಾಗದದ ಸಪಾಟಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ) ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ: 


4.18 
ಯುಂ ಎ ಷೂ.  ಸ್ಣ್ಲೆ ಚದರ ಅಡಿ 
ಹ 144 ಜಿ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದೆ ಕಂಡಿಯ ಬಗ್ಗೆ, ವಾಸ್ತವಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಸುಮಾರು ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಹತ್ತನೆ ಆರು ಭಾಗವಾಗಿರುವುದು ಎಂದು 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗಿದೆ, ಆದುದರಿಂದ ವಾಸ್ತವಿಕ ೧ ಅನ್ನು ಈ ರೀತಿ 
ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು ಕ 
0 ] 16 
ಮ ಇಸ ಸವ ೧ ಅಡಿಗಳು 
ಛಿ 10 ಬ 1 7” 8 ಘನ 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಆಗುವ ವಾಸ್ತವಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆಯ _ 
ಸವಮಿಕರಣ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿರುತ್ತದೆ ; 


0೬೦%: 28 (6.4) 


ಅದರಲ್ಲ ಲ 'ಪ್ರಖೋಗದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣವಾಗಿದೆ, ಪಾತ್ರೆಗಳ 
ಅಥವಾ ನಾಲೆಯ ಬದಿ ಮತ್ತು ತಳಗಳಿಗೆ ಸಾಪೇಕ್ಟವಾಗಿ, ಕಂಡಿಯ ಸ್ಥಾನದ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತು ಕಂಡಿಯ ಬದಿಗಳ ವರ್ಶುಲತೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ, ಗುಣಕ ಲ, 0.6 
ರಿಂದ 0,8 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಅಧಿಕ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ನೀಕೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಗಳು 
ನೀರೊಳಗಿಸಿ ಕಂಡಿಯ, ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ, ಚಿತ್ರ 6.2 ಕಂಡಿಯ 
ಉದ್ದ % ಎತ್ತರ, ಅಥವಾ ಗಿ ಇ |.೫.11. 6.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರವಾಹದ 
ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಗಳ ನಡುನೆ ವೃತ್ಯಾಸವೇ ನೀರೊಳಗಿರುವ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ 
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ನೀರು ಹರಿದಂತೆ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿಯ ನಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಕಾರಣ, 

6.4ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದಿಂದ ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ, ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ 
ಮಟ್ಟಿದ ಕಂಡಿಯಲ್ಲಿ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ: 

೧7. 0.61 & [3 ' (6,5) 

ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಯನ್ನು, ಆದರ ಪ್ರಮಾಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸಿ 

ಕೊಳ್ಳುವುದಲ್ಲಜೆ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ *ಹೆರಡ್ಗಗೇರ್ಟ' ಅಳತೆಮಾಡುವ ವಿಧಾನ 

ವಾಗಿಯೂ ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತ ದೆ. 6 7ನೆಯ ಸವೂಕರಣದಿಂದ ಲೆಕ್ಕ 


ಹಾಕಿರುವಂತೆ, ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಗಳ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳನ್ನು 6.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 
ಗಿಗಿ 


ಕಾರ್ಪೆಂಟಿರಣ 
ಅಳತೆಗೊ(ಲು 








ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರಿನ ಕೊರರ್ಡ್ವ್‌ ದ ಧಧಧದ್ದಣ 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರಿನ ಸಕ 1 


ಸ [ರರ ರಾ ]್ಗ 






ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ. ಎದುರಿ ಸ್ಪ ಗ ಧಃ 
ಅ ನ ದೃಶ್ಯ ಫೆ ಕ್‌ ದೃಶ್ಯ ಫ್‌ 
ಪಾರ್ಶ್ವ ನೋಟ 


ಚಿತ್ರ ೧.2: ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿ 


ತೋರಿಸಿದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ೧.ಅಂಗುಲಗಳ ಎತ್ತರ ತೆರಪುಳ್ಳ್ಳ್ಮ 12 ಅಂಗುಲ 
ಗಳ ಉದ್ದದ (0.8 ಚದರಡಿ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಉಳ್ಳ) ನೀರಿನೊಳಗಿರುವ ಕಂಡಿಯಿಂದ, 
ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಹೊರಮೈ 3 ಅಂಗುಲಗಳು ಅಥವಾ 0.೨5, ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರವಾ 
ಹದ ಹೊರಮೈಗಿಂತ ಎತ್ತರವಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, 1.22 ಘನ ಅಡಿಯಷ್ಟು ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಂಡಿಗಳ ನಮೂನೆಗಳು. 

ಸೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನ ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಂಡೆಗಳ ನಮೂನೆಗಳು 
ಈ ಮುಂದಿನಂತಿವೆ: (1) ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಡಿಸಿರುವ ಪರಿಮಾಣಗಳ ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿ 
ಗಳು, (2) ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಬಹುದಾದ ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಗಳು, (3) ಗಣಿ 
ಕಾರ-ಅಂಗುಲ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳು, ಮತ್ತು (4) ಅಳತೆ ಗುರುತುಗಳುಳ್ಳ *ದಗಳು, 


ನೀರಿನ ಅಳತೆ 
ಕೋಷ್ಟಕ 6.1 


ನೀರೊಳಗಿನ ನೀಳಚೌಕ ಕಂಡಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸರ್ಜನೆ . 
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ಮಟ್ಟ ತ್ತ್ವ ಕಂಡಿಯ ಆಡ್ಡಳೂಯ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರ ಫಲಿ ಚದರ ಅಡಿಗಳು 
ಅಂಗು 
ಅಡಿಗಳು ಆಲ |, 0.28 | 0.80 | 0.15 | 1.0 1.೫| 1.0, 1.75 
009 1 0187 [| 0.73, 1. | 1.47| 144, 2.20| 204 
10 1ರ 20 ಸೆ.17 | 1.10 151, 1.1 2.%೩| 5871 
11 15 4 ನ | 1 | 12. 2.3/| 248/1 14 
12 ಸ್ಯ 4 3. 177| 1.೧9] ೧.12. 1 04/( 007 
13 13 4 ಎ೩ | 1.27. | 1.70 | ಟಿ21 | ಜಟ | 2.10 
14 1೬ ತಗಿ ಎ೧೪ | 1.77. 181 ೫೫1 | 0278| ೩20 
18 11] (0. 122 | 1.8 | 2೧೫/:! 281 ಡಿ 
16 1 ಐಂ ್ಛ 40. ೪೫೫ | 117, 10% ೫ | 20 
17 2 7) (| 3 | 14.11 | ಟಿಟಿ ಬಟಟ! ಜಟ | , 
18 73 ೨ | (೧! 1 7:| 90%| 2101 ೩11 | : 
19 2 2೮0 | 1.07 | 1. | ಬ 181 ಓ'ಗ ಬಿಟ | ಲ ಡ್ಗು 
20 2] ೧5 | (001 101| 0 10( 274 ೫02% |: 
2 ಡ್ಯ ಎಡ 1 ಖಡ | 1(2| ಟ್ರಿಗರ | ರಟ | 1 14 
22 2 17 | 1.11/| 1.702 ಚ| ಬಿಡ) 0 4.00 
23 1] ಕು 1.1 1 ಜಿತು ಜ.1 ಡ882| 1.10 
24 21 (ಗ | 1:21] (| 1.(| 80) | 4.10 
25 ಈ ೧1 | (2 | ತ್ಕ | 2 "1 100/1 83071 4 928 
2೮ 3] (2 1 ೩೫ ೮ (| ಸಿಡಿ | ಜ.10 711 487 
2 ಎ ೧ 1 11 (1 '21( 018 2.81 | 4.45 
2 ತ್ಕ ನ 1 1 (ಬಿಂಬ ಬಿರ ಡಿಜಿ 108% 
21 11 1 (31'|| ಎಟ | ಡಿಫಿಗ | ವ.ಟಟ | 4.00 
0 |. 1 ಲ 33 ಬ [| ಜಯ [| ೫0 | 4.0 
ಸ ಲ 14 | ಸ110 1 ೬. 1113೬2. 13 
32 “1 ೧ ್ಸ » ಬ | ನ | 14.10( 4.84 
83 ಜು "1 ಟ[ ] (ಯ ಜತ ॥( ಅ 20/5. 92 
3 ೆ 1. 1 ಬು [| ಬಜ 07 [| ಬ 28| 400 
31 ಗಜ ಗೇ | ಬಗ್ಗ 02 | 1711| 800] ! 
ಡಿಗ್ರಿ 4 ಗ (1. | ಬಜ ಯಜ017 4181/| ಗಿ 
17 4 ಸು 1 ಡರ [| 440/1 ೧0 | ೧ 
1 4 1 ಟು ಬ 11213111121 ೧೭೨2 (1000 
1 11 ' ೪... 1೯2. ಓಜ ಜ| 
1) 1 ಸ್ಟ ಗ ಸತತ ಅಷ 4 11 142 ( 
ಕ] 4 ಗ. | ಬಜ [| ಎ ಎ | ಎಟಅಿ] 4% | 618 
ಕ ಗಸಿ ಜಂ ಗ ಯು | ೨2 2 | 611 
ತಡ 5| 0 | 1 ಜ|| ೬.1.01೪0. 
11 |' ಕೃ ೪] ನ) ೫. 118 ೫೪೫ 
4 ಠಕ್ಕ ಬು ಚ ಫ ೬1. ೧1/1120]. 
ಗಿ 1 8೫ | 1/1 । | ಎ ಛಾ 731 
47 ಣೆ 0 | ಜಯ ಬಾಟ್‌ ಚ] 
11 ಭೆ ಜತ | 141 ಚೆ ತ 
49 ₹[ | ೫1 ಗೆ ಗ 211111. ಹ 
ಯ 6 ಅಚ 8 ಚ “॥ ಸತ ಚ 
ಎ ಟಟ ಟಟ ಟು 110೬ 
ತ ಸ | ಬ. (| ೨ಬ ಚ ಟಿಸಿ ಸ ಕ ನ 
ಹ (ೈ ೫೩. 1. % [1 1% [ ೩೬1। | 1 ೪ ( 
[ ಗ ಗೆ ಗ್ರ ತಾ ನ ತ (| 
082.522... 1. (೬.೬ 
ಬೊ ಗ ಇಚ ಯ ಗ 
57 6] ಲ | ಹ | ?]7| ಜ| 4.ಸ| (1 ಸೆ 
5 ೧1 ರ ಯು ಜಟ ಬಹ! 1 
ಕಾ| 7ಜ 9 | 15| ಶೇಟ 346| 4-20| 84 ೫ 


ಆಲಾ ಸ ಕ ಸ ಅಜನ .ಂ ಂಲಅಭಫಾಲಚಾ ಶಾಟು 





0 ೫೦.61 ಡಿ 1/28 ಸೂತ್ರದಿಂದ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿಜೆ, 


| 


ರಿಂ ನಟಿ 








ಬಾರಿಾಲಾಲಾಲಾಲಾಲಾಲಾಲಾ ಮಿ ಮ ಎದು ಮ ಮ ಎ. ಎ. ಮಸ ಮು ಮಹ 


ಜ್‌ ಜಾ ಛ್‌ ಲಾ 


ಶಾಲಾಧಾಲಾ 


೫ರ ಇ ಇ. ಇಚ ತ ಇಇ ಇ! 








ತಾ 


158 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ; 

ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಕೋಡಿ ರಚನೆಗೆ ಸಾಶಸ್ಟಿ 
ರದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಮಾಣಗಳ ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ: 
ಬೇಕು. ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗ 
ಎತ್ತರದ ಎರಡರಿಂದ ಆರರಷ್ಟು ಉದ್ದ ಪರಿಮಾಣ ಉಳ್ಳ ನೀಳಚೌಕಾಕೃತಿಯ 
ರಚನೆ ಬಳಸಬೇಕು. ಅವುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಕಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾ ನಿಸಿರುವುದರಿಂದ, ಸಂಕೋಚನೆಗಳು, ಸ ಅಥೆವಾ 
ಬಹುನುಟ್ಟಗೆ: ಸ್ಪಾ ಆಗುತ್ತವೆ. ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕ, ಆಗೆ, ಸುಮಾರು 
0.61 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಶಂ ಪೂರ್ಣ 'ಸಂಕೋಚನಗಳ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ಗುಣ 
ಕದ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ನೀರೊಳಗಿನ ಕಿಂಡಿಗಳಿಗೆ ನುಣುಪಾದ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಗಾತ್ರದ ಲಂಬ ಮೂತಿ, ನಯವಾದ ಹರಿತ ನಿಣಿಗಳು, ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಪರಿಮಾಣಗಳು 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಆಳತೆ ಏರ್ಪಾಡು ಇರಬೇಕು. 


ಚಟ್ಟು ಜೋಡಣೆ ಕಂಡಿಗಳು ಅನೇಕ ತೆರನಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ಜೋಡಣೆ 
ಕಂಡಿಗಳು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಸ್ವ ಪರಿಮಾಣಗಳ ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ನೀರಿನ ಸದ ಮಟ ಕ್ಟಿದಲ್ಲಿ ನಿಪರೀಶ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸದಂತೆ ವಿಶಾಲ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಹರಿವಿಗೆ ನರಾ ಒದಗಿಸುವಂತೆ, ವ ಎತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾ 
ಣಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. - ಕಂಡಿಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿವುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
6.1 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಕಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಹರಿದು ಅವು ಸಂಪೂರ್ಣ ತುದಿ ಸಂಕೋಚನಗಳನ್ನು 
ಧೃಡಪಡಿರುತ್ತವೆ. . ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರೊಳಗಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ 
ಕಂಡಿಯು ಒಂದು ಕಾಂಬಿನೇಸನ” ಹೆಡ”ಗೇರ್ನ ಅಥವಾ ಟರ್ನ್‌ಔಟ” ಕಂಡಿಯೂ 
ಆಗಿದ್ದು ಆದೊಂದು ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ಸಾಧನವೂ ಆಗಿದೆ. ಆಂಥ ರಚನೆಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮರದಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ 
ಅಪೇಕ್ಷಿ: ತ ಸ್ನ್ಯಾನದಲ್ಲಿ ತೆರೆದಿಡಬಹುದಾದಂಥ ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಜಾರು ಬಾಗಿ 
ಲುಗಳುತ್ತನೆ. ಇನ್ನ ಷ್ಟ್ರು ನಿಸ್ಕೃಷ್ಟ್ರವಾಗಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟದ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ 
ಕಂಡಿಯನ್ನೈ ಗಡಿ ಲ ಒಬ್ಬ ಗೆ ಎರಡು ಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು ಬ ಜಂಬ: 
ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು, ಒಂದು ಬಾಗಿಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗು 


1 ಉಳಿದ ಸಮಸ್ತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಇದ್ದೆಂತೆಯೇ ಇದ್ದು ಒಂದು ಕಂಡಿಯನ್ನು ಅಥನಾ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ವಂತ್ರಸ್ಟು ತೆರೆದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗದೆ, 
ಬದಿಗಳು, ತಳ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹೊರನೈೈ, ತೆರಪಿಸಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರೆ ಇದ್ದಾಗಲೆಬ್ಲ, 
ಕಂಡಿಯೆ ಅಥವಾ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಂಕೋಚನ ಉಂಟಾಗುವುದು, 
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ಪುದು. ನೀರೊಳಗಿನ, ಒಂದು ಕಂಡಿ *ಹೆಡ”ಗೇಟ”' ಬಾಗಿಲುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಅಳತೆಯ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲ. ಆದಕಾರಣ ಅವುಗಳ ಬದಲು ಇನೂ 
ಉತ್ತಮ ಮಾದರಿಯ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಕ್ರಮೇಣ ಅಳವಡಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳ ಪ್ರಗತಿಯ ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿ, ಒಳವ್ಯಾಸ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದಿರುವ ವಾಣಿಜ್ಯ ತೂಬುಗಳನ್ನು, ನೀರನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗು 
ತ್ತಿದೆ. (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕ್ಯಾಲ್ಫೊವಿ ಟರ" ಗ್ರೇಟ್ಸ್‌) ವಿವಿಧ ಗಾತ್ರದ ಬಾಗಿಲು 
ಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಏರುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಅಳೆದು ನ ಬಾಗಿಲು 
ಗಳ ತೆರಪುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಕೋಷ್ಟ ಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸರಟರಾಜುಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ್ನ್ನ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಕೊರಗಂಡಿಯಿಂದ ಹರಿದುಹೋದೆ ಶೀರಿನ ಕಾಲುವೆಯ ಹೊರನ್ನೆ್ಬ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯಶ್ಯಾ ಸವೇ, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕ್ಯಾಲ್ಫೊ ಸೊಟೀ್‌ಗೇಟ್‌ಗೂ ಪ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಆಳತೆ ಗುರುತು ೪ ಾಡದೆ ಮತ್ತು 
ಅದನ್ನು ಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ವಿಸರ್ಜನೆಯ ನಕ್ಸೆಯನ್ನೂ ಒಂದು 
ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನೂ ತಯಾರಕರು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. 


ಅನೇಕ ಗಣಿಕಾರ-ಅಂಗುಲ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಚಾತುರ್ಯದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿ 
ರುತ್ತಾರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಗಳಲ್ಲ, ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ತೆರಪಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರುವ ಕಂಡಿ ಬಿಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕ್ರಮಗೊಳಿ 
ಸುವ ಕೆಲವು ಸಹಾಯಕ ಸಾಧನಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ರಚನೆಗಳನ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ರಚನೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾಡುವ ಅಳತೆಯ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ, ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ, (1) ನೀರಿನ 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ಕ್ಫೂ. ಕಂಡಿಯ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದಾಮಾಸ್ಯೆ (2) ನೀರಿನ ಒತ್ತ 
ಡದ ಮಟ್ಟ ವನ್ನು ಎನ್ನು ನನ ತ ಸ್ಟತೆಯಿಂಂದ ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದೋ ಅಥವಾ ನಿರ್ವ 
ಹಸಬಹುಜೋ ಆ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ, (1) ಸವೂಸಿಸುವ ನಗ (4) ಇಡಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಫಲವನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿಸುವ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ » (5) ನೀರು ಚಿಮ್ಮುಗೆಯ ಸಂಕೋಚ 
ಗಳನ್ನು ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಮತ್ತು ಮು ಳುಗಿ ಹೋಗದಿರುವುದಂ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದು. 


ಆತಂಕವಿಸದೆ, ನೀರು ಹರಿಯುವ ಕಂಡಿಗಳ ಮೂಲಕ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಅಳತೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಕಂಡಿಯೆ ಎತ್ತರ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಇರ 
ಕೂಡದು. ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ನುಟ್ಟವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು 'ಿತ್ಯಂತ ಕನ್ಚ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, . ಹೆಚ್ಚಿ ನಂಶ ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗುವಂಕೆ ಬಿಡುವ, ಹೊಂದಿಸಿ 
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ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದ ಮತ್ತು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಾದ ಒಂದು ಬಾಗಿಲು ಇಲ್ಲವೇ, 

ಫಿ 

ಬೇಕಾದ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತುದಿ ಕೋಡಿಯ (ಸಲ ಕ್ರೆಸ್ಟ್‌) ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 

ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಗಣಿಕಾರನ ಅಂಗುಲ ಸೆಬ್ಸಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ, ನಿಷ್ನಷ್ಟ ಅಳತೆಯ 
ದ್‌ ಲ ಣ್‌ ನಲ ಟಿ ` 

ಬಗ್ಗೆ ಎರಡೂ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಂಕೋಚನದಿಂದ 

ಉಪಾಗಮನದ ವೇಗವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 


6.3 ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಿವು 
ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಮಟ್ಟಿ ವನ್ಗು. ಕಂಡಿಯ ಮೇಲುುದಿಗಿಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 


ಇಳಿಯುವವರೆಗೂ, ಕಡಮೆ ಮಾಡಿತೆಂದು ರಿಸಿ (ಚಿತ್ರ ೧.3), ಆಗೃ 6.3 ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 1 ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ. ಸೆರಾಸರಿ ನೇಗನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ 





| 
ತ 
ದಾಸರ್‌ರಾರಾರಾರಾತರಾರಾರಾದ ಜ್ಯ 
ಮುಮಮಿ ಎಷ್ಟ 
| 
1 


ತಾ. 
ಬ 

| 
ನ 

ಬ 

ಕ 

ಬ 


೯ 


ಚಿತ್ರ 6.3: ಆಂಶತಃ ತುಂಬಿದ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಆದ ನಿಸರ್ಜನೈೆ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೈಯ ಮೇಕೆ 
ಆದ ವಿಸರ್ಜನೆಯಂತೆಯೇ ಇರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿದೆ 

ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟವು ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕಂಡಿಯ ತಳ ಅಂಚಿನ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ 

ಒಟ್ಟು ಆಳದ ಅರ್ಧದಷ್ಟಾಗಿರುವುದು. ಕಂಡಿಯ ಉದ್ದವನ್ನು 3, ಚಿನ್ಹೆಯ 

ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿದರೆ, ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಕೆಳಗೆ ನಿರೂಪಿಸಿದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ ; 


ಡಿಎ 21], 


ನೀಂನ ಆಳತೆ 161 


ಸ್ನಿಯಕ ಮಾಲ್ಯವನ್ನು 6.4 ನೆಯ ಸಮಿೊಕರಣದನ್ವಯ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ 
ಬರೆಯಬಹುದು: 


16455 
೧. 2ಲ11./ 28 ೬ ಲಿ10,/_ಜ (0.6) 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಜ್ರ ಯಿಂದಾಗಿ, ವೇಗವೃದ್ಧಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
20./ 3. ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಒಂದೇ ಚಿಹ್ನೆಯ, ಎಂದರೆ ೮! ಯ ಮೂಲಕ 
ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಆಗ ಅದರಿಂದ 


೧-೮! ॥॥' 


(6,7) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 





ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಎದುರಿನ ದೃಶ್ಯ 





ಚಿತ್ರ 6.4 : ಸಂಪೂರ್ಣ ತುದಿಸಂಕೋಚನ ಸಹಿತ್ಕ ಒಂದು ನೀಳೆಚ್‌ ಕಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ- 

ನೀರಿನ ಅಳತೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಬಳಸಲಾದ ಕೋಡಿ ಅಥವಾ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ 
ಎಂಬ ಪದವನ್ನು, ಒಂದ; ಪ್ರವಾಹದ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಕಬ್ಬಿರುವ ಒಂದು ಗೋಡೆಯರಿ 
ಲ್ಲಿಯ ಕಚ್ಚು ಎಂಬ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕಚ್ಚು ಚತುರ 
ಸ್ರಾಕಾರದಲ್ಲಿ ವಿಸಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ತ್ರಿಕೋಣಾ 
ಕಾರದಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದು. ೧.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಕಂಡಿ, ಅದು ಅಂಶತಃ 
ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹರಿಯುವಾಗ ಮೇಲಿನ ಪರಿಭಾಷೆಯ ಪ್ರಕಾರ, ಒಂದು ಕೋಡಿ 
ಅಥವಾ ಅಡ್ಡ]ಟ್ಟಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಅಳೆ 
ಯುವಾಗ್ಕ ಒಟ್ಟು ಆಳವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು, ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಮತ್ತು ಅದು 
ಅನುಕೂಲದಾಯಕ. ಎಂದರೆ 6.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದ 21, 1 ಚಿಹ್ನೆಯ ಮೂಲಕ 
6.4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಒಟ್ಟು ಆಳ, ಸರಾಸರಿ ವೇಗದ ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿಯ 
ಬಿಂದುವನ್ನು ತೋರಿಸದಿದ್ದರೂ, (೬ ಗುಣಕವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಮೂಲಕ 
ಮಾತ್ರ ಅದನ್ನು 6.7 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬಹುದು 6.7 ನೆಯ ಸಮಾ 


11) 
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*ರಣಿದಲ್ಲಿ 1] ಬದಲು ೨ನ ಸಮಾನವಾದ ಔ/2 ಅನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದಗ ಫಲಿತಾಂಶ 
ವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ ಸವಿಸಾಕರಣಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತೆ : 


8 (ಡೌ 3 
ಛಿ ೧![ (೬) ಆ (6.8) 
ಅಥವಾ ` 
ಛಿ ೧11]: 
ಇದಲಲ್ಲಿ ೧'. (1! 
೧ 
'ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ. ಮತ್ತು ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಜುಜಾಕಾರದ ಕೋಡಿ 
ಗಳ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಬಗ್ಗೆ 6.8 ನೆಯ ಸಮಿತಾಕರಣ ಸಾಮಾನ್ಯ ರೂಪದ್ದಾಗಿದಿ, 
ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿದಂತೆ, ಅದು 0... ಗಿ] ಎಂಬ ಮೂಲಭೂತ ಸಮಾಕರಣದ 
ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿದ್ದರೂ, 0 8 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಬಳಸುವಲ್ಲಿ, ಅಕಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ ಅಳತೆಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ, ತುದಿಕೋಡಿ 1, ನ ಉದ್ದ, ಮತ್ತು 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಆಳ 11 ಅಗಿರುತ್ತವೆ. ವೇಗವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ಅಳತೆಮಾಡುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ (ಲೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರುವ 
(0! ಗುಣಕನನ್ನು ಅನೇಕ ಕೆಲಸಗಾರರು ಪ್ರಯೋಗದ ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಕೋಡಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಅದು 3.33 ಆಗಿರುತ್ತದೆಂದು ಫ್ರಾತ್‌ ಸಿಸ್‌ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಡಿದ್ದಾರೆ, ಆದಕಾರಣ, ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ, ಕಡಿದಾದ ತುದಿ ಕೋಡಿ 


ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಸಮಾಕರಣ 


೦-. 3.33 1೫1 (.9) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 

ಯಾವುದೇ ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡದೆ, 6.9 ನೆಯ ಸವಿಸಾಕರಣವನ್ನುು ಕೋಡಿಯ 
ಮೇಲೆ ಯಾವ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಉದ್ಭ, ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ 
ಹರಿವಿನ ಅಗಲದಷ್ಟೇ ಇರುವುದೋ, ಆ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳಿಗೆ ಎಂದರೆ 
ತುದಿ ಸಂಕೋಚನಗಳಿಗೆಡೆಕೊಡದ ಅಡ್ಡಶಟ್ಟಿ ಗಳಿಗೆ ಮಾಕ್ರ ನಿಷ್ಟೃಸ್ಟವಾಗಿ ಅನ್ವ 
ಯಿಸಬಹ:ದು. 6.4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ಸಂಪೂರ್ಣ ತುದಿಸಂಕೋ 
ಚನಗಳಿರುವ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ತುದಿಕೋಡಿಯ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಘ ಉದ್ದ 
ವನ್ನು ಈ ಸಂಬಂಧದ ಮೂಣಕ, ಎಂದರೆ 

[ಎ |. 0.20 (610) 

ಮೂಲಕ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. " 
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ಇದರಲ್ಲಿ, 1'ಎ. ತುದಿಕೋಡಿಯ ಅಳತೆಮಾಡರುವ ಉದ್ದ, 6.9ನೆಯ ಸಮಾ 
ಕರಣದ ಮತ್ತು ಇತರ ವಿಸರ್ಜನೆಯಿ ಸಮಾಕರಣಗಳ ವಾಸ್ತವಿಕ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ, 
| 1 ಎಂಬುದನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಮತ್ತು 11 ನ ಅನೇಕ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ, 
ಸಮಾಕರಣದಿಂದ ಳೋಷ್ಟ ಕಕಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ [ಹಾಕುವುದು ಸೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. 0 20 
ರಿಂದ 1,24 ಆಡಿಗಳ ವಕ ಣನ ಮೌಾರ್ಯ್ಯಂಳ ಬಗ್ಗೆ, 6.9 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ 
ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾದ, ಶುದಿಕೋಡಿಯ ಉದ್ದ. ಒಂದು ಅಡಿಗೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಯನ್ನು 6.3 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ ತೋರಿಸುಿತ್ತನೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 0.46 ಅಡಿಯ 
ನೀರಿನ. ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ `` ಬಗ್ಗೆ, ತುದಿ ಸಂತೋಚನನ್ನು ದಮನಮಾಡಿರುವ 
ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಒಂದ ಆ ಉದ್ದಕ್ಕೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ 1.0೧5 ಘನಅಡಿ ಅಗಿರುವವೆಂದು 
1 ಮತ್ತು 3 ನೆಯ ಆಂಕಣಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಸಂಪೂರ್ಣ ತುದಿ ಸಂಕೋ 
ಚನವುಳ್ಳ, ಒಂದು ಅಡ್ಡ ಗಬ್ಬ ಗೆ, ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಉದ್ದ, ೧.10 ನೆಯ ಸವಮಿಸಾ 
ಕರಣದ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಳಗಿನಂತಿದೆ ; 


ಜ್‌ 1.00... 0.2 )( 0.47 ಎ 0೧.91 ಅಡಿ, 


ಅದುದರಿಂದ, ಅಳಕೆಮಾಡಿರುವ ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದಕ್ಕೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ, 
7.00530.91 ಎಎ 0,017 ಘನ ಅಡಿಗಳು 


ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಇಟಿಲಿ ದೇಶದ ಇಂಜಿನಿಯರ” ಸಪೊಲ್ಲೆಟ್ಟ, ತುದಿ ಸಂಕೋಚನ 
ವನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಯಿದೆ, ವಿಕರ್ಜನೆಗೂ ತ:ದಿಕೋಡಿ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ 
ನೇರವಾದ ದಾಮಾಪೆ ಇಳುಪುದಾಗಿ ನಂಬಲಾ ಗಿದ್ದ ಒಂದು ವಿಷಮ ಇಮಾನಾಂತರ 
ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ಮಾದರಿಯ ನ್ಮ ರೂಪಿಸಿದ್ದರು, ಅದು ಉನ 
ಯುಕ್ತವಾಗಿರುವ ಕಾ ರಣ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ 
ಸಮಿಸಾಕರಣ ಈ ಕೆಳಗಿಸಂತಿದೆ: 

೧೩,3718] (6.11) 

ಈ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜ ಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 4 ಲಂಟಕೆ 
ಒಂದು ಸಮತಲ ಅಡ್ಡ ದ ಇಳಿಜಾರನ್ನು ಸಕ ಗಳು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ವ್ಶೆ ಚಿತ್ರ 65 
ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿಯ ಪಕ್ಕ ಗಳು ಹೊರ ಮುಖಕ್ಕೆ" ಇಳಿಜಾರಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಚ್ಚಿನ. ಸರಿನಡಿ ಸಂತ ಅಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಷಯ ಒಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ಕೆ 
6.11ನೆಯ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು 6.9ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದಂತೆಯೇ ರಚಿಸಬಹುದ್ದ 
7 ರಿಂದ 18 ಅಡಿಗಳ ವರೆಗಿನ ತುದಿಯ ಉದ್ದದ ಬಗ್ಗೆ, 6.1) ನೆಯ ಸಮಾಕರಣ 
ದಿಂದ ಗಣನೆ ಮಾಡಿದಂತೆ. ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭಾಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿಯ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳನ್ನು 6,3 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಬಾ ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಫದ ೈಕಿಗಳು 
೧.6 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 009 ತ್ರಿ ಕೋಣಾಕಾರರ ಅಡ ಕೆಯ 


ಬಗೆ, ನೀರಿನ ಅಡ್ಡ “ಕೊಬು ದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 11೫೪ ` ಆಥವಾ 7]: ಆಗಿಡೆ, ನ 
0ರಿಂದ ಗ್ಳತೆ ನ್‌ 'ಸನ್ಫಿ 1... 


0... (11: 1/1 ೬೧0 13 


ಶಾಕ್ತಿ ಕ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸುತ್ತದೆ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ವಾಸ್ತವಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸುಮಾರು 
೧ ಇ. 2.491 ಡೆ ಆಗಿರುವುದು. (6.12 
ಕೊೋಷ್ಟ ಕೆ 6.2 


ಪ್ರಾನ್ಸಿಸ* ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಅಡ್ಡ *ಟಿಯ ತುದಿಯ ಒಂದು ಅಡಿಗೆ ಒಂದು 
ಸೆಕೆಡಿಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ (ಸೆಕೆಂಡ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ) ವಿಸರ್ಜನೆ ೦. 3.333. 

































] ತ್ರ 3 1/೧. 28 ` 38 10 20 30 
ನೀರಿನ ಆಳೆ ಆಥವಾ | ಸ್ಟ್ಹೂರ್ಣ' ನೀರಿನ. ಆಳ ಆಸವಾ ಸೆಕೆಂಹ್‌- ನೀರಿನ ಆಳ ಅಥವಾ। ೬ 80ಡ್‌- 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ 1 | ಆಡಿಗಳ; ನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ. 11 | ಡಿಗಳಲ್ಲ[ಓತ್ತಡ ಮಟ್ಟ, | ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 

ವಾರದ ಎ ವಿಸರ್ಜನೆ ಒಡೆ |ಎಸರ್ಜನೆ | ಸಾಂ ದ್ಯ ರರ ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಅಡಿಗಳು | ಆಂಗುಲ (೧) ಆಡಿಗಳು, ಆಂಗುಲ (6) ಆಡಿಗಳು | ಆಂಗುಲ (0) 
ಗಳು ಗಳು ಗಳು 
೧2) ಟ್ರ ಗ () ಗಿನಿ (| 1.15% ೧೧0 10] 2843 

21 2] 120) 10 |. (ಕ್ಷಿ 1.105 ೧1 10, 2.800 

22 ಟಕ 114 ಡೈ (11]] 14:13 (12 111೬ ೨.0೩8 

23 2] 17 ಗ (| 1.470 (11 11ಸಿ 2.606 

24 ಹ (13 50 ೧ 1.೧0 ೧ 11] ೫.085 

21 3 110) 1) 7 1.147 ೧ 11] 3.೧83 

26 2/ 142 (1 1 ] 580 ೧01 111 2.132 

2] 1. 4417 22.1 818 1.20 ೧7 11| 3.18] 

೫ 12 10/1 ೧ 7 1.60೧ 0ಬ 11] 3.20 

20 1 52) (ಕ್ಕೆ 17. 1707 (13 111 32% 

30 ಗ 547 0 71] 1.747 100 12 3.300 

31 1 ೫1೧7 (1(| 1 11೬0 1.0| | 12 2.೩80 

32 ೫ (10171 (7 1 1.10) 102 | ಸ 3.4% 

33 3] (1 (4 ಟಿ 1 ೫17 1.೧೫ 12 3.481 

34 4ಸ್ಕಿ 14%1 (0 ಹ 1.90% 1.04 12], 3.532 

35 4 (100) 70 ೪] | 190 1.08 12] 3.523 

20 ಟೆ 10 11 |] ಹ್ಳ. | |.002 1 00 12] 3.04 

37 1 740 ಹ | ೫.051 1.07 121 3.680 

38 ತ್ಯೆ 3) ಇ ಜ್ರ 201) 1 ೧೪ 1211 8.737 

39 1 811 74 ೫ ೪.120 100 17. 1.789 

40 ಗೆ 812 7ನ ಛಃ 2105 1.10 131 3.842 

41 ತ್ತ 874 1 ೧| 2.06 1.11 13% 3.894 

42 ರಹಿ 00 37 ೧] 2.250 1.12 13 3.947 

ಎಕ ಗೆ 019 78 ಲ| 2.201 1.13 13 4.000 

ಕೆ ಶಕ್ಯ 972 79 9] 2.340 1.14 13 4.03 

ಎಕ ಗ್ಯ 1.007 80 9][ 2582 [1.15 13 4.107 

ಕೆ ಲ್ಕ 1.039 .81 0] 2.424 1.16 13. 4.100 

47 ಶ್ರ 1077 82 ತ 2.473 1.17 141 4.214 

ಎಕ್ಕೆ |] 1.107 83 9 2.52 1.18 14 4.208 

ಎಕೆ 5್ರ 1.142 ಹ 101 2.804 1.10 2 4.382 

೮0 6 1.177 85 10 2.610 120 14. 4.377 

೬5] ಲ 1.213 86 10ರ 2.600 1.21 | 4.420 

52 1.240 ೫7 10ಗ್ಯ 2.702 1.22 14 4.47 

ಕಾ ಲ 1.285 5 10. 2.749 12 14 4.84 

54 6 1.321 ೨30 ಈ 2.796 1.24 14 4.8೫ಕ್ಮ 
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ನೀರಿನ ಅಳತೆ 
6.4 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 909 ತ್ರಿಕೋಣಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿಗಳ ;ವಿಸರ್ಜನೆಗಳ 
೧೧ ಯೆ ಕ ಟ್‌ 


ವಿನರಗಳಿನೆೆ, 


ಕಾರ್ಸ್‌ ಸಾನ ' ” ಎ 
2.8೫೬ 1೫8.411] 
1-ಸ ಮಯ! ಎಂಕ ಎ ಎಷ ವಿರ ಇ” ನ 
ಎಷು ಎಪಿ ಪಯ ಎ ಹಜ್‌ ಸ ಎ ಡೆ 

4 ಲದಬಕ್ಕೆ 1 ಸೆಬಿತಲ ಅಡ ಗಿಳಿಜಾರು | | 

ೆ ಡಿ | " 

ಹತ್ನೆ 

(ದಶ | 











ಮೇಲಿನ ಸ್ರ್‌ಣನ ಯದ. ದಿದ್ದರು ೩ 
ಸೊಲ್ಲ 
ಚ (್ಪ್ಪ 





ಚಿತ್ರ 6.5: ನಿಷಮ ಸಮಾಂತರ ಚಸುರ್ಭುಜ ಕಾರದ ಅಥವಾ ಸಿಸೊ 
ಆಡೆ ಗಟ್ಟಿ, 
೬ ೪ 
ಆಡಗಬ್ಟೆ ಮತ್ತು ಕಂಡಿ ಸೂತ್ರಗಳ ಸಾರಾಂಶ 
.. ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಸವಿಸಾಕರಣಳ ಸಾಮ್ಯತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಮತ್ತು 
ಹಿಂದಿನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು, ೧.೨ ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದೆ. ಕ್ರೋಢೀ 











ವಾಹದ ಎದುರಿನ ದೃಶ್ಶ 





ವೆಂಲಿಸ ವ್ರ 





ಚಿತ್ರ 6.6: 909 ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಕಚ್ಚು ಇರುವ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ. 


ಕರಿಸಲು, ಕಂಡಿಯ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹರಿಯದೇ ಇರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿ 
ಣಾಮವಣಇಗಿ 1, 11 ಗೆ ಸಮನಾದಲ್ಲಿ 113 ಓಿಕ್ಕಿ ಎ ಟಿಕ್ಕಿ ಎಂದಾಗುವುದು 


166 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಅಥವಾ ಸಕ್ಕದ ಸಂಕೋಚ 'ನಿನ್ಲಜೆ ಚಕುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
6.9 ನೆಯ ಸವಿಾಕರಣದ ರಣಪ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಪಕ್ಕಗಳು ಸಂಕೋ 
ಚನವಾದಲ್ಲಿ, ಓ ತುದಿಯ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆಗಲ, ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ೧.1 ಗ 
ನಷ್ಟು ಕಡನೆಯಾಗುವುದು. ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ 
ಗಟ್ಟಿಯ, 4 ಕ್ಟ 1ರವ್ಬಿರುವ ಪಕ್ಕದ ಇಳಿಜಾರುಗಳು, ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಚತುರ 
ಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಗಬ್ಛೆಯಸ್ಟೆ ಹರಿನನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಒಂದೇ ಒಂದು 

ವ್ಯತ್ಯು ಸನೆಂದರೆ, ನಿರ್ಸಜನೆಯ ಗುಣಕದಲ್ಲಿ, 3.33ರಿಂದ 3.37 ರವರೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 


ಬದಲಾಸಣೆಯಾಗುವುದು. 


909 ತ್ರಿತೋಣಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ '॥ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾದ 
ಹರಿವು ಇರುತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ ನೀರಿದ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ನೇಣವಾ,। 
ಉದ್ದವೂ ಹೆಚ್ಚತ್ತಜೆ ವತ್ತ |, ಗಗ ಸಮನಾಗುತ್ತದಲ್ಲದೆ 1111: 13: 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿದಂತೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುಕ್ತಿರುವ, 
ಸಂಕೋಚನಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸುವ ಬಗೆ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕ 


ವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಟಏದಲಾಯಿಸಬೇಕು, 
ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕದ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲೆ ರಚೆನೆಯ ಪರಿಣಾಮ 


ಒಂದು ಕಂಡಯ ಅಥವಾ ಅಡ್ಕಗಟ್ಟಿಯ ಮುಂದುಗಡೆ ಒಂಡು ಸಂಗ್ರಹವಾ 
ದಾಗ, ಹರಿವು ವೃಶ್ಯಾಸಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ಅಳಕೆ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಾದ 
ಉಂಟಾಗುವ ದೂಡ್ಡ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲಿ ಇದೂ ಒಂದು. ಹಿಂದಿನ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಚ್ಚಿ 
ರುವ ಕಂಡಿ ಮತ್ತು ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿ ಸೂತ್ರಗಳು, ಸರಾಸರಿ ಪಂಸ್ಥಿತಿ೧ಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಅವು ಎಲ್ಲೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳೆನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸ್ಥಾಪನೆಗಳು ಪ್ರಮಾಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಇರದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಕಂಡಿ 
ಮತ್ತು ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಸೂತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಇನ್ನೂ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ ಗುಣಕವನ್ನು 


ನಿರ್ಧರಿಸಲು 6.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಂಡಿಗ ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕವು 0 ತೆರಪಿನ ಎತ್ತ 
ರದ ಮತ್ತು ತೆರಪಿನ ಕೇಂದ್ರದ ಮೇಲಿನಿಂದ ಇರುವ ಫೀರಿನ ಆಳೆದ ಒಂದು ಕಾರ್ಯ 


ದಿಂದ ಲಭಿಸಿದೆ, 
೧೬೮6೩/2೫೯7 (6.13) 


ನೀರಿನ ಅಳತೆ 167 
ಕೋಷ್ಟಕ 6.3 


ಸಿಪೊಲ್ಲೆಟ್ಟಿಯವರ ವಿಷಮ ಸಮನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ವಿಸರ್ಜನೆ. ಬೇರೆ ಜೀರೆ ಉದ್ದಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡಮುಟ್ಟಗಳಿಗೆ ಸೂತ್ರ : ಲಿ. 3.372] 



































































































ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ತುದಿಕೋಡಿಯ ಉದ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಕ 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ ,1][ 4 
[ 
2 ೫ | 4 ಕ 
ಅಡಿ ಅಂಗುಲ 1 1] " ೫ 3 3 | | 20 |] 32, | 88 
ಗಳಲ್ಲಿ!ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾ ಚಾ 
ಟು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಜನೆ 
| ತಾತ ಸಡಾ 
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4 ೦ ಬ 40248 ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಿದೆ. 


6.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಿಂದ 0.61 ನೆಯ ಗುಣಕ 0/1 ಇ 0 ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಸಂವಾದಿ 
ಯಾಗಿದ್ದರೂ ಸದಾ ಹೀಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 6,9 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲ 3.33 ಗುಣಕ, 6.4ನೆಯ 
ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಾದ 0.22ರ 0/(1-೫)ನ 
ಒಂದು ಮಾಲ್ಯಕ್ಕೆ ಸಂವಾದಿಯಾಗಿರುವುದು. ಇಲ್ಲಿ ತುದಿಯಿಂದ ಆಳ, ಕೆಳಗಿನಿಂದ 
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ಕೆಂಡಿ ಮತ್ತು ಅಡ್ಡ ಗಬ್ಬೆ ಕೊತ್ರಗಳ ಸಾರಾಂಶ 
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೨ ತುದಿ ಎದಿ ದೃಶ್ಯ 





€೫2.272/133 (611) 







ಲೂ2.49/% 612 






ಗ | ತುದಿ ದೃಶ್ಯ 


ತುನಿಯ ಅಂತಸದ ಮೂರನೆ ಒಂದ) ಭಾಗದಸ್ಟಿ ರ.ಪುದು. ಆದಕಾರಣ, ಶುದಿಯಿಂದ 
ಕಳಗೆ 3 ಟಿ ಗಿಂತ ತಳವು ಬೇರೆಯೇ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, 6,7 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ಏಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕನನ್ನು, ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆ 
ಯಲು ಮುಂದಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು ಃ 


ಒಂದು ಸಂಕುಚಿತ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಅಥವಾ ವಿಷಯ ಸಮಾನಾಂತರ ಚಶುರ್ಭುಜಾ 
ಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಇದೇ ಗುಣಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು, 


ಆಗಾಗ, ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಆಗ 


ನೀರಿನ ಆಳಕೆ 17। 


ಕೀಖಾಗಣಿತನನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗಿರುವ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಯ: ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಿರುವ ಧೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ 


ದಿಂದ, ಯಾವಾಗಲೂ ಲೆಕ್ರೃಹಾಕಿರುವುದತ್ವೆಂ 7 ಹೆಚ್ಚು ನೀರೇ ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗು 
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40ಸ್ಪ 


ಕೂಡ್ಬಿ ವಿಸರ್ಜನೆ ಗುಣಕ ೦06 


ಚಿತ್ರ 6.7: ಚತುರಸ್ಪಾಕುರನ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ ಯ ಮುತ್ತು ಕಂಡಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಎಲ್ಲೆ ರಚನೆಯ ಸಹಿತ 
ವಿಸರ್ಜರಿಯ ಗುಣಳಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, 


೦೨ ೧೬] (6.14) 


ಪುದು, 6.8 ನೆಯ ಚಿತ್ರ, ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹೆದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಸಂಭವಿಸುವ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವನ್ನು 6.6 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಅವಶ್ಯ 
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ನಿರುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೈ ೫/1/ ಇ 0.25 
ಮತ್ತು 7/3 7-1. ಆದ ಪಕ್ಬದಲ್ಲ್ವಿ ಹರಿವಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ ಎಂಟಿಂಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಗುಪುುದು, ಇದು, 6.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರನಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪರಿಸ್ತ ಲತೆ ಗಣಕವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡದ್ದರಿಂದ, ವಿನರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಆದ ಹೆಚ್ಚ ಳವೇ 'ಹೊಂತು 3.33 
ನೆಯ ಗುಣಶನನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು. 6.9 ಸಮಾಕರಣದಿಯ ಲೆಕ್ಟ ಹಾಕಿದ ವಿಸರ್ಜ 
ನೆಯಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಡಬೇಕು. 
ಕೋಷ್ಟಕ 6.6 
ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೈಯ ಹಿಂದೆ ಒಂಡು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಅದರಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಂಜಾಗುವ ಶೇಕಡಾ ಹೆಚ್ಚಳ 


ತಿ ಸ 
ಹ... 1 

0. 0.5 10 1.೧. ೨೩೦ 2೩೧ 
ಗ ೨4. 044. 3 1. 0 114... 13811 1... 
0.25 ೧ ಗ 8 10 10 10 
0.50 ೧ 3 4 ಗ ೧ 6 
0.75 0 2 2 ತ 3 
1.00 0 0 0 0 0 


*ಸುಮಾರು 3.0 ಗಿಂತ ಅಧಿಕ. ೫% ನ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿಯ ಹೆಚ್ಚಳ 
೫/7) ನ ದೊಡ ಮಾೌಲ್ಯ;(ಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಳವು ಸೊನ್ನೆಗೆ ಇಳಿಯುನ ತನಕ ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುವುದು, 
ಕಂಡಿ ಮತ್ತು ಅಡ ಕಟ್ಟಿ, ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 5 ಕ್ಸ ೦೫ ಹೆಚ್ಚು ತಪ್ಪಾಗುವು 
ಅ ಡಾ ಜಟ ನ 


ದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ, ಎಲ್ಲೆಯ ರಚನೆ, ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು. ಟು ಪಿಸ 
ತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಅದುದರಿಂದ, ಶೇಕಡಾ 
ಗಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನ್ಸಿಷ್ಟತೆ ಅವಶ್ಯಕವಿದ್ದಾಗ ಬಳಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸಿರುವ ಸಂಶೋಧಕರು ಫಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಿರುವ ಮಾದರಿಗನುಸಾರಿವಾಗಿ, ಅಳತೆ 


ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚ ರಿಳೆಯಿಂದ ಆನುಸರಿಸಬೆ: ಕು.ಅನೇಕ ಸೂತ್ರಗಳು - 
ಇರುತ್ತನೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು, ಹಾಗೆ ಹೇಳುವುದಾದಲ್ಲಿ, ಅಲ್ಪ ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಎಲ್ಲೆ 


ಪಂಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವುದು. ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ಾರೋಗಳಿ ಟೀಯನ. 
ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಷ್ಕೃ ಪೃವಾಗಿರುವಂಥ, ಸರಳ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಕಂಡಿಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಬೀತಿ ಬೇಕೆ “ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಕಂಡಿಗಳ ೦ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಮೇಲೈ, 


ನೀರಿನ ಅಳತೆ 173 


ಟೆ 


ಹೆಚ್ಚು ನಿಷ್ಟೃಷ್ಟತೆ ಅವಶ್ಯಕವಿದ್ದಾಗ ಬಳಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ 


ರುವ ಸಂಶೋಧಕರು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಡಿಸಿರುವ ಮಾದರಿಗನುಸಾರವಾಗಿ, ಅಳತೆ ಮಾಡುವ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಅನೇಕ ಸೂತ್ರಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 


ತ್ತೃತೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಣ ನಾಗಿ ತಿಳಿದುತೆೊ ಸನೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ಶೇಕಡಾ ಕ್ಕಿಂತ 





ಚಿತ್ರ 6.8: ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಹಿಂದೆ ಒಂದು ಸಂಗ್ರಹದ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ನಕ್ಷೆ. 6,6 
ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದೊಂದಿಗೆ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇ ಕು. 


ನೀರಿನ ಆಳದ ಬದಲಾವಣೆಯ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕಾದುದು ಆಗತ್ಯ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರವಾಹ 1] ಆಳ 
ಇಮ್ಮಡಿಯಾಗುವ ತನಕ, ಹೆಚುತ್ತಾ ಹೋದಲ್ಲಿ. ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಕ ಇನ್ಮು 
ಡಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 2.8 ಪಟ್ಟನಷ್ಟು ೧ ವಿನರ್ಜನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ; ಅದಕೆ 
ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚರ್ತುಭುಜಾಕಾರದೆ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ, 13 ನ್ನು 
ಇಮ್ಮಡಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಎರಡರಷ್ಟಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
2.88 ಪಟ್ಟಿ ನಷ್ಟು ವಿಸರ್ಜನೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದು. ಒಂದು ತ್ರಿಕೋಣದ ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ 1] ನ್ನು ಇಮ್ಮಡಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಕ್ಬೇತ್ರಫಲ, ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎಸರ್ಜನೆ ಸುಮಾರು 5.66 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಮುಳುಗಿ 
ರುವ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ವಿಸರ್ಜನೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 1] ನೀರಿನ ಅಳವನ್ನು 
ಎರಡರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದಲ್ಲಿ ಕೇತ್ರಫಲದಲ್ಲಿ, ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ಛಿ ವಿಸರ್ಜನೆ ಮೊದಲಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 1-4 ಪಟ್ಟು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ಮೇಲಿನಂತೆಯೇ ಹೋಲಿಕೆಗಳನ್ನು ಆಳನಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ವತ್ಯಾಸದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಡ 


ಕಿ 


174 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಬಹುದು. ಇದರೆ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಮತ್ತು ವಿಷಮ ಸಮಾನಂತರ ಚಕುರ್ಭಜಾ 
ಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ ಸಂದಭ ದಲ್ಲಿ, | ಆಳದ ಮೂರು ಅರ್ಧಗಳ ಶಕ್ತಿಯಷ್ಟು. 
ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಆಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಐದು ಅರ್ಥಗಳ ಶಕ್ತಿಯಷ್ಟು, 
ಮತ್ತು ನಿರೋಳಗಿನ ಕಂಡಿಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ಒಂದು 
ಅರ್ಥ ಶಕ್ತಿಯಷ್ಟು, ವಿಸರ್ಜನೆ ಛಿ, ವತ್ಯಾಸವಾಗುವುದೆಂಬುದನ್ನ್ನು ಮಕೆಯ 
ಇರದು. ನೀರಿನ ಆಳದ ವತ್ಯಾಸದೊಂದಿಗೆ' ಆಗುವ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ವತ್ಯಾಸ' 
ಗಳಿಗೂ ನೀರಾವರಿ ಪದ ಆಗಳಗೂ ಓಿಕಟ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ವತ್ಯಾಸ 
ಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೀದುಕೆ ಇಳ್ಲೆಲೆ ನಕು. 


ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಆಳದ ನತ್ಯಾಸದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ತೋರಿಸಲು 


ಟಸ್ಸೆ ಚತರ ಬಜ ಶ್ರೋಯಿಗಳನವ್ಮಂ ನಲ್ಲತ್ತುವೆ 
ನಯ ತ್ರದ ಇರ ರಗಿರೆನನ್ನಿ ನಜದ ಈ ವಕ್ರ ಕೀಖೆಗಳ ನ್ಸು ಮತು 


ಯ 
1 ನಿಂದ ಲ್ಯ ಸವತೆ ನ ತ್ರೆ ಇ ಸಪ್‌ ಜ್ಯು್ಯೂ 
ರಿ ಕ ಇ ಗ ಕ್ರ ಸೃಗಳನ್ನ್ಸು ಪರೀಕ್ಷಿಸ, ನ ಲಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 


ಲು 
ಸಿರಪ್‌ ನಾಲ ಬ್ಲ 
ಪ್‌ 3 


ಹ್ಮ 


ಆಡ ತ ಕಣ್ಜೆಗೆಳ ಆನ. ಕೂಲ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲಗಳು 


ನೀರನ್ನು ಅಳತೆನಾಡಲು ಆಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳೆ ಅನುಶೂಲಗಾವುನೆಂದರೆ: 
ನಿಷ್ಟ ಸ್ಟಶ 2] ರಚನೆಯ; ಶರಳತೆ' ಮತ್ತು ಸ್‌ಲಭ್ಯ 3) ಜೊಂಡು 
ಇಸಿ (ಧಾರ್ಥ ಗಳ ಆತಂಕ ಇದಿರುವು ದು ಮತ್ತು 4) ಬಾಳಿಕೆ. 


1) 


2 
ಆಸನ ಓೀ$*1`0ವ 


ಜೆ 


ಅಡ್ಡ ಶಟ್ಟಿ ಗಳ ಅನಸುಕೂಟಗಳಾವುನೆಂದಕೆ ; 1) ಸಮಶಲಮಟ್ಟದ 
ಜಮಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ಅಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯ ಗಣನೀಯ 

ನ ಅವಶ್ಯ ವಾಗಿರಜೇಕಾದ: ದರಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯ: ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿ೪. 2) ಅತ್ಪಕಟ್ಟಿಗಳ ಮೇಲೆ ಗರಸು, ಮರಳು ಮತ್ತು ಒಂಡು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗುಪುದರಿಂದ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಕ್ಸಿ ನ ಅಳತೆಗೆ ತೆಇಂದರೆಯಾಗುವುದು. 


ನೀರೊಳಗಿನ 1 ಕಂಡಿಯ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಯೋಜನವೇಸೆಂದಕ್ಕೆ ಅದರಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಿದ ನಷ್ಟ ಕಡಮೆ ಅಥವಾ ಕಂಡಿಯ ಕೆಳ ಪ್ರವಾಹದ ಪಕ್ಕಗಳಿಗೂ , 
ಕಂಡಿಯ ಮೇಲಿನ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಎತ್ತರಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅಡ್ಡ ಕಚ್ಚ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತ ತ್ತರದಿಂದ ನೀರು 
ಬೀಳುದಿರುವಂಥ "ಹು ಕಡವೆ) ಇಳಿಜಾರುಗಳುಳ್ಳ ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು ಬಸಿಚರಂಡಿ 


ಆಡಿ. ಅದನ್ನು ಚೆನ್ನಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಅದ: ಜೊತೆ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ 


"ಜೀತ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿರುವ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ಕಂಡಿಗಳು ಪೊಂದನೆ, 
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ಕಂಡಿಗಳ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಅನನುಕೂಲಗಳಿವು. : (1) ತೇಲುತ್ತಿರುವ 
ಕಸಕಡ್ಡಿಯ ಸಂಗ್ರಹೆ ಮತ್ತು (2) ಕಂಡಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುರಳು ಮತ್ತು 
ಒಂಡು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವುದು. ಇದರಿಂದ ನಿಸ್ಕ ಸ್ಪ ಅಳತೆಗೆ ಬಾಧಕ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತಜಿ, 
!ತೆ 
4 
ಟಿ 


ಔೀರಿನ ಆಕ, ] 
ದ 


ದ 
೬ ೭೬ ೫೩ ಲಿ 6 ಮ ಓಲ ಓ 


ಆಡಿಗಳಖಿ 





9 .58 10 145 20 28 30 35 40 45 50 55 &0ಂ &5 28 
2 ವಿಸರ್ಜನೆ ಭನೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ೦೫೩ 


ಚಿಶ್ರ 6,9: ದಮನ ಮಾಡಿದ ತುದಿ ಸಂಕೋಚನಗಳ ಸಹಿತವಾದ | ಆಡಿ ಚಕುರಸ್ರಾೂಕಾರಡ 
ಅಡ್ಡಳಟ್ಟೈಯ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ 1 ಅಡಿ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ, 90" 
ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರ ಕಚ್ಚಿನ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಚದರಡಿ ಅಡ್ಡಳೊಯ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಜ 
ನೀರೊಳಗಿನ ಕಂಡಿಯ ತುದಿಕೋಡಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ, ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಳಕ್ಕೂ ಸಂಬಂಧ ತೋರಿಸುವ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು, 


ಅಡ ಕಟ್ಟಿ ಸೆಟ್ಟಗೆ ಮತ್ತು ಹೊಂಡ 
ಈ ದ 


ಅಡ್ಚಕಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ, ಬಸಿ ಚರಂಡಿ ಅಥವಾ ಕಾಲುವೆಯನ್ನು 
ಸರಾಸರಿ ಅಗಲ ಮತ್ತು ಆಳಕ್ಕಿಂತ ಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲ್ಲಡೆ 
ಸ್ವಲ್ಪದೂರ ಹೆಚ್ಚು ಅಗಲವಾಗಿ ಮತ್ತು ಆಳವಾಗಿ ರಚಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ 
ಕಾಲುವೆಯ ಅಧಿಕ ಅಗಲ ಮತ್ತು ಆಳವಿರುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ನೀರು ಕಡಮೆ ವೇಗ 
ದಿಂದ (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 0.5 ಅಡಿ ಪ್ರಕಾರ) ಅಡ್ಡ*ಟ್ಟಿಯ ಕಥೆಗೆ 
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ಹರಿಯುವಂತೆ ಆಗುವುದು. ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾಡಿರುವ ಕಾಲುನೆಯ ವಿಭಾಗವನ್ನು 
ಕ್ರಮೇಣ ಕಿರಿದು ಮಾಡುತ್ತ ಪೂರ್ವದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ತರಬೇಕು. ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯಿಂದ 


ಹ ಭಾ ಜಅಜಾ 2 2 ಆಲ ದಾ ಕಾಯಾ ಜೋ ಹಾ ಹಾಲಾ 





ಚಿತ) 6.10: ಆಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ನಸ್ಷೆ (ಯು. ಎಸ್‌,ಡಿ,.ಎ. ಫಾರ್ಮರ್ಸ್‌ 
ಬಂಲ್‌ 813). 


ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಸವೂಪ, ಅಡ್ಡ ಸೆಳವುಗಳು ಆಗದಂತೆ ತಡೆಯಬೇಕು. 
ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ ನಾಲೆಯ ಮೇಲೆ, ಪ್ರವಾಹದ ಹಲಗೆಯನ್ನು ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಅಳವಡಿಸುವ 
ಮೂಲಕ, ಅಡ್ಡ ಸೆಳವುಗಳನ್ನು ನಿರೋಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ಸುತ್ತ 
ಒಂದು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಮರದಿಂದ ಅಥವಾ ಕಾಂಕ್ರೀಟನಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು, 
ಚಿತ್ರ 6.10 ಅಥವಾ ಅದನ್ನು ಕಾಲುವೆಯ ಅಗಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸುಮ್ಮನೆ ಇಟ್ಟು 
ಬಿಡಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 6.11). 


ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಕಡಮೆಜಾಗ ಹಿಡಿಯುವುದು. ಆದರೆ 

ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವುದು. ಕಷ್ಟ. ಶಾತ್ಕಾವಿಕ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ತೆರೆದ ಒಂದು ಕಾಲುವೆ 

ಯಸ, ಅಡ್ಡ ಟ್ಟಿ ಯನ್ನು (ಕೋಡಿಯನ್ನು) ಜೋಡಿಸಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚ 
ವಾಗದು (ಚಿತ್ರ 6.11). 


ಕೋಷ್ಟಕ 6.7 
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` ಸಿಕ ಕಾಲುಸಯನ್ನು ಕೆಶಿಯುುವ ಒಂದು ಸಾಧನದಿಂದ ಸ್ರಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವ; 
ಸ ರ ನೀರು ಧುಮುಕವುದರಿಂದ್ರ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆರುಹೋರಾತಿ ಕಾ 

ಜ್‌ ಕಿ ಚೇ? ತ ವ” 

2 £7ಡೆಸ್ಕ್ಯ ಬಂಡಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಇನ್ಫಾ ಾದರೂ ಸದಾರ್ಥಗಳನ 
ಜೋಡಿಸುವುದು ಉತ್ತಮ, |! ದಿಂದ 33 ಘನ ಗಳವರೆಗೆ ನೀಂನ ಬೇ. 
ಲೆಕ ಸ್ರವಾಶಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವ, ಅಡ್ಡಗಬ್ಟಿಗ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನೂ, ಚಶುಂಸ್ಥಾ 
ಕಾರದ, ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ 90 ತ್ರಿಕೋಗಾಕಾರ 
ಕಚ್ಚುಳ್ಳ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಗಳಿಗೆ, ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂ ಇರಬೇಕಾದ ತಕ್ಕ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು 
6.7ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಕಟ್ಟನಿಟ್ಟನ ನಿಷ್ಟೃಷ್ಟತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಲು 


ಕ್ರ 





ಚಿತ್ರ 6,11:; ಅತ್ಮಗಟ್ಟಿ ಹೊಂ೦ದವಳಿ ಅಡ ಗೆರಿ ಕಚ್ಚು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ 


೧೧ ಟಟ ಜಟ 


(ಯು. ಎಸ್‌.ಡಿ.ಎ. ಫಾರರ್ನಿರ್ಸ್‌ ಬುಲೆಟಿನ್‌ 813). 


ಅವಶೃಕವಾಗಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಿಕ್ಕ ಅಡ್ಡ/ಟ್ವಿ ಸರಿಮಾಣಗಳನ್ನು 6.8ನೆಯ 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಸಹ್ಪಿಮಾಡಿರುವುದಲ್ಲನೆ ಗ,1('ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಆದರೆ 
ಈ ಗಾತ್ರಗಳ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ , ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಸರಿಯಾದ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಶೇಕಡಾ 
5 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡನೆ:'ಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ತಾತ್ಭಾಲಿಕ ಮರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ಯಾವ 
ಮರದಿಂದ ರಚಿಸಿರುವುದೋ ಆ ಮರದಿಂದಲೇ ತುದಿಕೋಡಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ಆದರೂ, ಬೇಗನೆ ಮರ ಡೊಂಕಾಗುವುದರಿಂದ 
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ಮತ್ತು ಆದರ ಕಡಿದಾದ ಶುದಿಗಳು ಸವೆದು ಚಕ್ಕೆ ನಳುವುದರಿಂದ, ಶಾಶ್ಚತ 
ವಾಡೆ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಗಳ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಉಚಿತವಲ್ಲ. 


ತುದಿಕೋಡಿಯೆ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಆಳವ ಅಳತೆ 


ಒಂದು ತುದಿಕೋಡಿಯ ಮೇಲೈ, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಆಳ 
ವನ್ನು, ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿರುವ ಅಳತೆ ಕೋಲಿನಿಂದ ಅಥವಾ ಕಾರ್ಸೆಂ 
ಟರನ ರೂಲಿನಿಂದ ಅಳತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಕೋಡಿತುದಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ 
|]. ನೀರಿನ ಆಳದ ಮೇಲೆ ನಾಲ್ಕರಪ್ಪಕ್ಕಿಂಶ ಕಡಮೆಯಾಗಿರರ ಒಂದು 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ, ಕಟ್ಟಿಯ ವೀಲು:ಗಡೆ ಅಥವಾ ಕೋಡಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ವೇಗವು, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಶೂನ್ಯವಾಗಿರುವ್ಲ, ದಡದ ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ 
ಮಾನಕವೆಂದು ಕರೆಯುವ, ಒಂದು ಅಳತೆ ಮಾಪಕವನ್ನು ಇಡಬೇಕು. ಕೋಡಿ 
ತುದಿಯ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಹರಿ 
ಯಸವಂತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಈ ಏರ್ಪಾಡಿಗೆ ಅನುಕೂಲನಂಗುವುದು. ಮಾಹ 
ಕದ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಿರುವ ಶೂನ್ಯ ಅಥವಾ ತಥೋಬಿಂದುವನ್ನು, ಚತುರಸ್ಪಾ 
ಕಾರದ ಆಥವಾ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂಶರ ಚತುರ್ಭಜಾಕಾರದ ಅತ್ಮಗಟ್ಟಯ 
ತುದಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಅತ್ಮಗಟ್ಟಿಯ ಶೃಂಗದ ಅಥವಾ 
ಉಚ್ಚ ಬಿಂದುವಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಬೇಕು. ಮಾಪಕವನ್ನು 
ಅಥನಾ ಅದನ್ಸಿಡುವ ಚಾಚುಭಾಗವನ್ನು, ಶುದಿಕೋಡಿಯ ಮೇಲೆ, 1]ನೀರಿನ 
ಅತ್ಯಂತ ಆಳೆದ ಎರಡರಸ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡವೆಯಾಗಿರದ, ಕಬ್ಬಿನ ತುದಿಯಿಂದ 
ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವಸ್ಥ ಅಂತರದಲ್ಲಿ, ಹಲಿಗೆಯ ತಡಕೆಗೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿಡಿ 
ಬೇಕು. ಮಾಪಕದ ಕಾರ್ಪೆಂಟರ್ಸ ಬೆವಲೆ ಮೂಲಕ ಶೂನ್ಯ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಅಥವಾ ತುದಿಯ ಸಹಿತ ಚಾಚುಭಾಗದ ಮಟ್ಟವನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ನೀರನ್ನು ಹೊಂಡಕ್ಕೆ ಹರಿಯ ಬಿಟ್ಟು, ಅದು ನಿದಾನವಾಗಿ ತುಂಬಿ ತುದಿ 
ಕೋಡಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ ಶನಕ ಬಿಡುವುದರಿಂದ, ನಿಸ್ಯೃಷ್ಟ ಅಳತೆ ಸಿಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ತುದಿಕೋಡಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿದುಹೋಗುವುದಕ್ಕಾರಂಭಿಸುವ 
ಮೊದಲೇ, ತುದಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಮಟ್ಟವು. ಗಣನೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಏರಿರುವುದು. ಔೆ.;ನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಅಲ್ಬದೋಷಗಳಿಂದ, ವಿಸರ್ಜನೆಯ ನಿರ್ಧಾರದಲ್ಲಿ. ಸಾಪೇಕ್ಚವಾಗಿ 
ದೊಡ್ಡ ತಪ್ಪುಗಳಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಕೇವಲ 0.01 ಅಡಿ ( $ ಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆ) ಅಳತೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ, ಆದ ತಪ್ಪಿನಿಂದ ಉಂಟಾದ 
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ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಯ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು 6.8ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಅಳತೆ 
ಗೋಲಿನಲ್ಲಿ ಅಥಪಾ ಮಾಸಕದಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳನ್ನು 
ಗುರುಶುಮಾಡಿಬಿಡುವುದರಿಂದ, ಅಳತೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಪ್ರತಿಸಲ, ಅಡ್ಡ 
ಗಟ್ಟಿ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿ, ಹರಿವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಅಗತ್ಯ 
ವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ನೀರಿನ ಆಳ ಮಕ್ತು ಹಂತಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಚಯಿಸಲ್ಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕೊಕ್ಕೆ 
ಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅವು ನಿಷ್ಕೃನ್ಟ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುತ್ತವ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯಭಾಗಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದನೆಯದಾಗಿ, 
ಕೊಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ, ಚಲಿಸುವ ಒಂದು ಅಳತೆಗೋಲು ಇರುವುದು: ಎರಡ 
ನೆಯದಾಗಿ, ಒಂದು ಸೂಚಕ ಗುರುತು ಇರುವ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ವರ್ನಿ 
ಯರ" ಮಾಪಕವನ್ನುಳ್ಳ ಸ್ಥಿರವಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗ ಇರುವುದು. ಸರಿಯುವ 
ಭಾಗವನ್ನು ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ವೆೋಟೆ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ, ಸಣ್ಣಿ ಗುಳ್ಳೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವವರೆಗೆ ಎತ್ತರಿಸಿ, ಆಮೇಲೆ. ಸೂಚಿಯ ಎದುರು ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮಾನಕದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಓದಿ ಗುರುಶುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಮೊನ 


ಚಾದ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ ಮೊಂಡಾದ ಬಿಂದು ಇರುವುದು ಉತ್ತಮ, 


ದಾಖಲೆ ಮಾಪಕಗಳನ್ನು ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ದಾಖಲೆ ಯಂತ್ರಗಳೆಂದು ಕರಿ 
ಯುತ್ತಾರೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಮಾಪಕ ಎತ್ತರದ ಫಿರಂತರ ರೇಖಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ” ದಾಖಲೆ ಮಾಪಕದ ಮುಖ್ಯಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ : 1) ತೇಲು ಬೆಂಡು ಅಥವಾ ಒತ್ತಡಸೂಚಕ ಸಾಧನ, (2) 
ದಾಖಲೆ ಯಂತ್ರಸಲಕರಣೆ, (3) ಗಡಿಯಾರ. ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ದಾಖಲೆ 
ಮಾಪಕಗಳಿವೆ. 


ನಿ್ಭೃಷ್ಟ ಅಳತೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಎತ್ತರವನ್ನು ಅಳೆಯುವ 
ಬಗ್ಗೆ, "ಸ್ಟಿಲ್ಲಿಂಗ” ವೆಲ್ಸ್‌' ಎಂದರೆ ನೀರನ್ನು ಪ್ರಶಾಂತಗೊಳಿಸುವ ಸಾಧನ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು, ಸೇರಿ ಇರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಅಥವಾ 
ಕಾಲುವೆಯ ಒಂದು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಅಥವಾ ದೊಡ್ಡ 
ವ್ಯಾಸದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿಟ್ಟು ಪ್ರಶಾಂತಗೊಳಿಸುವ ಸಾಧನಗಳಂತೆ 
ಉನಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಈ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಲೆಗಳೇಳದಂತೆ ಮಾಡಿ, ಹತೀರಿನ ಹೊರಮೈಯನ್ನು ಪ್ರಶಾಂತಗೊಳಿಸಬಹ:ದು. 


ತಕ್ಕರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಸಾಧನಗಳು ಕೆಲಸಮಾಡಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳ ಅಡ್ಡನೆಯ 
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4 ಇ. 


ಕ್ಸೇತ್ರಫಲವು ಸುಮಾರು, ಒಳಹರಿವಿನ ಕೊಳನೆಯ ಅಥವಾ ತೆರಪಿನ 100 
ರನ್ನ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬೇಕು. ಒಳಹರಿನಿನ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಗಷ್ಟು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳದಂತೆ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು, ಒಳಹರಿವಿನ ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಶಾಂಶಗೊಳಿಸುವ 
ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವ ಏರ್ಸಾಡಿರಬೇಕು. ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಸ್ಟಿಲ್ಲಿಂಗ್‌ 
ವೆಲ್‌” ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ನೇಗದಿಂದ ನೀರು ಹಾದು. ಹರಿದುಹೋಗ 
ದಂತೆ ತಡೆಯದೇಕು. 


ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಅಡ್ಡಗಬ್ಬೆ ಗಳು 


ಸಣ್ಣ ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಖರ್ಚು 
ಮಾಡುವುದು ಯಾಕ ವಾಗಿರದಂಥ ಸ "ಗಳಲ್ಲ ಅಳತೆಮಾಡುವುದು ಅಪೇಕ್ಷ. ಣೀಯ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನೇಕ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳಿಂದ ಹರಿದು ಹೋಗುವ ಹೊರರೈ. ನೀರನು 
ಆಗಾಗ ಅಳೆಯುವುದು ಅರ್ವ ಣೀಯವಾದರೂ, ಅಂಥ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರಳದು. 
ಗಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ರಚಿ ಕುವುದು ಸಮರ್ಥನೀಯವಲ್ಲಿ. ಇಂಥ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಆರ್ಧ” ವೃತ 
ಕಾನದ, ಕಚ್ಚಇಸುವ ಉಕ್ಕಿನ ಸಣ್ಣತಟ್ಟೆ ಬಹಳ ಪಯ ಕ್ರವಾಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು 6.9ನೆಯ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಅಡ್ಕಗಟ್ಟಿಯ ಮಾಡರಿ 
ಗನುಸ9ರವ2ಗ್ಮ, ಕಚ್ಚ, ನೀಳ ಚೌಕಾಕೃತಿಯದ್ದಾಗಿ, ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಚಕ.ರ್ಭುಚಾಕಾರದ್ರಾಗಿ ಅಥವಾ ತ್ರಿಕೋಣಾಶಾರದ್ದಾ;, ಇರಬಹುದು. ಅಡ್ಡ 
ಗಟ್ಟಿಗಳಿಗೆ ಅಥವ ಕಂಡಿಗಳಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ” ಅಥವಾ ಕ್ಯಾನ್‌ವಾಸ" 
ತಡೆಗಳನ್ನು ಎನ್ನಿಸೆ ದೆೈತೊ; ತನ್ನಿಗೆ ಸಾಗಿಸಿ ಅಕೆಯ) ನ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಾಧನ 
ಗಳಂತೆ ಉರಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ತುದಿ ಸಂಶಕೋಸನನ ರೆಹಿಶ ಅಡ್ಬಗಟ್ಟಿಗಳು 


ತುದಿ ಸಂಶೋಚನರಹಿತ ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿಗಳು ಪ ಪ್ರಮಾಣಿತ ದೀರ್ಫಚತುರಸ್ರಾ 
5ುಸದ ಒಂಡು ಅಡ್ಪಗಟ್ಟಿಯು ಕಡಿದಾದ ತುಬಯು ಒಂದು ತಡಿಕೆಯನ್ನು 
ಹೆಇಂದಿತುತ್ತದೆ. ಈ ಅಷ್ಟ ಗಟ್ಟಿಯು ದೀರ್ಫಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಕಾಲುವೆಗೆ ಅಡ್ಡ 
ಲಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸುವರು, ಇದು ಸಾಕಷ್ಟು ಎತ್ತರವಿದ್ದು, ಅದರ ಮೇಲೆ ನೀರು 
ಹರಿದು ಹೋಗುವಾಗ ನೀರಿನ ಧಾರೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಬಾಗುವುದು. 
ಪಕ್ಕಸಂಕೋಚನಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಷರತ್ತುಗಳ ವಿನ್ಕಾ ಸಂಕೋಚನಸಹಿತ 
ಪ್ರಮಾಣಿತ ದೀರ್ಥಚಶುರಸ್ಪ್ರಾಕಾರದ ಅಡ್ಕಗಟ್ಟಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ನಿಷ್ಭೃಷ್ಟತೆಯ 
ಷ:ಶ್ಮುಗಳೇ, ಇದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ದೀರ್ಫ್ಥಚತಶುರಸ್ರಾ 
ಕಾರದ ಅಡ್ಡನೆಯ, ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
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ಸಬಹುದು. ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ನೀರಿನ ಪದರದ ಕೆಳಗ್ಗೆ ಗಾಳಿಯ ಪ್ರವೇಶಕ್ಕೆ 
ಪೂರ್ತಿ ಅವಕಾಶ *ಲ್ಬಿಸಲು, ಆಡ್ಜ್ಯುಟ್ಟಿ ಯ ಶೃಂಗದ ಕಳಗ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಗಾಳಿ ತೂರುವ ರಂಭ ಗಳನ್ನು ವರಾಡಿಂಬೇಕು, ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುಕಿ 
ರುವ ನೀರಿನ ಪದರದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ, ವಾತಾನಂಣದ ಒತ್ತಡಕೃನ. ಸಾರ, ಸಆಕಷ್ಟು 
ಗಾಳಿ ಸರಬರಾಜು ಆಗದಿದ್ದರೆ, ದೋಷ ಉಂಬ, ನೀರಿನ  ಹೊರಮೆ 
ಕುಗ್ಗುವುದು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನ ಹೆಚ್ಚುಗುವುದು. 6.9ನೆಯ್ಯ 
ಸವೂಕರಣವನ್ನು, ವಿಸರ್ಜನೆ ನಿರ್ಧ೦ಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹಾದು 


1, ಸಾಕಷ್ಟ ಅಗರಿ ಮತ್ತು ಆನ ಇರುನ ಉದ್ದವಾದ ಕೊಳ್ಳದ ಕೆಳ 
ತುದಿಯ ಲ ಅಡ ಗಬ್ಬಯನ್ನು ವರ್ನಿ ಬೇಕು ಸತ್ತ್ವ ಈ ರೀತಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದಲ್ಲಿ 


6 
( ರೀನಿಯ ಪಂತ ಹನಹ ಇಂಬಿಂನ್ಮ ಓದಲ್ಲ ಕರಿಯ, ಒಕೆಯ 


ಒಂದೆ 
ವೇಗ್ಕೆ ಒಂದು ಸಿರ 0.೨ ಅಟಗಿಂತ ಅುಶಎಂಕೂಡದು- ಅಂದರೆ ವಾಸ್ತವ 


ವಾಗಿ ಧೀರ ಸಶಾಂತವಾಗಿರ ಪೀ ಕ್ತ 


ಲ ಅಡ ಗನ್ಬಿ ಬಿಬ್ಬಿಗೆಯು ಮಧ್ಯ ರೈಖಿಯು ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ, 
ಗ ೬) ಡಿ ಆ 


ಸಮಾನ; ಂತುದಲ್ಲಂಬೇಕುು. 
ತ್ಮಿ ಅಡಗಟ್ಟೆಯ ಮುಖಭಃಃ ಲಂಭವಾಗಿಂಬೇಕು, ಆಂದರೆ ಮೇಲು 


ದಿಕ್ಕಿ ಗಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಕೆಳದಿಕ್ಕೆಗಾಗಲೀ ಬಾಗಿರಬೇಕು. 


| ಆಡ್ಬಗಟ್ಟಿ ಯ ತುದಿಭಾಗವು ಮಟ್ಟ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. ಆದರಿಂಡ 
ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಆಳ, ತುದಿಯ ಉದ್ದಳ್ಳ್ಯೂ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ನ. ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲಗಡೆ ಇರುವ ತುದಿಯು *ಕಡಿದಾಗಿರಬೇಕು. ಅದ 
ರಿಂದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ನೀರು, ಒಂದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ತುದಿಯನ್ನು 
ಮುಟ್ಟು ಸಪುದು, 

6 ಕೊಳ್ಳದ ತಳದಿಂದ ಮೇಲೆ ತುದಿಭಾಗದ ಅಂತರವು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ 
ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ" ನೀರಿನ ಆಳದ ಸುಮಾರು ಮೂರರಷ ನ ಇರಬೇಕ್ಕು 


7. ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯ ಪಕ್ಕಗಳಿಂದ, ಕೊಳ್ಳದ ಪಕ್ಕಗಳು, ತುದಿಭಾಗದ ಮೇಲೆ 


1೬೩4 ನೀರಾನರಿ ತತ್ವಗಳು ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಹರಿದು ಹೋಗುವ ನಿರಿನ ಅಳದ ಎರಡರಷ್ಟ ಕಿಂ ತ ಕಡಿಮೆ ಅಂತರದಲ್ಲಿರಕೂಡದು. 

8 ನಿಸ್ತ ಸ್ಥ ಅನತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಡ್ಡಕ ದ ತುದಿಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಹರಿದು 
ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ವು ತುದಿಭಾಗದ ೬ ಉದ್ದದ ಆರನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗಕ್ಕಿ ಂತ 
ಅಧಿಕನಾಗಿರಕೊಡದು. 

೧. ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಡಲು, ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಆಳೆಗಳ 
ಸಂದೆರ್ಭಗಳ್ಳು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಮಾಪಕ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಕಷ್ಟ 
ವಾಗಿ. ಕಾಣ ಅಡ; ಸಟ ೨ ಮೋಲೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಆಳವು 2 ಅಂಗುಲಗಳ 
೧೦ ಕಡಮೆ ಇ2ಕೂಡದ 

1೧, ಅಡ್ಡ ಕಬ್ಬ ಯ ಶುವಿಭಾಗವು ಸಾಕಷ್ಟು ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿದ್ದು, ಅಡ್ಡ ಕಬ್ಟ್ರಿಯ 


೭ 


ಇಗೆ ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ ನೀರು ಬೀಳುಎಂತೆಯೂ, ಮೇಲೆ ಬೀ "ತ್ತಿ ನವ ನೀರನ 
ಪದಂದ ಆಡಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಳಿಗೆ ಎಡೆಯಿಿರುವಂಕೆಯೂ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು. 


ಅತ್ಚಗಟ್ಟಿಯ ತಳಗ ನೀರು, ತುಬಿಭಾಕೈ ಂತ ಮೇಲೆ ಏರಿದ ಪಕ್ಚ ದೆ ನೀರು 
ಶಂಕವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಆಗ ಅಡ ಕಟ್ಟ ಮುಳುಗಿತೂದು ಹೇಳ 
ದ್ರಿ 


ನಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಜಹಓಲ ಹೊಂದಾಣಿ ಸಕಗಳನ್ನು, ವರ್ತಡದ ಹೊರತೂ 
ಮುಲ್ನಗಿಂವ ಅಡ ಕಿಚ್ಛೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದ್ದ ಮಾಡಿ:ವ ಮಾಪನಗಳ ಮೇಲೆ ಭರವಸ 
ಇಡಲ: ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

11. ಮಾಪಕ ಅಥವಾ 
ಕಟ್ಟಿಯ ರಚನೆಯ ನ್ರೇಲ್ಮುಖದಕ್ಷೆ, ಒಂದು ಪಕ್ಕದಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಬಹ.ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಳ ಲವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ “ಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿ ಯ 
ಕೊಳ ನಲ್ಲಿ ಅಭನಾ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಡ ಕು, ಅದು ಆಡ್ಡಗಟ್ಟಯ ಕಬ್ಬಿನಿಂದ 
ಸಾಕಸ್ಟು ದೂರ ಇರಬೇಕ... ಆದರಿಂದ ನೀರು ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಯ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಅದು ಕೆಳಮುಖದ ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಆಚಿಗೆ ಇಂಬೇಕು. ಅಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟಿಯ ಅಳತೆಕೋಲಿನ ಅಥವಾ ಮಾಪಕದ ಶೂನ್ಯಬಿಂದುವನ್ನು ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟ ಯ 
ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿರಿಸಬೇಕು. ಕಾರ್ಪೆಂಟರ್ಸಿ ಲೆನಲ”ನಿಂದ ಇನ್ನೂ ಅಧಿಕ ಸಿಷ್ಯಷೃತಿ 
ಬೇಕಇದಲ್ಲಿ, ಮಟ್ಟ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿಸುವ ಇಂಜಿನಿಯರ್ಸ೯ ಲೆವಲ್‌ ಎಂಬ ಸಲಕರಣೆ 
ಯಿಂದ ಇದನ್ನು ಮಾಡಬಹುತು. 

12. ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನಿಂದ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದುಹೋಗದಂತೆ ತಡೆಯಲು 
ಕಟ್ಟಿಯಿಂಡ ಕೆಳಗೆ ಪ್ರವಾಹ ಹರಿಯುವಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬಂಡೆಗಳನ್ನ್ಕೋ ಅಥವಾ ಇತರ 


ಭಾಂವಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೋ ಇಡುವುದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ರಕ್ಷಣೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಆಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ಸೂತ್ರಗಳ ಸಿಸೃೃಸ್ಟತೆಯೇ ನೀರನ್ನು ಮತ್ತು 


ಅಡ ಗಬ್ಬೆಯ ಅಳತೆಕೋಲನ್ನು, ಪ್ರವಾಹದ 
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ಅಳೆಂಗ-ುಊ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಿಯ 2 1 ತಸ್ಪ೦ು 
೨ ಆರಿದ 1ಗಿಸಿರಿಪ್ಪಿ 


11 ಟರ ಗ ಈ 














ಬ ೧೧ 
ಸ 
ಹ ಸಿಎಂ ದಲ ಕ್‌ೆ ಹತ್ರ ಭರ ಷಾ ಜ್‌ 3 ಬ 11..1 ಹ್ಮ ಸ 
ಪುರ್ಪರ್ಲ ಆವರ 1 2 11ರ ಇ ..ಇಈ ಗಾನ ಕಾ ಆ ಇಟ್ಟ ಕಂಡ.ಹಿಏಿ 
ಲ ಡೆ 
ಹ್‌ ಗ 1 ಯೆ ಸ ನ ಸ ಹ 
ದಿವಾ ರ್ಮ ವ್ರ ಸನಿದನಲ್ಲಿ ಟು ದ ಸಸಿ ಕ ೫ ಉಚ ಬಬ ರ (ಓಂದು ೪ನ) ರಿಯ 
ಟ್ಟ ಜಳ 
೫1 1೫೫೪ ಡ್‌ 3 ಭು ನ 
ಓವರಿ ಬನನ? ಕೆರಿಣ.!.೩; ದೃ ೯ ಸರಿ 
ಲ 
ಹೆದಿಸುವ ಜೀ ಟೀ 1 ಹಹ 
ರಿಸುವ ಬೆ ೂಲಬಳ್ಳ ೪ ಬಿಸ ಇರು ೯ ಡಬ 
ನಜ ದಡ ಸ ಣಯ ಬಾತು ದ ಇ ಹ 
ಯಾದೆ ಓ(ರಿನ ಪ್ರಮು ಣಬದ್ಮ್ನಿ ೧೫೬ ೫ಜ್ಯಸ 
ಸ | ನಷ್ಟ 








₹ 


ಚಿತ್ರು 6,132; ಅಳತೆ ಕೋಲಿನ ಸಹಿಳವಾದ ಕ ಎ 
ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲುಗಡೆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಶಿರ ಆಥವಾ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನಂ 


ಇದ 0 ಆಲಗುಲ ಪಾರ್ಷಲ್‌ 
ತರ್ಮಿ. ಪ್ರವಾಹದ ಕಳಗಡೆ 


ನ್ನ. ರಚ ಇ ಉಕ2ಊಜ 

ಪುದರಿಂದ್ಯ ಸರಿಯಾದ ಎಕ್ತಂರಗಳನ್ಲಿ ನೆಲನನನ್ನು ಜು ವಾರ್ಗ ದರ್ಶನ ದೊರೆಯುವುದು, 
(ಸಾಯಲ್‌ ಕನಸರ್‌ ನೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 

ಮುಳುಗಿರುವ ಕಂಡಿಗಳ ಅನುಕೂಲತೆಗಳ: ಪಾರ್ಷಿಲ" ಕಮಿರಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ 


ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಆಇಗುಲ ಕೋನಾಕಾರದ ಆ ಣನ 


ಅಳತೆಯು ಆಧಾರಿತವಾಗಿರುವ ಫೀರಿನ "163 ಟಿ ಆಲ 


ಸೆ  ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾ ದುದರಿಂದ 


186 ನೀರಾವರಿ ತತ್ಸಗಳು ಹಾಗೂ ಪದ ಶಿಗಳು 


ನಿಷ್ಭೃ ಷ್ಟ ಅಳತೆಗಳು ಸಿಗಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ವತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆವಹಿಸಬೇಕು. 6,1೫2, 6.13 ಮತ್ತು 6, 14ನೆಯ 
ಚಿತ್ರಗಳ ಪಾರ್ಷಲ ಕಮರಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಶ್ರಮಸಿಾ ಧ್ಯ ಪಂತೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾ ಪಾರ್ಷಲ"” 
ಕಮರಿ ಅಳತೆ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ ನಮಗೆ ಒಭಿಸಿದೆ, ಕೊಳವೆಗಳಲ ಾ ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು 
ಅಳತೆಯ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದ ವೆಂಟುರಿ ಕಮರಿಗಳಂತೆಯೇ ಅಥವಾ ಮಾಟರಿ 
ನಂತೆಯೆ. ಇದ್ದ ಇದನ್ನು ಮೊದಲು ವೆಂಟುರಿಕಮರಿ ಎಂದು ಕರೆಯತ್ರಿದ 


ತ 





ಚಿತ್ರ 6.13 : ಭದೃ ಗಾರೆಯಿಂದ ಕಚಿತವಾದ ಪಾರ್ಹಲ* ಅಳತೆಮಾಡುವ ಕಮರಿ. 


(ಸಾಯಲ್‌ ಕನಸರ್‌ವೇಷ್ನ* ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಸೆಯಂದ), 


ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಅನುವರಿಕಿಸಬಹುದಾದ ಮಿತಿಗಳೊಳಗ್ಗೆ ಎಂದರೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶೇಕಡಾ ೧ರಷ್ಟು ಮಿತಿಗಳೊಳಗೆ ಪಾರ್ಷಲ"ಕಮರಿ ಆಳತೆಮಾಡುವ 
ವಿಧಾನದ ನಿಷೃೃಷ್ಠ ಸ್ಟತೆ ಇರುತ್ತದೆ 1 ಅಂಗುಆದಿಂದ 10 ಅಡಿಗಳವರೆಗಿನ ಅಗಲ 
ಕಂಠದ ಕಮ್ಬರಸಳಲ್ಲಿ, 5 8077. ನಿಂದ 200 08%. ಅಥವಾ ಆದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಹರಿವನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಬಹುದು. ವ್ಯವಸಾಯ ಶ್ಲೇತ್ರದಕ್ಲಿ, ಗದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಹಾಯಿಸಿದ 
ನೀರನ್ನು ಮತ್ತು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಹ ವನ್ನು ಅಳತೆ:ತಾಡಲತಿ, ಸಣ್ಣ ಕಮರಿಗಳು ಬಹಳ 
ಅನುಕೂಲವಣಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರಿಗಿಂತ 
ಕಡಮೆ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ನಷ್ಟ ಹೆಚ್ಚು ಗದಂತೆ ಪಾರ್ಷಲ” 
ಕಮರಿಗಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪ*ವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಬಹುದು. 

ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಅಳತೆಗೆ ಆತಂಕ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಒಂದು ಈ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಪಾರ್ಷಲ" ಕಮ್ಮರಿಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಲುವೆಯ ಇತರ 
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ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕೈಂಶ, ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚುಗಿರುವುದು. ಸಾಧಾರಣ 
ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ವೇಗಗಳು, ಅಳತೆಯ ಮೇಲೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಐ. 
ನಿರಂತ` ಹರಿನಿನ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ಅಪೇಕ್ಷೆ ಇದ್ದರೆ, ಕಮರಿಯಲ್ಲಿ 
ದಾಖಲೆಮಾಡುವ ಅಥವಾ ನೋಂದಣಿಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಘಟಕದಲ್ಲಿ ಹರಿನನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂದು 
ಸಂಚಾರ ರಣಸತನವನ್ನು ಉರಸೆೋಗಿಕಬಹುದು 





ಆಳೆಯುವ ಕೊಳ್ಳಗಳು 
೨ 








ರ್‌ 


ಕಬ್ಬಿಣ ಕೋನ ತುದಿ 


ವಿಭಾಗ ಗಿ.ಡಿ. 
ಚಿತ್ರ 6,14 : (ಎ) ಪಾರ್ಹಲ್‌ ಅಳತೆಮಾಡುವ ಕಮರಿಯ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಉದ್ದದ 
ವಿಭಾಗ, ಪರಿಣಾವಂಗಳನ್ನು 9 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟ್ರ ಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ರ ದೆ 
(ಕ್ಕ ಲಿಕೊರ್ನಿಯ ಅಗ್ರಿಕಲ್ಚರಲ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ಏರಿಮೆಂಟಲ್‌ ಡ್ಯ ೇಷರ್ನ_ಬುಪಟರ್ನ 588). 

- ಪಾರ್ಷಲ" ಕವಿರಿಯ ಸ್ಥಿತೃಂತರವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ನಿರಾತಂಕ ಹೆರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಹೊರಗೆ ಬರುವ ವೇಗ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ 
ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದಂಂದ, ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕವ.ರಿಯ ಪ್ರವಾಹದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು 
ಕೊರೆದುಹೋಗದಂತೆ ರಕ್ಷಿಸುವುದು ಅಗೆತ್ಯ, 


188 1. . ನೀರಾನರಿ ತತ್ವಗಳು ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ, ಮೇಲಿನ ಮಾಪಕದ ಹತ್ತಿರ ಇರುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಕೆಳಗಿನ ಮಾಸಕದ ಹತ್ತಿರ ಶೇಕಡಾ ಸುಮಾರು 0 ರಷ್ಟಕೈಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣ 
ದ್ಧಿ ಇರುವ ಕಾಂಣ್ಕ ಓಿರಾಂತಕ ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಎ.ಕೊಳ್ಳಲು ನೀರಿನ 
ಒತ್ತಡದ ಒಂದು ಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಕು.  6.6ನಯ 
ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ: ಕೊಂಡು, ಮೇಲಿನ ಬಾಪಕದ ಹತ್ತಿರ ಇರುವ 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮೂಲಕ್ಕ ನಿರಾತಂಸಿಹರಿವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಬಹುದು. ಕೆಳಮಾಪಕದ ಹತ್ತಿರ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ, ಮೇಲಿನ ಮಾಪಕದ 
ಹಕ್ತಿರ ಇುುವುದಕಿಂತ ಶೇಕಡ 70 ರಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದಲ್ಳಿ, ಮೇಲಿನ ಮಾಸಕದಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 6.14 (ಬಿ): ಪಾರ್ಹಲ” ಅಳಕೆಮಾಚಡುನ ಕಂಲುನ್ನೆ ಸೂಚಕ ಪಟ್ಟಿಯೊಂದಿಗೆ 
ತ್ರಶುಂತಗೊಳಿಸುವ ಕೊಳ್ಳಗಳ ಸುಧನಗಳ ಸಹಿತ, ಆಳತಿಕೋಟು ಕೂಳ್ಳೆದ ದೆ, 
(ಕೊಲೊ ಡೊ ಆಗ್ರಿಕಲ್ವರಲ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ಪೆರಿಮೆಂಟಲ್‌ ಸ್ಟೇಸನ್‌ ಬುರೆಟನ್‌ 336). 


ತೋರುವ ದಾಖಲೆ ಅಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾ? ದ್ದು ಅಂತರ್ಜಲ ಹರಿವು ಸಂಭವಿಸುವುದು. 
ಶೇಕಡಾ90 ರಷ್ಟು ಮುಳುಗಡೆ ಹಾಗಿರು ನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮರ್ನಕ ರೀತಿಯ ನಿಸ್ಕೃಷ್ಟ 
ಅಕತೆಗಳನ್ನು ವಾಾಡುಹುದ.. ಅದರೆ ಎರಡು ಕಡೆಗಳನ್ನಿಯೂ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ 
ವ.ಟ್ಟಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಸೇಕು ಮತ್ತು 6.15 ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ಮಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾದ 
ನೊತ್ತವನ್ನು 6,9 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಹರಿವಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಕಳೆಯ 
ಬೇಕು, 1 ಅಡಿ ಕಾಲುವೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಸರಿಪಡಿಸುವಿಕೆ ಅಥವಾ. ತಿದ್ದುಪಡಿ 
ಯನ್ಶ , ಚಿತ್ರ 6,15,ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 6.10 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟ ಕದಲ್ಲಿರುವ ಅಸ 
ವರ್ಶನದಿಂದ ಗುಣಿಸುವ ಮೂಲಕ, ದೊಡ್ಡ ಕಾಲುವೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ತಿದ್ದುನಡಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ದೊರೆಯುವುದು. 1 ಆ  ಾ  ್‌್‌ 
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ಉದಾಹರಣೆಗೆ 2 ಅಡಿ ಒಂದು ಕಮುರಿಯನ್ಲಿ ಮೇಲುಗಡೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದಮಟ್ಟಿ 
1], 1.6 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಇದೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಡೆ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ 
11, , 1.2 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಇದೆಯೆಂದೂ ಊಹಿಸಿ, ದಾಮಾಷೆ 1.2,1.6ಎ 0,176, 
ಇದು ಶೇಕಡ 75 ಮುಳುಗಡೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, ಸರಿವಡಿಸುವಿಕೆಯೂ 
ಅಗತೃನೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ತಿದ್ದುವಡಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಅಗತ್ಯ 
ವಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವು ದಕ್ಕಲ್ಲಜೆ, ಮುಳುಗಡೆ ಶೇಕಡವನ್ನುಲೆಕ್ಕಹಾಕುವ 
ಅಗತ್ಯವಿರದು. ಆಗಾಗ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಇದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. 
ಕೀಖಾ ಚಿತ್ರದ ಎಡಗಡೆ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಚಿತ್ರ 6-15 ಒಂದಡಿ ಕಮರಿಯ 
ಬಗ್ಗೆ, ಡೈಗೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 1.8 ಮತ್ತು 2.೧ ಕೀಖೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸುಮಾರು 
ಐದನೇ ಒಂದರಷ್ಟು ಅಂತಂದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಅಲ್ಲಿಂದ ಕಣಲ್ಬ 
ನಿಕ ರೇಖೆ ಎನ್ಲಿ ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ||, ಎ1.2 ಬಗ್ಗೆ ಛೇದಿಸುವುಮೋ ಅಲ್ಲಿಯ 
ತನಕ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದನ್ಲಿ ಬಲಕೈ ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕು. ಆಮೇಲೆ ಒಂದು 

ಇಲ್ಬನಿಕ ಲಂಬರೇಖೆ ಮನ್ನ್ಮನುಸರಿಸಿ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರದ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ, ಕೆಳಗಿನವರೆಗೆ 
ಮುಂದುವರಿದು ಅಲ್ಲಿ ತಿದ್ದು ಪಡಿಯನ್ನು ಓದಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅದು ಸುಮಾರು 0.5 
018 ಆಗಿರುವುದು, ಈ ನೊತ್ತವನ್ನು, 2 ಅಡಿ ಕಮರಿಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 1,8 
ಅಸವರ್ತನದಿಂದೆ ಈಗ ಗುಣಿಸಬೇಕು, ಕೋಷ್ಟಕ 6.10, ಅಮೇಲೆ ಬಂದ 0,9 
ಗುಣಲಬ್ರವನ್ನು, ನಿರಾತಂಕೆ-ಹರಿವಿನ 106,601 ನಿಂದ ಕಳೆಯಬೇಕು, ಕೋಷ್ಟಕ 
6,9, ಈ ಕ್ರನುವನ್ನನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಈ ಸರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಸರಿಯಾದ ಹರಿವು 15,7 
07 ದೊರೆಯುವುದು. 


ಪಾರ್ಷಲ" ಕಮರಿಯು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಆದರ ಸರಿ 
ಯಾದ ಗಾಶ್ರವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ತಕ್ಕರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕು- 
ಅಳೆಯಬೇಕಿಇಗಿರುವ ಸಂಭಾವ್ಯ ಗರಿಷ್ಠ ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಕ ಹರಿವನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡ 
ಬೇಕು, ಮತ್ತು ಹರಿಸಬಹುದಾದ ಪರವತಾವಧಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟವನ್ನು ಥಿರ್ಧ 
ರಿಸಬೇಕು. - 1 1೨146 6 | ೆ | 


`` ಬಿಡಬೇಕಾದ ಗರಿಷ್ಠ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ, ಕಮರಿಯನ್ನು ರಚಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ (ಎಂದಿನಂತೆ ಹರಿಯುವ ನೇರಿನ ಹೊರಮೈ ಮಟ್ಟಿ ಕೂ,. 
ಮತ್ತು ದಡದ ಮೇಲ್ಮುದಿಗೂ ಇರುವ ಅಂತರ) ಕಾಲುವೆಯ ಅಳುಕಲು ಹಾಗೂ 
ಫ್ರೀ ಬೋರ್ಡನ್ನು ಅವಲಂಭಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಧ್ಯವಿರುವಾಗಲೆಲ್ಲ ಸದಾ ನೀರು ನಿರಾ 
ತಂಕವಾಗಿ ಕಮರಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಅದನ್ನು ರಚಿಸಬೇಕು. ಉಳಿತಾಯದ 
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ಕೋಷ್ಟಕ 6.9 
ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಅಳತೆನಾಡುವ ಕಮರಿಯೆ ಮೂಲಕ ನಿರಾತಂಕ ಹರಿ 
ವನ್ಮು ತೋರಿಸುವ ಕೋಷ್ಟಕ 
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ಇಾರನ್ಯಾಕ ರಸ ವಾರ್ಪಸಸಾರಾರ್ಥರ್ಪಾರ್ಸಾ 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ 113 ಹತ 
ವ್‌ | ಇ 8|1619| 119 ತಿ ಷ್ಠ ಗ್ರ 10 
ಅಡಿಗಳು ಆಂಗ ಆಂ| ಆಂ |ಅ೦| ಆ0 ಆಂ ಆಡಿ ಆಡಿ| ಅಡಿ | ಆಡಿ ಆಡಿ ಆಡಿ 
( ಸುಮಾರು) ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವೆ 

0.20 1% (0.೧೧9೧.01೧.೧8/0.0/0,09 

0.12 1%. |0.018/೧.023,0.04/0.07/0.12 

0.14 | .116/0,032/0 18/0, 0010,15 

0.16 (.020/0.039/0.೧/0.11/೧,19 

೧.18 21. 10.024/೧.೧171೧.07/0.14೧.22 

0.20 2 0.028/0,0:11/0.08/0,10/೧.20/0.35/0,606| 0.97, 1.26 

0.22 1 . /1.082/0,065/0.10/೧.19/0,30/೧.10/0.77: 1.12/ 1.47 

0.24 1... ((.087/0,074/0.11/(122/0 88/0401 0.88 2.281 ],00 

೧.20 ೩. 0012/0,೧%1/0,12/೧,20/೧.200,51/0.09 1.16 191 2.36 9.80 

0.28 3. 0.047/0.೧341/0.1410.280, 11/0 561.11, 1.04) 2,178 2.65| 3.15 

೧.30 | (1.6010,105/0 17/0,141[0,401 041.21, 1.82! 219 2.06 3.50 4.62 

0.32 11 (0.೧7%/110/0.17/1.31/0,14(0,71 ೩31 2.02 2.0 3.28 3.00| 8.13 

0.34 4 0.(104%/1 127/0.10/0,15/0,50/,771.10, 2.22, 292 8.611 4.30/ 5.06 

0.86 “೫.0.0601 12(/13.21/0.11,7.64/1.61/1 64) 2.42) 3.19 3.95| 4.71] 6:20 

0.38 ಗ 1 075/0151/0.೪೬/0.40/0:700011.70 2.064] 3.48/ 4.31/ 65,13 6.70 

040 1... (0.082/0.1031) 24/0,48/0,70/0.9011,93| 2.80/ 3.77/ 4.68/ 8.271 7.34! 91 

0.49 5ಸ್ಯಿ |0.08%/0.17ಗ/[0,20/0,99/0.81 1.07/2.09 ೪.081 4.07] 5.05, 6.09) 7.94 98 
0೧.44 ತ್ಯ 0,097/0, 180/0.28/0,50/೧.87/1.1೧/2.24| 3.32; 4.38 5.48 6.48) 8.558) 10,6 
0.46 ಕ.0.101/0.203/0300.೧1/0.0411.2312.40 3.66: 4.70) 5.63] 6.90/ 9.19! 114 
0.48 |] ೯" 1.೧0/1.31/2,7/ 3,%0/ 5.03! 1.24, 7.44] 98 | 12.2 
0.50 ರ್ರಿ 011010 200/0.34/0.60/1.00/1.30/2.73/ 4.08 5.36( 6.601 7.94110,5 | 13.1 
0.82 0.123/0.21510.30/0.71/1.18/1,4612.90 4.81 5 70 7.09 8.46/11.2 | 18.9 
0.564 0.150(೧ 260/0.381%.78/1.20/1,6718.08/ 14.57) ೧,05/ 7.52| 8.098111,9 | 14.8 
0.56 0.138/೧.975/0.40/0,82/1 2611.66/8.26| 4.84। 6.41 7.97 9.82/12.6 | 88.7 
0.58 0,147/0,200/೧,48/0.5711.33/1,78/3.44, 5.11 6,771 8.4310.1 |13.8 | 16.6 
೧.೦0 1 0.48/0,02/1 4೧/1.84/3.02) 5.89| 7.19] 8.80]10.6 114.1 | 17.6 
೧.೦2 0.17/0,97:1.4811,03/3.81) 5.08 7.೧8) 9.37111.2 (14.8 | 18.5 
೧.64 (0. 50/1.02/1,56/2,03(4.01, 8.97) 7.91, 9.8511.9 (156 | 19.5 
೧.06 ,112/1,07/1,03/2 18/4.20/ 6.21) 6831]10.3 |12.4 16.4 | 20.4 
೧.08 0.55/1.1:211.702.23/4.40, 0.50) 8.71110.0 (13.0 17.2 | 21.5 
೧.70 0.57/1.17/1.78/2.33 4.00 0.861 9.11111 1 [13.6 (180 . 22.8 
0.72 ೧,001.28/1.801).13/1.81, 7.17] 9.58811.9 [14.೪ 189 | 2.8 
0.74 ೧.424/0,62/1,2811.94/2,838/ನ.02 7,409) 9.98112.4 1149 (197 |, 246 
0.76 0.442/0.68/1.84/2,02/2,035.238, 7.81)1೧,1 (12.0 16.8 |20.6 | 28.7 
0.78 0,450/,೧8/1,30/2.10/2.74/5.41, ೫.1810,8 13.5 16.2 ತ 26.8 
೧.90 _. (೧,70/1.40/2.18/2.875/5.60/ 65.4611.8 114.0 [16.8 09.4 | 27.9 
0.82 1.7೩ 1.80/2.27/2.96/0.58/ 8.7911.7 |14.6 |17.8 23.8 | 29.0 
0.84 0.76/1.56/2.3513.07/6,111 ೪9.1312.2 (1೧.2 |18.2 |24.2 | 30.2 
೧.80 0.791.69/2.443.18/6.33/ 9.48/12.6 118 (18.0 128.1 | 81.4 
0.68 0.811, 2.10/120/0.70 0.82123.2 19.3 19.0 (26.1 | 32.5 
0.0 ೧.೫4 1.7412.01/3.41/6.80/10.2 |13.6 (16.9 120.3 (270 | ೩3. 
0೧.02 ೧ 87/1,81/2.70/3.02/7,03/10.5 114.0 |17.5 |21.0 28.0 | ೩38.0 
0.04 ಛ0.00/1.87/2,79/6.64/7,27/109 (14.5 (18.1 121.8 (29.0 | 86.9 
೧.೪6 003/1,.038/2.86/3,70/7,51/113 (150 [18.8 22.5 [30.0 | 37.8 
0.96 0,06/0,೧0/2.06/3,88/7.75110 18.5 (19.4 28.2 31.೧ | 38.7 
1೧0 ೧,೧೧2,003 ೧71,008,012.) [16.೧ 120.0 24.೧ [32.0 | 4.0 
1.02 91.021212/3.1714.1728.25/12.4 (16.8 120.6 24.8 133.0 | 423 
1.04 1,೧5/2.19/3.264.27/8,8012.8 17.0 121.3 |25.9 [34.1 | 429 
1.00 ಡು 3.36/4,37/4.76/13.2 17.5 21.9 |26.8 |35.1 | 44.0 
1.08 1. 10001 13.6 18.1 [22.0 27.1 136.2 | 46.3 
1.10 ,. (0.403.8114.60/9.27113.0 23.8 (27.9 17.3 | 4.7 
1.12 ಓ.46/3.66,4.75/೧, ಕ 23.9 8 [38.4 | 48.0 
1.14 2.833.754.889. 24.6 39.5 | 4.4, 
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ಕೋಷ್ಟಕ 6.9(ಮುಂದುವರೆದಿಜ್ಹಾ) 


















































































































ಮೇಲಿನ ನೀರಿನ ದೆ ೪ಗಲಗಳು 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ಚ _ಕಂಕದ ಅಗಲಗಳು 
ಎದ್ದ ಎಂ 1|213 4. 1(6/|8 (16 
ಅಂಗುಲ 
ಆಡಿಗಳು ಗಳು 
(ಸುಮಾರು) 
116 |. 23, 
11%| 14, 
1.20 ಗೆ 
1.22 ಸ 
1.24 1.0 
120 | 3ಗ1| 
1.058 ಫೆ 0 
1.30 ಸ 11. 
1.32 1 12, 
1.14 | 10ಸಿ ಗ 
13 ಸ 7 
134 ಹ 1 
1:10 |) 14. 
1.42 | 17ಸ್ಕಿ 7 
144 ತ ಶೆ 
1.10 ಗೆ | 78. 
1.1% ( 75. 
1.೧0 | 18 | 77. 
152 | 7ಜಿ 
1.54 ಸ ೪೧. 
1.30 | 1. ೪2 
1.೧೬ ಕ್ಕ 513, 
10೧0 11 | 2.1 
1.412 1 | [| | | 
1.04 1 | 
1. 1 1. 
1೧೫. 20ಭ 
170... 
172 ಸ 
1.74 2 
1.7೧ | 21] 
17% 
110 ಸ )|10,1)110,1' 10.7 |೧0. 
1.82 4 20.230 7|41.2 101.7 
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ಏರ್ಪಡಿಸುವುದು. ಉತ್ತಮ, 
ಪಾಡ 


ಉವಾಶ;ಣೆಗೆ ಸಂಧಾಣ ಇನ. ಕಲಿನ ಒಂದು ಕಾಲುನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 


ಕರುರಿಯನ್ನು ಬರರ್ಶಿಸ ಶೆ ತಾಗ ದೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಅಳತೆಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ 


ನೀರಿನ ಪ್ರಜಾಣ 1 ರಿಂದ 10 ೦೧ ಗಳರರೆಗೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವುದೆಂದೂ 
ಕಾಲುನೆಯ? ೨3 ೧ ಅತಿ ಸರಿಸ ಅರದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯಬಹುದೆಂದೂ 





ಊಹಿಓರಿ, 
ವತ್ತ ಸಾಧರಣ ನೀರಿನ ಸೊಂತ, ಕಾಲುಗೆಯ ಮೇಲುದಿಯ 
ಮಟ್ಟಿ” ಇನ ಮಥ ೧. 3ಂ1401. ಇಡ ಅದರೆ ಕಾಲುವೆಯ 
ಮೋಲುಗಣೆ ಕ" ಇರಿ ಎದು ತೆಂ 1 ದೂ ನದ ನನರ ದತಗನೆನ್ನು ಭೃಲು ದರಿಸಬಹು 
ೆ ಖ್‌ ಡಿಸ 
ದೆಂಬಣ ಬೈಡ್ಗ 1 ಪಜ ಯ ಸಟೆ ದರು ಸರತಿ ಬ ಗಾ ೧ ತಂಬ ಓತಸಳನ್ಟು ಏರಿಸಬಹು 
2 ಕ (ಪ 





ಕರುರಿಯ: ಟಗ್ಗೆ 1, 10 ಸಷ್ಟಾಗಿರಿತ್ತದೆ. 


ನಿರಾತಂಕ ಸರಿನಿನ ಬಗೆ 11, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ ದ ಶೇಕಡ 40ಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡು ಎೀರಿನ ಒತ್ತಡನ ನುಚ್ಛಿವ ನಸ್ಟೃ ಚಿಸನಿಸ)ಡಂತೆ ಇನರೇಕಾವನ್ನಿ ಮುಳುಗಡೆ 
ಶೇಕಡ 60ಕ್ಕಿಂಕ ಅಧಿಕ ಇರಕೂಡದು. ಕಮ ಯ ಬಗ್ಗೆ, ಆಗವೇಕಾದ ನಷ 
0.43 2.31 ೧1 ಅ೫ ಬಿ ಆಡಿ ಕಮರಿಯ ಬಗ್ಗೆ 0.423 1.50.. 0.00 
ಅಡಿ; ಮತ್ತು 8 ಅಡಿ ಕಮರಿಯ ಬಗೆ. ೧.171.16 0.46 ಅಡಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ ಓ೭ನ ಒತ್ತಡದ ಗರಿಷ್ಠ ನಷ್ಟ, ೧ ಆಂಗ.ಲಸಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 


ವಂತಾಗಲೇಕಇದಲ್ಲು 3 ೨ಡಿ ಕಮರಿ ಅತ್ಮಂತ ಸಣ ಗಂತೃದಾ ಗಿದೆ. 
ಣ ಲಿ ಣು ಎ) ಐ 


3 ಅಡಿ ಕಮರಿಯ ಬಗ್ಗೆ, ಕಾಲುನೆ ಮೇಲುಗಡೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳ 2,50-. 
0.46 ಎ 2.96 ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು 12 ೦೧ ಗಳ ಬಗ್ಗ, ನೀರಿನ ಒತ್ತಟದ ಮಟ್ಟ 
[2 1.6ಅಡಿಗಳಷ್ಟಾಗಿಡೆ. ಕಾಲುವೆಯ ತಳದಿಂದ 2,661,16೬ 1.8 ಅಡಿ 
ಮೇಲೆ, ತುದಿ ಇಂಬೇಕು. 


ನೀರಿನ ಆಳತೆ 193 
ಕೋಷ್ಟಕ 6.10 
1 ಅಡಿ ಕಂಠ ಅಗಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಳತೆಯುಳ್ಳ ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕೆಮರಿ 


ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮುಳುಗಡೆ ವಿ$ರ್ಜನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 6 15 ನೆಯ ಚಿತ್ರಡ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬೇಕಾದ 1/ ಅಪವರ್ಶಿನಗಳು,` 





ಕಂಠದ ಅಗಲ ಅಪವರ್ತನ ಕಂಠದ ಅಗಲ ಅಸವರ್ತ್ಶ್ತನ 
11/, ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 7 1], ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 1 

] 1.0 ಗ 3.7 

2 1.8 ೧ 43 

೩ 2.4 ಗ 40 

4 3.1] ಹ ಕ್ರ್ಪತ್ಠ 


2 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಕಮರಿನಲ್ಲಿ ರಚಿಸಬೇಕೆಂದು ಇಸ್ಟ ಪಟ್ಟಲ್ಲಿ, ಪ್ರವಾಹದ 
ಮೇಲುಗಡೆ ಆಳ್ಕ 2.70.,-0,60 23.10 ಅಡಿ ಇರಬೇಕು ಮತ್ತು ಈ ಸಂದರ್ಭ 
ದಿಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ 1.70, ಇರುವುದರಿಂದ, ತುದಿಯ ಎತ್ತರ ಕಾಲುವೆಯ 
ತಳದಿಂದ ಮೇಲೆ 3,101,170 21,00 ಅಡಿ ಇರಬೇಕು. 2 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು 
ಕಮರಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾದರೆ, ಊಹಿಸಿದ್ದು ದಕ್ಕಿಂತ ಇನ್ನೂ ಎತ್ತರ, 
ಕಾಲುವೆಯ ದಡಗಳನ್ನು ಏರಿಸಬೇಕು ಅಥವಾ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ ೧7ರಷ್ಟು ಒಂದು 
ಗರಿಷ್ಠ ಮುಳುಗಡೆಗೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಬೇಕು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ತುದಿಯನ್ನು, 
ಕಾಲುನೆಯ ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಮೇಲೆ 1.5 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಿಸಬಹುದು. ಅಗುವ 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದ ನಷ್ಟ, 1 ಆಡಿ ಕಮರಿಯ ಬಳಕೆಗೆ ಅವಕಾಶಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡು ಸಾಕಷ್ಟ್ರಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲುಗಡೆಯ ಆಳ್ಕ 34ರ ಅಡಿಗಳ 


ಛಾ 
6.15ನೆಯ ಚಿತ್ರದಿಂದ ದೊರೆತ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಆದೇ ಮೇಲಿನ 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ [1 ಕೋಷ್ಟಕ 6.8 ಬಗ್ಗೆ ನಿರಾತಂಕ ಹರಿನಿನಿಂದ ಕಳೆಯಬೇಕು, 
`ಎ. ೪/7 0,815 ಸಂಕೇತ ಸಮುದಾಯ ರಾಶಿಯಿಂದ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದೆ. 


` 


28) 
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ಸ್ಟಾಗಿರಬೇಕು. ಆಗ ತುದಿಯನ್ನು ಕಾಲುವೆಯ ತಳದಿಂದ 3.45-2.38 2.07 
ಅಡಿಯಸ್ಟು ನೇಲೇರಿಸಬೇಕು. ಕಂಠದ ಅಗಲ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚುಗಿದ್ದಂತೆಲ್ಲ ನಿರಾ 
ತಂಕ ಹರಿವಿಗೆ ಅನಕಾಶವಾಗುವಂತೆೆ, ತುದಿಯನ್ನು ಅಷ್ಟಷ್ಟು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರಿಸಬೇಕು. 


ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ಮರದಿಂದ, ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಚಸ್ಪಡಿಗಳಿಂದ, 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ ಅಥವಾ ಸಣ್ಣಗಾತ್ರದವ್ರುಗಳನ್ನು ಭಾರಲೋಹ 
ತಗಡಿನಿಂದ, ರಚಿಸಬಹುದು, 1 ಅಂಗುಲದಿಂದ 10 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆಗಿನ *ಗಲ 
ಕಂಠಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು 6.11 ಮತ್ತು 6.12ನೆಸು ಕೋಷ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆಯನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ, ಈ ಕವಾುರಿಗಳನ್ನು 
ಆದರಲ್ಲೂ ಅನ್ರಗಳ ಏಿಕಾಗ್ರಮುಖನಾಗುವ ಭಾಗ1ಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಂಠಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಸರಿಯಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗನುಇಾರವಾಗಿ ರಚಿ ಜಬೇಕು. ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲು 
ಗಡೆಯ ಏಕಾಗ್ರ ಮುಖವಾಗುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಂಪು, ಅದರಲ್ಲೂ ತುದಿಯಲ್ಲಿ, ಮಟ್ಟ 
ಸಮವಾಗಿರಬೇಕು, ಕಾಲುವೆಯ ತಳದಿಂದ 6 ಅಂಗುಲಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 
ಕಮರಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ಮಟ್ಟಿದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಇಳಿಜಾರು 
ನೆಲವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬೇಕು, 


ವಿಸರ್ಜನೆಗೆ ಬಾಧಕ ಉಂಟುಮಾಡದೆ ಅಗಲವಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವ ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಬಹುದು. ಅಗಲವಗುತ್ತಿರುವ ಭಾಗ್ಯ ಕಮರಿಯನ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿದ ನಷ್ಟವನ್ನು ಕಡನೆ ಮಾಡಿ, ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ನೀರು ಹರಿಯು 
ವಾಗ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದು ಹೋಗುವುದನ್ನೂ ಕಡನೆ ಮಾಡಬೇಕು, 


6.5 ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಕಮರಿಗಳು 

ಪಾರ್ಷಲ್‌ ದೀರ್ಪಚಕುರಸ್ರಾಕಾರದ ಕಮರಿಗಳಂತೆಯೇ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಇರುವ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂಶರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾಂದ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸದೆ 
ಚಿತ್ರ 6.16. ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ಸಂಬಂಧಗಳ ವಿವರವನ್ನು 6,17, ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ರಾಬಿನ್‌ಸನ್‌ ಮತ್ತು ಚೇಂಬರ್‌ಲೇನ" (1908) ಅವರ 
ಅಧ್ಯಯನದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾದ, ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಈ ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟದೆ : 
(1) ನೀರು ಹರಿದು ಬರುವ ಮಾರ್ಗದ ವಿಸರೀಶ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ 
ಮಟ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಂಬಂಧಗಳ ಮೇಲೆ, ಅಲ್ಪ ಪ್ರಭಾವನನ್ನು ಬೀರುವಂತೆ ತೋರಿ 
ಬಂದಿದೆ. (2) ನೀರು ಸಮಾನಿಸುವ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ, ಗಣನೀಯ ಬದಲಾವಣೆ 


ಕಾಣಲಿಲ್ಲ. (3) ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ, ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಲ್ಬ ಬದಲಾವಣೆಯ 
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ಹಿಂಗೇ: 017797510೧5 1೧ 1೧00ಆ5 8೬೦6೧1 .೦5 510೧. 


566 716. 6-16 10 (೧9 
76101100411 01 ಛ 10 6ೇನ!ಗಿ 0! 6000 0! 176 69860 112165. 


ಟನ್ಪಣಿ : ನಿರ್ದೆಶಿಸಿದವುಗಳೆನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಪರಿಮಾಣುಗಳು ಆಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಏಳು ಕಮರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಆಳಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧ ಟ್ರಿ ನ ಬಗ್ಗೆ 
ಚಿತ್ರ 6.16ನ್ನು ನೋಡಿರಿ 


718736 1೫೦. ಕಮರಿ ಸಂಖ್ಯೆ, 1050110107 ವಿವರಣೆ, [1/6೮ ದೊಡ್ಡ, 5/7೩! ಸಣ್ಣ 


ಚಿತ್ರ 6.16 : ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾ ಕನರಿಯೊಂದರ ಆಳಕ್ಷೆ ೧ನ 
ಸಂಬಂಧ ಬಗ್ಗೆ 6.16 ನೆಯ ಚಿತ್ರವನನ್ನಿ ನೋಡಿರಿ, ನಕ್ಷೆಗಳ ವಿವರಗಳು, (ರಾಜನ್‌ 


ಮತ್ತು ಚೇಂಬರ್‌ ಲೇನ್‌ ಮಾದರಿ), 
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ಸಹಿತ ಈ ರಚನೆಯ ಮೂಲಕ ಬಹು ಶ್ರೇಣಿಯ ಹರಿವುಗಳನ್ನು ಮಾಪನ ಮಾಡ 
ಬಹುದು (4) ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅವಶ್ಯವಾದ ತಿದ್ದು 
ಪಡಿಗಳನ್ನು ಮಾಡದಿದ್ದರೂ ದೀರ್ಪ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಕಮರಿಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡು 
ವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮುಳಗಡೆ ಪಂಸ್ಮಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಮರಿಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ; 
(3) ಡದೀರ್ಫ್ಥ ಚಕುರಸ್ರಾಕಾರದ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಲುವೆ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಕೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಚಿನ್ನಾಗಿ ವಿಷನು ಸ್ಲಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾ 
ಕಾರದ ಕಮರಿಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಬಹುದು; (6) ಬದಲಾವಣೆ ಮತ್ತು ರಚನೆ 
ಕೆಲಸಗಳಂಥ ನಿರ್ಮಾಣ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರಲಾಗಿದೆ; (7) 
ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾ ಕಾರದ ಕಮುರಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ, 
ವಿಸರ್ಜನೆಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸಮಾಕರಣ' ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸುವಷ್ಟು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಈ ಕಮುರಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗುವುದಿಲ; (8) ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟು 
ದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಯು, ವಿಸರ್ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನುಂಟು ಮಾಡ್ಬು 
ವುದರಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಬದಲಾನಣೆಗಳ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ದೀರ್ಫಚತುರಸ್ರಾಕಾರ 
ಕಮರಿ ಒಳಗಾಗುವಷ್ಟು ಈ ಕಮರಿ ಒಳಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸ 66. ಪ್ರವಾಹ ಮಾಪಕ 


ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಅಳೆಯಲು, ಇಂಜನಿಯರುಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ಪ್ರವಾಹ 
ಮಾಪಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಎರಡು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಾದರಿಗಳ ಮಾಪಕ , 
ಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಲಂಬ ಅಕ್ಬದೊಂದಿಗೆ ಇರುವ .ಚಿತ್ರ 6.18 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿ 
ರುವ ಚಾಲಕದಂಡ (ಪ್ರೊಪೆಲಂ") ಮಾದರಿ ಮಾಪಕ. ಸಾಮಾಕ್ಯವಾಗಿ 
ಯು. ಎನೆ. ಜಿಯಲಣಜಿಕಲ" ಸರ್ವೆ ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಬಟ್ಟಿ ಲುಮಾಪಕಗಳೆನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಐರೋಪ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಜಾಲಕದಂಡಮಾಪಕಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಮೆಚ್ಚೆ ಪಡೆದಿವೆ. ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಸೌಕರ್ಯ ಎರಡಲ್ಲೂ ಇದೆ. ದಡದ 
ಸಮಾಪದಲ್ಲಿನ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲದ ಕ್ಸೋಭೆಗಳು ಬಟ್ಟಲು ಮಾನಕದ ಮೇಲೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ಬಟ್ಟಿ ಉುಮಾಪಕ, 
ಹೆಚ್ಚುಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಭಟಿಸುವ ಕಾರಣ ಅದು ಚಾಲಕದಂಡ ಮಾಪಕಕ್ಕಿಂತ 
ಪ್ರವಾಹದೊಂದಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ದೂರ ಕೊಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದು. ಅಮೆರಿಕದ 
ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಅದನ್ನು ಬಳಸುವ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
ಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ ಅದರ: ವಿಶಿಷ್ಟ ಸೌಕರ್ಯವೇನೆಂದರೆ, ಅದು ಚಾಲಕದಂಡ 
ಮಾಪಕಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಒರಟಾಗಿರುವುದು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಅದನ್ನು ಅಪ್ರವೀಣ 
ಕೆಲಸಗಾರರೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಬಟ್ಟಲು ಮಾಪಕವನ್ನು ಯಾವ ನೇಗ 
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ಗಳಿಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದೋ ಆನೇಗಗಳಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಚಾಲಕ 
ದಂಡ ಮಾನಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದು (ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 10 ರಿಂದ 17 
ಅಡಿ ವೇಗದವರೆಗೆ, ಜಟ್ಟಿಲು ಮಾಪಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಚಾಲಕದಂಡ 
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0. 0.2 03 04 0506 086 0. 


ಚಿತ್ರ:6.17 ನಿರಾತಂಕ ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ 
ಚತುರ್ಭುಜಾಳಾರದ ಕನುರಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಳತೆ ಗುರುತುಗಳ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು. 


ಮಾಸಕವನ್ನ್ನ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 30 ಅಡಿ ವನೇಗದನರೆಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು). ಚಾಲಕ 
ದಂಡ ಮಾಪಕವನ್ನು 2, ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಸಹ ಮಾಡಬಹುದು. 
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ಆದಕೆ ಬಟ್ಟಲು ಮಾಸಕದ ಕನಿಷ್ಠ ಗಾತ್ರ ಗ ಅಂಗುಲಗಳು ಬಲು ಶೀಘ್ರ ವೇಗ 
ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಇೆೊಳವೆಗಳ ಪಕ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳ ಅಂಚು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಜೇಕಾದ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಣ್ಣ 





ಚಿತ್ರ 6.18 ಎರಡು ತುದಿ ಹ್ಯಾಂಗರ್‌ ಮತ್ತು ದುಂಡನೆಯ ಹಾಯಿಶಳೆ 


ಸರಿತ ತೂಗು ಡಂದವನ್ನು ತೋರಿಸುನ ಪ್ರವಾಹ ಮಾಪಕ 


ಗಾತ್ರದ ಮಾಪಕಗಳು ಬಹಳ ಆನುಕೂಲವಮಾಗಿರುತ್ತವೆ. ತೇಲುವ ಜೊಂಡು ಕಸ 
ಕಡ್ಡಿಯಂದ ತಿರುವು ಮಾದರಿ ಚಾಲಕದಂಡಮಾಪಕಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವ ಸಂದರ್ಭ 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ, ಇದೊಂದು ಇದಂ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಯೋಜನ. ಆದುದರಿಂದ ಮಾಪಕ 
ವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅದರ 
ಆಯ್ಕೆ ಆವಲಂಭಸಿದಿ. ಅದರೂ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ಅವಲೋಕನಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಬಟ್ಟಲು 
ಮಾದರಿಮಾಪಕ, ಬಹಳ ಉತ್ತಮವಾಗಿರುತ್ತದೆಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಅವಲೋಕನಗಳಗೆ, ಚಾಲಕದಂಡ ಮಾಸಕ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೊಿಕ,್ರವಾಗಿದೆ, 


ಗ ) 
ನೈಪ್ರಣ್ಯ ಮತ್ತು ಅಳತೆಮಾಡುವ ಸ್ಥಳದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಅರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿರಿವಲ್ಲಿ, ಅಳತೆ ಮಾಡುವಾಗ ಶೇಕಡಾ ಎರಡಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ತಪ್ಪುಗಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೀಕಡಾ 5 ಕ್ಸಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ತಪ್ಪುಗಳು ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಪ್ರೃವಾಹಮಾಪಕದ ಅಳತೆಗಳ ನಿಷ್ಟಷ್ಟತೆ ಬಹುವಬ್ಛಿಗೆ ಚಾಲಕನ 
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ಗೊತ್ತಾದ ಒಂದು ನೇಗವನಲ್ಲಿ, ವಾಸಕನನ್ನು ಓಿಶ್ವಲ ನೀರಿನ ಮೂಲಕ 
ಹಾಖಿ.ಸಿ ಒಂದ) ಸೆಕೆ ಸ್ಸ ಗ ರುತಿಸುಪುದರೆ ಮೂಲಕ 
ಮಾನಕದ ಶತೊರಿದೆ ಅಸಕಿ ಗುರುತನ್ನು. ದಾಖಲೆ ಮೂಡಬಹುದು. ನೀರಿನ 


4 ಕ ಕ್‌ ರೆ ಗೆ ಚ 
ಓಬಿದ ರಭಸದಿತದ ಸಕ್ಕ್‌ ತನದ, ಈ ಆಶೆ ಇದದ. ಚಲನ ಸ್ವಾ .ವಂತಾದಾಗ 
ಕ ಅಫ್ಲ್ಲಿಣ್ಣ 5 38 ಬ ಶ್‌ | | ಸ 
ಒಂದ, ಸೆತೆಂಡಿ1 ಸೃ ಜಾ ಜೀ ಸ.ನು ಬಜ ತಕೊಂಡು ರಿನ ಸರಾಸರಿ ವೇಗ 
ಕ್ರ ಭತ ಮ! ಚ 4 1 ಪ ಬ 
ವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಳುಪುನು ಸುಧ್ಯ 1.18 ಅಸಿ ಆಳಕೆ ೦ತ ಹೆಚ್ಚು 2:ವಿಕ್ಲಿದ ಹಳೆ. 
ನ) ಕ್ರ 3 ಹ 
ಇ ಸ ಪೆ 5 ೫ ಬರ್ಮ ಜಾಲಿ ಪ್‌? ಘಿ ಆ ೧ಎ ಜ್ತ 
ಡರಲ್ಸಿ ನಾಸ ನಾಗು ಸುಸೂೂರು ನೀರಿನ ಹೊನನ) ರಿಂದ ಇಂಗಿ ಇರುವ ಆಳದ 
ಕ! 
ಫ್‌ ೦ ಗ. ಛೆ ಗ್‌ ್ವಂಂಿ ಆ ಲ ಜ್‌ ಇ 
0.0ನಸ್ಟು ಆಗಿತ;ತಪೆ,. 17 ಆಡ ಆಕ್ತಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಸವಿರುವ ಹರಿವುಗಳ 





ಚಿತ್ರ 6.!೪, ಚಾಲಿಕಸಡಷಿ ಸೂನರಿ ಯ ಕ ೨ಹ, ಬಿ, ಕ.ಪೆಯಿಂದ) 
ಸಿಂದಭಃ ರಲ್ಲಿ, ಅದ (ಟೆ ಬು ಗದ ಮುಟಗನ ಜರಿೀನಿರಿಯ ಇ೩.ಎಲಳ ಆ 
ಸವನ, ಸೂಚಿ ಎಳದು. ಹರಿಸು 1 ಇರಿವ ಅತಕೆಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ, 
ಸ 
102ಸರಿ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ಮಾಸಕವನನ್ನು ಇಡುವುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. 


ಒಂದು ಹರಿವಿನ ಸರಸಿಸರಿನೇಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನವೇ 
'ಮಗ್ರ ಅಥವಾ ಅನುಕಲನ ವಿಧಾನ... ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ಮಾಪಕವನ್ನು 
ವಾಹದ ಕೆಳಗಿನಿಎದೆ ಮೇಲಿನವರೆಗೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವ ಒಂದು ದರದಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ರಿಸಿ ಆಮೇಲೆ ಇಳಿಸಬೇಕು. ಸಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಸಮಸ್ತ ದೊಡ್ಡ ಕಾಲುನೆಗಳಲ್ಲಿ 





2 ಆಳವಿಲ್ಲದ ಪ್ರವಾಸಗಳಿರುವ ಹೀರಿನ ಹೊರಮೈಯಿಂದ 0 6 ಆಳದಲ್ಲಿ ಅಳತೆ 
ಲು 
ಇಡಿದ ವೇಗಗಳು, ಯಥಾರ್ಥ ಸರಾಸರಿ ವೇಗಗಳಿಗಿಂತ, ಶೇಕಡಾ 4 ರಿಂದ 6ರಷ್ಟು 
'ಮಾರ್ಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವುದೆಂದು ನೆಲ ಮಂದಿ *ತಜ್ಞರುಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ, 
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ಆ ಎ ಜಸ್‌ ಹ ಅತ್ತ ಕೆಸಡುಷ್ಲ ಮಾ ಆ ೫ ಹ 
ವಿಕಿ ನದಿಗಳಳು ನೇಗದ ಐವಾತ್‌ ಮಾನಕ ಆಳತೆಗಳನ ಕ. ಮಾಡುತಾ ರ್ರ 
ಎ ಣಿ ಆ ಡ್‌ ಕ್‌ ಎ 
ರ ದ್‌ ೨ ಒರಿ. ವ ಇ ಟಾ ಹಾ ಹ ತ  ್‌್ಮ_ ಎ 
ಓಂದು ಪ್ರವಾಹ ಸ 0 ಜ್‌ ಕ್ಸ ಪುಟಸನು ಬರ. 7( ದೃ ಸಇತ್‌ವಮು ಬಿಟು 
`` | ಬ (1.8 ಆ ೬ 
_ ಟ್‌ 3 3 ಚ್‌ ಸ ತ 
ಇಗ್ರತ್ತು ಅಧವಾ ಇ 1. ಹ ೧0 2... ಟಚ್‌? ಯಾವುದೇ 
ಡು ಎ ಬ ಟ್‌ಟ್ಟಿ ಸ್ರ ಎದ ನಾ ನ 
೦) ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಗ (ಕ್ರ ೪ಬ ಕ್‌ ಬನಿ ರ್ಯ ಬಿಸಿಸಿ ಬ ಒನ್ನದ್ದ ಲೌ್‌್‌ ಟಾ 
ದ್‌ ಇಡ ಸ ಆ ಟ್‌ ಟ್‌ 44 ಕ್‌ ಹ 5 ಕಂದು ಧರ ಅಂ ಸೈ ಪ ೂಪ ಎ್ಲ್ಲ್ತ್ಪ್ಪ 
ಕಿಂತ ಆಧ್ಲಿತ ಬಿನಯ ನ್‌ಂ 1ಯರ ಡೆ 2೪೫3 ಬಂ0ಚ ಸಷ ಗತೆ ಚ್‌ 1೫ 2 1! 
"ಜು ವು 
ಪ.ತಿಯೊಂಪ್‌ು ದಿಭರನಗದಲ್ಲು ಇ ಜ್ರಜ ಎ ಜಲ ದು ಜ|. ಟಿಎಆಿರಿ ಅ ಫಿಜಿ ುಗದ ಏಿಸರ್ಜನಿ 
ಗ ದ 
ಎದ್‌ ಎ 2 ಟಟ ಎಇ ಸಟೆ ಇಂ ಎ್ಲಿಂಇ್ಯ್ಬಂೃ ೨೪ ಬ್ನ್ನು ೃ ಐನ 4 ವ್ಯ 
ಯನ್ನು ಎ೪೮. ಕೊಳ್ಳ(್ಟ್ಟು ಯಪಖರ್ಗ ಅನಯ ಬವ ಓೀದ ಸಿಂಖ್ಯಯನನ್ನ ಕ್ರೌಟತ್ರ 
[ ಪ್ರ 
ದು. ಜ.18 ಎ ಪ್‌ ಹ 1 273 ಕಿ | ತ ಹ 
ಫಲದಓಂದ ಗ.ಣೆಸಬ್ಬಕೆಪ್ಟಿು.. ೪-ಬಷದುಯ. ಯ ಹರಿವನ್ನು ತಳೆದು ಕ್ಮ ಲೃ ಪ್ರತಿ 
(1 ಟ್ಟೆ 


ಸಂಕಲನ ಭವಡಬಟಸ್ಕು 


ಲ ಆಯು ವೂೂಲಒತ್ಕ ಇಂಬಬಿಯನನಿಗೆ 
ಈ ಆಭಾರನಂರಿರಂದ ಸ್ರುಮಾರಯ ಊರನ 
ಜಾರಿಯ ಸವಿಸಿಂಭವನತ್ನಿ ಅವನಿ ನಿರ್ಫ್ಭರಿಸು 
ಶೆ 
ಸಾಜರ್ಟಬ ಟಟ, ಒಂದು. ಖಾಯಂ 
ಸ 


ದಗ ಅಥನಇ ಎತ್ತ. ಬ. ಅಧಸಿರಾ ಇಶರೂ ದಗೆ ಇಸಭಿಗಾಡಿ, 





ಒಲೆ ತಾ 
ಪಿ ಜ್‌ ಹ ಕಂ ಯವಿನ ಭುಸ್‌ ಇರು ಲಿ 
೨ 
ತಕಕ ಬ ಸ್‌ ಬ 1. 1 ಬ ಟಬ್‌ ವು ಜಟ ಥಿ ಅ್ರ್ಯ್ರ್ಯಾ ಒಎಬ್ಲದು 
ಗಲು ಇ೦ದು. ಕರಿಯು ಆ. ಲೈ ಕ್ಮ “(ರ ವದುಚಣಸಕ ಬ). ಗಿದ್ದು ಊದಿ ರಂ 
ಜಗ 


ಶ್ರ 
ರೇಖೆಯ ನನ್ನಿ ಗುರುತಿನ ರಚಿಸ ಅನ ಬ (ಟಿಪ್ರಿ ೧.೨0), ಈ ಚಿತ್ರರಲ್ಲ ಶೂನ್ಯ ಫ 


ತಾಪಕ ಎಶ್ಟರಿಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ಚಿತ್ರದ ಸಿರಾೂಯದಂದ ವಾಚಕರು ಏಸಿರ್ಜ ನಿಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಫೈ ಬಡುವ, ಉದಃಹಂಣೆಗೆ 1 ಅಡಿ ಮಾಪಕಎ ಎತ್ತರ ದಲ್ಲಿ 
ಏಸರ್ಜನೆ 13 ಭನಅಿಗಳು ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರವಾಹ ಮಾನಕಗಳ ಮುಖ್ಯ 
ತಡೆ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುಪುದಿಲ ವತಿತತ್ತಿ ಪ ವಾಹಗಳಿಗೆ ಸರಿಕೊಂದು 
ಶನ, ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಬಳಕೆಗೆ ಇರುವ ಓಹೀರಿನ ಹಳ್ಳುಳ್ಳವರಿಗೆ ಅಂಥ ನೀರನ್ನು 
ಕಂಚುವ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಹೊತ್ತ ನೀರಿನ ಕವಿ:ಷನರುಗಳು, ನೀರಿನ ಆಳತೆಗಳ 


ಸಲುವಾಗಿ ಈ ಪ್ರಮಾಣ `ನಿಗದಿ ಪಕ್ರರೇಖೆಗಳನ್ನೇ ಬಹು ಮುಟ್ಟಿಗೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರು 


ಬ್ರಿ 
ಸ್ಟ 
ತೆ 
ದ 
ಲಾ 
0 
ಜ್‌ 
`ದ 
ಸ 
2 
ಆ) 
ಸ 
೭ 
ಸ 
೦ 
ಔ 
೬ 


೨04 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ತ್ತಾರೆ. ಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ಮಾಪಕದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಶಾಸ್ತ್ರ ತಂತ್ರಜ್ಞ ನಲ್ಲದ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಓದಿ, ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದರೂ ಮಾಪಕದ ವಾಸ್ತವಿಕ ಉಪಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು, ಪ್ರಮಾಣ ಥಿಗದಿ ಕೋಷ್ಟಕ ಮತ್ತು ವಕ್ರರೇಖೆಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು, ಇನೆಲ್ಲ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಅನ:ಭವಸ್ಥನಾದ ಜಲಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ 
ಅಥವಾ ಇಂಜಿನಿಯರನ ಕೆಲಸಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 














ಮಾಪಕ ಎತ್ತರೆ-ಅಡಿಗಳು 





0.5 





ಹ ಘನ ಆಗಿಗಳು 


ಚಿತ್ರ: 620 ಮಾದೆರಿ ಪ್ರಮಾಣ ಸಿಗದಿ ವಕ್ರರೇಖೆ 


6.7 ಯಾಂತ್ರಿಕ ಅಳತೆ ಮತ್ತು ದಾಖಲೆ ಮಾಡುವ ಸಾಧನಗಳು 

ನೀರನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಲು ವಿನಿಧ ಸಾಧನಗಳಿವೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಸಾಧನಗಳು ಪ್ರವಾಹದ ವೇಗವನ್ನು ಅಳೆ ಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸ್ವಯಂ ಚಾಲಕ 
ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನಿಗೂ ಸರಬರಾಜು 
ಮಾಡಿದ ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ನೀರಿನ ದರಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡಲು, ಸ್ವತಃ ದಾಖಲು ಮಾಡುವ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಕಾಲುವೆ ಕಂಪನಿಗಳು 
ಚೆನಸ್ನಗಿ ಮತ್ತು ಅನುಕೂಲ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಒದಸುತ್ತಿವೆ. ನೀರಿನ ಮೌಲ್ಯ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಕ್ರಿ ದಂತೆಲ್ಲ, "ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಗೆ 
ತ್‌ ಸಂಭವವಿದೆ ಮತ್ತು ತತ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗಳು, ನೀರು ವ 
ಅವರ ಬಳಕೆದಾರರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಿತವ್ಯಯವನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಲು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಅವರಿಗೆ ಸರಬರಾಜು ಮಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಖರ್ಚು 
ಹೊರಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು, 
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ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ 
ವಾಗಿದ್ದರ್ಕ, ಕಾರ್ಯತಃ ಅವುಗಳಿಂದ ಅನೇಕತೊಂದರೆಗಳವೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೆಲಸದ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಮಾನಕವನ್ನು ಕೊಳ್ಳುವ ಮುಂದಿ ಒಬ್ಬ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಅದರ ಪರಿಮಿತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಮಾಸಕವು ನೀರಿನ ಹರಿವಿನಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
ಸ್ಥಳಾತರ ವೇಗ ಅಥವಾ ಬೈಪಾಸ್‌ ಮಾದರಿಮಾಪಕವೆಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸ 


ಬಹುದು. 


ಸ್ಥಳಾಂತರ ಅಥವಾ ಡಿರ್ಸಪ್ಲೇಸಮೆಂಟ್‌ ಮಾದರಿ ಮಾಪಕವು ಗಾತ್ರಮಾಪಕ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಮಾಪಕದ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ನೀರು ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಸೂಜಿ 
ಯನ್ನು ಸ್ಮಳಾಂತರಿಸುತ್ತದೆ. ದಾಖಲೆ ಯಂತ್ರದ ಕ್ರಿಯೆ ವಾಸ್ತವಿಕವಾದುದು 
ಮತ್ತು ಅಳತೆಯು ಪೂರ್ತಿ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿರುವುದು. ವೇಗ ಮಾಪಕಗಳಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಿದ ನಷ್ಟವು ಈ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕ 
ವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ವೇಗಮಾಪಕಗಳಿಗಿಂಶ ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚು ತಗಲುವು 
ದುಂಟು, ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗ, ಹುಬಾರಿ 
ಖರ್ಚಿನ ನೀರಿರುವ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹರಿವುಗಳು 100 8೧12 ಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿ 
ರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಒತ್ತಡವು ಕೊಳವೆ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ. 


ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಕ ವೇಗಮಾಪಕ ಯಂತ್ರ 
ಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ತಿರುಗುವ ಪ್ರಜೋದಕ 
ಪ್ರವಾಹ ದಿಕ್ಸೂಜಿಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ಪ್ರವಾಹ ಮಾಪಕಗಳು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚು ನೇಗಗಳಿರುವಲ್ಲಿ, ಪ್ರಚೋದಕ 
ಪ್ರವಾಹ ದಿಕ್ಸೂಜಿ ನೀರಿನ ವೇಗಕ್ಕೆ ನೇರ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. 
ಕಡಮೆ ವೇಗದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದು ಇನ್ನೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸುತ್ತಬಹುದು. *ೆಲವು 
ವೇಗಗಳಿಗಿಂತ ಕನಿಷ್ಠ ವೇಗಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದು ಚಲಿಸಜೆಯೇ ಇರಬಹುದು, 
ವೇಗಮಾಪಕಗಳಿಗೆ ಆಷ್ಟೊಂದು ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳಾಂತರ 
ಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹರಿವುಗಳಿಗಿಂತ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಹರಿವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದರ. 


ವೇಗ ಮಾಪಕವು, ಅಥವಾ ಸ್ಥಳಾಂತರಮಾಪಕವು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ರೀತಿ 
ಗಿಂತ ವಿಭಿನ್ನವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೈಪಾಸ'' ಮಾಪಕ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಹರಿನಿನ ಕೇವಲ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಫೀರು, ನೊಂದಣಿ ಮಾಡುವ ಸಾಧನದ 
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ಮೂಲಕ ಹರಿಯುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಹಾದುಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಗಾಶ ಶ್ರವನ್ನು ನೊಂದಾ 
ಯಿಸುವಂತೆ ಮಾನಕದಲ್ಲಿ ಅಳತೆ ಗುಡತುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತ ದೆ, ಅದರ ಮೂಲಕ 
ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಶೇಕಡಾ ಅಂಕಿಯು ಬ ರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯೇ 
ವಾಗಿ ಹರಿವು ಬದಲಾಯಿಸಿದಂತೆ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಘನ ಅಥವಾ ಗಾತ್ರಮಾನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ, ಲೆಕೃಹಾಕಬೇಕಾದ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯು, ಯಾಂತ್ರಿಕ ಮಾಪಕಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಅನು 
ಕೂಲದಿಂದ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಮ ಖರ್ಚಾದರೂ ಚಿಂತೆಯಿಲ್ಲ. ಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಷ್ಟು ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಂದರ್ಭವಿನಲ್ಲಿ ಕೊಳವೆಗಳೊಳಗೆ ನೀರು ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುವ 
ಸ್ಥಳದ; ಕೊಳೆ, ಕಡಿ ಜ್‌ ಇಕಷ್ಟು ಸೋಸುವ ವ್ಯವ ನಸ್ಫೆ ಮಾಡದ ಹೊಸತು 
ತೆರದ ಕಾಲ, ವೆಗಳಿಂದ. ನೀರನ್ನ ರನಾಸಿಸ ಪಕಳೆ ಸಗಳ ಅಂಥ ಮಾನಕಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಇಸಕೂಡದು. 


6.8 «ವೆಂಟಿರಿ: ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು ಈ ಬಗೆಯ ಸಾಧನಗಳು 


ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಅನತೆಮಾಡಲು ಕೆಲವು ಅಂಗುಲಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅನೇಕ 
ಅಡಿಗಳನರೆಗಿನ ವ್ಯಾಸಗಳುಲೆ, ಕೊಣಾದಿ ಗಲನ್ನು ಸಾಲ. ಗಳಲ್ಲಿ, ಗೇಂದ್ರಾ ಭಿವೆಡಿಖ 
ವಿವುುಖ ಓಿಧಾನ ದ್ದ ಹೆಚ್ಚ ಬಳ ಶ್ರಾರೆ; ಅದರೆ ನರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಸ್ಚಿಗೆ ವಾತ್ಕ್ಮ ಅವುಗಳನ; ತ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತ ದಾ ರೈ ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೆ ೇಶ 
ಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ ವೆಂಟಿರಿ: ಕೊಳವೆ ಒಹಳ ದುಬಾರಿ ಖರ್ಚಿ ನದ್ದಾ ಗಿರುವು 


ಮಾರ್ಪಾಡ: ಮಾಡಿರುವ «ದೆಂಟಿರಿ: ಕೊಳವೆ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ರಚಿಸ್ಕಿ ಅವು 
ಗಳಿಂದ ತೆರೆದ ಕಾಲುಸೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಸೀರನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ 
ಪಾರ್ಷಲ" ಕಮರಿ ಅಥವಾ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಯ ಮೂಲಕ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಅಳತೆಮಾಡಲ. ಅನು 
ಕೂಲವಾಗಿರುವಂಥ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಳಜಾರುಗಳಿಲ್ಲದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಿರ್ಬಂಧಿತ ವಿಭಾಗದ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಅರಿವು ಮುಂದೆ ಸಾಗಿದ 
ತರುವಾಯ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಶ ನಷ್ಟ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ನಷ್ಟವಾಗಿದ್ದ ಹೆಚ್ಚ ಅಂಶ ಚಲನಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪುನಃ ಹೊಂದಲು ಕಾಲು 
ವೆಯ ಮೇಲುಗಡೆ ಚಲಿಸಲಾಗುವಂಥ ವಿಮುಖ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಅಳತೆ 
ಮಾಡವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶಕ್ಕಿಗುಂದಿಕೆಯನ್ನು *ಕನಿಷ್ಠಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಬಹುದು. 
ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಲೆ! ಕ್ರೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ, ತನ್ಮೂಲಕ ವೇಗವನ್ನು "ಡಮೆಮಾಡಿ ಚಲ 
ನಾತ್ಮಕ ಶಕ್ಷಿಯನ್ನು ಪುನಃ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು. ಅತಿ ಪ್ರಕ್ಸ ಕಬ್ಬ ತೆಯಿಲ್ಲದಂತೆ ಇದನ್ನು 
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ಸಾ)ಸಿದಭಧಿ ಚರತಾಕ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚ ಅಂತಸ್ಥ ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಕಾಲುವೆಯ ದಡಗಳು ಮತ್ತು ತಳ ನೀಳವಾದದ್ದು, ಮೇಲ್ಭಾಗ ಮಾದರಿ 
ವೆಂಟುರಿ ಆಕಾರ ಒಂದು ಬಟ್ಟಿ ಲಿನಂತಿರುವುದು. ಬಂಧಿಸುವ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಈ 
ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಸರಿಸಿ, ಹರಿವ ನೀರಿಗೆ ಸ್ಥಳಐಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸುವ ಮೂಲಕ, ನೀರಿನ ಒತ್ತ 

ಜ್ಯ ಇ ಇ ದ್‌ ಜಾ 

ಡದ ಮಟ್ಟದ ನಷ್ಟವನ್ನು, ಬದಲಾಯಿಸುವ ಕ್‌ರಿವಿನ ನಿಷ್ಕೃಸ್ಟತೆಯನ್ನು ಬದ 
ಲಾಯಿಸುತ್ತಿರಬಹುದು ; ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ನಿಷ್ಭೃಸ್ಟತೆಯೂ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಹೋಗುವದ್ದು, ಹೆಚ್ಚ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಕಂಠಭಾಗವನ್ನು 
ಸಂಕೋಚನ ಗೊಳಿಸ್ತ, ದೈಗನನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಒತ್ತದೆ ಮೆಟ್ಟಿದ ನಸ್ಟನನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು. 


ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಣೆಯಾಗಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವೆಂಟುರಿ ಕೊಳವೆಗೂ 
ಅಳತೆ ಗುರುಶು ನಾಾಡಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಿಯೊಂದು ಕೊಳನೆಗೂ ವಿಸರ್ಜನೆ ನಕ್ಸೆಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆವು *ನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಸಮ 
ರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮುಡ, ತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಳ್ರು ಇತರ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟಿ ದ ನಷ್ಟಕ್ಕೆಂತ ಕಡಮೆ ನಷ್ಟ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಪ್ರಮಾಣೀಕೃತ ಗಾತ್ರ, ಮತ್ತು ಆಶಾಗಗಳ ಅಭಾವೃ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ಗುಣಕಗಳ ಏಷಯವಾಗಿ ವಿವರಗಳ ಅಭಾವ ಬಹುಗಂಖೈಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸುನಿಕೆ, ಮತ್ತು ಆವುಗಳಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೆಚ್ಚ ಇವು ಕೆಲವು ಅನಮಕೂಲಕತೆಗಳಾಗಿವೆ. 


ಕೊಳನೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹರಿವಿನ ಸೂಸುಬಾಯಿಗಳನ್ನು, ತೆಳುವಾದ ತಗಡಿನ 
ಕಂಡಿಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ತೆಳು ತಗಡಿನ ಕಂಡಿಯನ್ನೂ 
ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಆಳತೆಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಬಾವಿಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಈ ವಿಧಾನಗಳು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


6.9 ಕೋಲಿನ್ಸ್‌ ಹರಿವು ಮಾನಕ 


ಕೊಳಾಯಿ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ *ವರಲ್ಲೂ ನೀರೆತ್ತುವ ಯೆತ್ರಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಹರಿ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕೊಲಿನ್ಸು ಹರಿವುಮಾಪಕ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳಿವೆ. ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಸುವ ಒಂದು «ಇಂಪಾಕ್ಸ್‌' ಕೊಳವೆ 
(ವಿಶಿಷ್ಟ ರಚನೆಯ "ಪಿಟೊಟ”' ಕೊಳವೆ) ಮತ್ತು ಜಲವಾಯು ಅನಿಲ ನೀಡನ 
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ಮಾಕಕ ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಸುವ ಇಂಪ್ಯಾಕ್ಟ್‌ ಕೊಳವೆಯು ಸಣ್ಣವ್ಯಾಸದ, ನೀಳ 
ಹಿತ್ತಾಳೆಯ ಕೊಳವೆ. ಅದನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ತೂರಿಸಿದ್ದು, 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆ. ಹೀಗೆ ವಿಂಗಡಿಸಿರುವ ಎರಡು 
ಅಂಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಒಂದೊಂದು ಸಣ್ಣ ಕಂಡಿ ಇದೆ. ಪ್ರವಾಹದ 
ಮೇಲುಗಡೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಪ್ಪಳಿಕೆ, "ಇಂಪ್ಯಾಕ್ಟ್‌' ಕಂಡಿ ಇದೆ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹದ 
ಕೆಳಗಡೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಿಂಶುದಿ ಟ್ರೈಲಿಂಗ್‌ ಕಂಡಿ ಇದೆ. ವೃತ್ಯಾಸಾತ್ಮ ಚ `ಎತ್ತಡದ 
ಮಟ್ಟಿ, ವೇಗ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ಎರಡರಷ್ಟ್ರಾಗಿರುವುದು. ಕೊಳವೆಯ ಕೊನೆಗಳಿಂದ, 
ಮೆಶು ನೀರ್ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಜಲವಾಯು ಅನಿಲಪೀಡನಮಾಪಕ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಅಳ 
ವಡಿಕೆವಾಡಬಹುದು. ಈ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮಾಪಕ ಗುರುಗಳಿಂದ ಒಂದು 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೊಳನೆಯಲ್ಲಿಯ ನೀರುಹರಿನಿನ ವೇಗವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ತಿಳದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಕೊಳನೆವ್ಯಾಸಗಳ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ್ಷಿತ 
ಯಾವುದೇ ಅಳತೆ ಘಟಕಕ್ಕೆ ಪರಿವರಿ-ಸುವ ಬಗ್ಗೆ, ನಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟದೆ. 


ಅಳತೆ ವಣತಿರುವ ಕೊಳವೆಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣ ಅಥವಾ ಉಪ್ಪು 
ತೂರಿಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮಯವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ, ಕೆಲವು ವೇಳೆ 
ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲತ ಹೆರಿಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ವೇಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದೂ 


ಉಂಟು. 


6.10 ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಹಂಚಿಕೆ 


ಅಮೇರಿಕೆಯ ಪಶ್ಚಿಮ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾನರಿ ಕಂಪನಿಗಳು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು 
ಅಥವಾ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಸಮೂಹಗಳು ಪಡೆದಿರುವ ಸ್ಟಾ5”ಷೇರುಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಗನುಸಾರ 
ಪ್ರವಾಹಗಳ ನೀರನ್ನು ನೀರಾವರಿಯ 'ನನ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಹಂಚುತ್ತವೆ. ಸಣ್ಣ ಪ್ರವಾಹ 
ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಸ್ಯಾಮ್ಯವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಒಂದು ಕಂಪನಿ ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳು 
ವುದು ಅಥವಾ ಅ ಪ್ರವಾಹ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪಾಲುಳ್ಳ ಎರಡು 
ಅಥವಾ ಮೂರು ಕಂಪನಿಗಳು ನೀರನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಕೆಲವು ಬಳಕೆದಾರಂಗೆ 
ಪ್ರವಾಹ ನೀರಿನ ಅಳತೆಯ ವಿಸಯದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಆಸಕ್ತಿಗಿಂತ, ಪ್ರವಾಹ ನೀರಿನ 
ಹಂಚಿಕೆಯ ವಿಸ ಯದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಆಸಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಕಂಪ 
ನಿಗೆ ಪ್ರವಾಹ ಹನ್ನೆರಡರಲ್ಲಿ ಐದು ಅಂಶದಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹಕ್ಳಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂ 
ದಕ್ಕೆ ಹನ್ಸ್ನೆ ರಡರಲ್ಲಿ ಏಳು 'ಅಂತದಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹಕ್ಕಿ ಬ ಸಹುದ್ದ. ಅನೇಕ ವೇಳೆ, ಅಳತೆ 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವ ಸಂದರ್ಭಸಳಲ್ಲಿ "ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗುವುದು, 


ನೀರಿಸ ಅಳಕೆ ೩೦9 


ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ತತ್ವಗಳನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಸಮಾನಂತರ ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವ ವಿಭಾಜಕ 
ದೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡಬೇಕು. ಅಡ್ಡಹರಿವು ಸೆಳವುಗಳಿರಬಾರದು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡಲು ವಿಭಾಜಕ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಉದ್ದ ಕಮರಿಯ ಅಥವಾ ನೀಳ 
ವಾದ ತೆರೆದ ಕಾಲುನೆಯ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ಇಡ ನೇಕು, ವಿಭಾಜಕದ ಮೇಲೆ ಅತಿ 





ಚಿಶ್ರ 6.21: ಹೊಂದಾಟೆಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ವಿಭಾಜಕ 
(ಅಗ್ರಿ ಕಲ್ಪ ರಲ ಎಕಳ್ನ್‌ ನಿರಿಮೆಂಟಲ್‌ ಸ್ಪೇಸನ್‌ ಓಿ, ನ, ಆರ್‌, ಸಿ. 6) 
ಸಮಿಾಸಾಪದಲ್ಲಿ ' ಕಾಲುನೆಯ ತಳಭಾಗ, ಅಡ್ಡಡ್ಡಲಾಗಿ ಸಮತಲದಲ್ಲಿರಬೇಕು. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ ಒಂಡುಮಣ್ಣು ಮಿಶ್ರಿತವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಅದು ವಿಭಾಜಕದೊಳಗೆ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಉತ್ತಮ. ಹೆಚ್ಚು ಗರಸು 
ಮತ್ತು ಗೋಡನ್ನುಳ್ಳ ನೀರುಹರಿವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ತಡಕೆಗಳಿಂದ ನೀರಿನ 


14) 
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ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಆತಂಕನಿರಕೂಡದು. ನೀರು ಹರಿದುಕೊಂಡು ಬರುವ ವೇಗವನ್ನೇ 
ರಚನೆಯ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗುವಾಗ ಸಹ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು. ನೆಟ್ಟಗೆ 
ಇರುವ ಉದ್ದವಾದ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ, ನೀರು ಹರಿದು ಒಂದು ವಿಭಾಜಕವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಮಾಡಬೇಳಾದುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ, ನೀರು ಹರಿವು ವಿಭಾಜಕವನ್ನು 
ಸಮಿಾನಿಸುವ ಕಾಲುವೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಗರಸು, ಕಸಕಡ್ಡಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದಕೆ, ಅಡ್ಡ 
ಹರಿವು, ಸೆಳವುಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಫೀರನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹಂಚಲು 
ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದು. ಕೋಡಿಯ ಅಗ್ರಭಾಗದಿದ ನೀರು ಹರಿದು ಬೀಳುವಾಗ 
ಅದನ್ನು ವಿಭಜಿಸಲು, ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಎಂದರೆ ಕೋಡಿಯ ಕೆಳಗೆ ಹಠಿತಅಂಚಿನ 
ವಿಭಾಜಕವನ್ನು ಇಡುವ ಮೂಲಕ ಕೋಡಿಯ ಮೇಲಿನ ಹರಿವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ವಿಭಜನೆ ಮಾಡಬಹುದು, ಹೀಗೆ ವಿಭಜನೆ ಮಾಡುವ ರಚನೆಯ ತುದಿಯನ್ನು, 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ತುದಿಯಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು. ಹೀಗಿ 
ವಾಡುವುದರಿಂದ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯ ದೋಲಿನಿ2ದೆ ಬೀಳುವ ನೀರಿನ ಪದರಕ್ಕೂ ವಿಭಾ 
ಜಕಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯೆ ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ, ಗಾಳಿ ಸಂಚಾರವಾಗಲನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 6,22 : ಜಾಮಾಷಹುನುಸಾರವಾದ ನಿಭಾಜಕ ಪೆಟ್ಟಗೆ 
(ಯು, ಎಸ್‌, ಡಿ, ಎ, ಫಾರ್ಮರ್ಸ್‌ ಬಿ, ಯು. ಎಲ್‌, 348) 


ಅಡ್ಡ ಗಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಿನಿಂದ ಆಗುವ ವಿಸರ್ಜನೆಯು ಅಗ್ರಭಾಗದ ಉದ್ದದ 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗೆ ಪರಿಗಣೆಮಾಡುವಲ್ಲಿ, ಸಂಭ 
ವಿಸುವ ತಪ್ಪು ಕಡಮೆ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪವಿರುತ್ತದೆ. ವಿಭಾಜಕ 
ಗಳ ಅಳವಡಿಕೆಗೆ ವಿಷಮ ಸಮಾನಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಳಾಂದ ಆಡ್ಡಕಟ್ಟಿ ಗಳು 
ಯೋಗ್ಯ. ಈ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಿನ ಹರಿವು ಆಗ್ರಭಾಗದ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ದಾಮಾಷಾನು 
ಸಾರವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ನೀರಿನ ಕ್ಕಿ ಹಾಗೂ ಸ] ಅಂಶಗಳಂತೆ ಎರಡು 
ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ಅನೇಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಜಕವನ್ನು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ ಕೊನೆಯಿಂದ 
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1ರನೇ ಒಂದರಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿರಬೇಕು, ಒಂದು ಹರಿವನ್ನು ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ುಭಜಿಸಲಾ ಆಳವಡಿಸಿರುವ, ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತಾರ್ಭುಜಾಳಾರದ ಒಂದು 
ುಭಾಜಕವನ್ನು 6.21 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಒಂದು ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಸಮನಾಗಿ ಎರಡು ಭಾಗ ಮಾಡಲಪೇಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ತ.ದಿ 
10`ಕೋಚನ ಸಹಿತ ಅಥವಾ ಸಂಕೋಚನ ರಹಿತವಾದ ದೀರ್ಫ ಚಶುರಸ್ರಾಕಾರದ 
ಹ್ಮಳಟ್ಟೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಮರ್ಷಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೆಲದೊಳಗೆ ಕೊಳನೆಗಳೆಲ್ಲಿ 
**ಿದು ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ನನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಪಾಲುನಾಡಲು ವಿಶಿಷ್ಟ ನಮೂನೆಯ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಗಳನ್ನು ಸರಬ 


ನ್ನ 4) 4-41 

ಎತತ) ಪ್ರವಾಹ ಹಲಗೆಗಳ್ಳು' 

ಹ್‌ ಭ್‌ 
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ಚಿತ್ರ 623: *ಕಾಂಕ್ರೀಟ" ವಿಭ್ಯಾಜಕ ಸೆಟ್ಟಗೆ 
(ಯು. ಎರ್ಸ, ಡಿ. ಎ. ಫಾರ್ಮರ್ಸ್‌ ಬಿ, ಯು, ಎರ್ಲ,) 
ಜು ಮಾಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. ಒಂದು ಕೊಳಾಯಿ ಸಾಲಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ, ಒಂದು 
ತಾದರಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ವಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾದ ವಿಭಾಜಕ ಪೆಟ್ಚಿಗೆಯನ್ನು 6.22 
ಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು... ಪ್ರವಾಹದ ಹಲಗೆಗಳ ಸಹಿತ, ಒಂದು 
ಇಂಕ್ರೀಟ” ವಿಭಾಜಕ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 6.23 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


6.11 ತೇಲುಬೆಂಡು ಅಳತೆಗಳು 
ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ. ಮೇಲೆ, ಒಂಡು ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗವಷ್ಟು ಲೆಕ್ಕಮಾಡುವ 
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ಮೂಲಕ ಆಗಾಗ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಖರ್ಚಿಲ್ಲದೆ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಅಳತೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು. *ಣುನ ಹೊರಮೈ ವೇಗ, ಸರಾಸರಿ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿ 
ರುವ ಕಾರಣ ಅದನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಬೇಕು. ಅಸಮಮೇಲ್ಮೆ 6 ಕಾಲುವೆಯ 
ಆಕಾರ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹರಿವಿನ ಆಳಗಳು ಸರಿಪಡಿಸುವ ಅಂಶದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುತ್ತವೆ. ಮಧ್ಯಸ್ಥ ವೇಗವನ್ನು ಗೊತ್ತು ಸಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಕಂಡುಕೊಂಡ ಹೊರ 
ಮ್ಳ ವೇಗವನ್ನು, ಸುಮಾರು 8.85ರಿಂದ ಗುಣಿಸಬೇಕು, ಸರಿಪಡಿಸುವ ಅಪವರ್ತನ 
0.8 ರಷ್ಟು ಕನಿಷ್ಟವಾಗಿದ್ದು 0.95 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬಹುದು. ಆಳ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ 
ಆದು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಯ ಪಾತ್ರದ ಹೊರಮೈ ಅಸಮತೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ದಂತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ತೇಲುವ ಅಥವಾ ತೇಲುಚೆಂಡು ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ 
ಪಕ್ಷ ಶೇಕಡಾ 10ರಷ್ಟು ತಪ್ಪುಗಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 


6.12 ಲಂಬಕೊಳನೆಯಿಂದ ಹರಿವು 


ತೆರದ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಲಂಬವಾಗಿ ನೀರು ಹರಿದು, ಅದು ಕೊಳವೆ 
ಯಿಂದ ಮೇಲೆ ಏರುವ ಎತ್ತರ ಹರಿವಿಗೆ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾಗಿರುವುದು. ಲಾರೆನ್ಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಬ್ರಾನ್‌ವರ (1906) ಹರಿವಿನ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ಮಾಡಿರು 
ತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ 1) ಕೊಳವೆಯ ಒಳವ್ಯಾಸವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಚಿಮ್ಮುಗೆಯ ಎತ್ತರ 
0.371) ಗಿಂತ ಕಡಮೆಯನಾಗಿದ್ದಾಗ, ಹರಿವು ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಯ ಮೇಲಿನ ಹರಿವಿ 
ನಂತೆಯೇ ಇರುವುದೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಅಲ್ಲದೆ ಕೊಳವೆ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ನೀರು 
ಚಿಮ್ಮಿದಾಗ ಈ ಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿಸಿದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಮಾಕರಣದ ಮೂಲಕ 
ಅದನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನೂ ಅವರು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. 


೧. 8.80:.5 [13.5 (6.15) 


ಚಿಮ್ಮುಗೆಯ ಎತ್ತರ 1.4 ) ಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಹರಿವನ್ನು ಚೆಮ್ಮುಗೆ ಹಂ 
ವಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಮಿಾಾಕರಣದ ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು 


ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 
ಛಿ. 5.570ಐ01.99 [0568 (6.16) 


ಎರಡೂ ಸಮಾ ಶರಣಗಳಲ್ಲಿ ೧, 0/6 ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವು ಅಗಿದೆ. 72ಒಳವ್ಯಾಸವಾಗಿದೆ 
ಮತ್ತು 0 ಚೆಮ್ಮುಗೆಯ ಮಧ್ಯದ ಏರುವಿಕೆಯ ಸರಾಸರಿ ಎತ್ತರವಾಗಿದೆ. 7 
ಮತ್ತು 73 ಗಳನ್ನು ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಬೇಕು, 0.372 ಮತ್ತು 1.42 
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ಗಳ ಮಕ್ಯೆ ಇರುವ ಎತ್ತ ರಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಸಮಾಕರಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೊಟ್ಟ ರುವ ಹರಿವಿ 
ಗಿಂತೆ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟ ಗೆ ಕಡನೆ ಹರಿವು ಇರುವುದು. ಈ ಸಮಿತಾಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಶೇಕಡಾ 10 ರಷ್ಟು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು, 
ಏನೇ ಆಗಲಿ 1 ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಕೂ ನು ತ್ರ ದೆ 


6.18 ಸಮಮಟ್ಟ ಕೊಳನೆಯಿಂದ ಹರಿವು 


ಸಮಮಟ್ಟದ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ವಿಶ್ಚೇಪ ಅಥವಾ 
ಕ್ಸಿಪಣಿಯಿಂದ, ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಬಹುದು. ಅದನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಖರ್ಚಿಲ್ಲದೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ೫. ಮತ್ತು 7 ಸ್ಥಾನ 
ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಗುವುದು, ಇಲ್ಲಿ 3 ನ್ನು ಕೊಳನೆಗೆ ಸಮಾ 
ನಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 3' ಯನ್ನು ಲಂಬವಾಗಿ ಅಳೆಯಲಾಗುವುದು. ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಮೂರು ಸಮಾಕರಣಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ ಒಂದು ಸೂಶ್ರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ : 


ಕ ಸಾಸ್ಮಿಿ 20ಎಳ್ಗ ಲ ಗಿ% 


ಎ೧ /ಕ್ರ ಯಿ ೫ 
೦-೮ [ ಎ೦ಕ್ಟ್‌ (6.7) 


ಇಲ್ಲಿ ೦ ೬ 08 ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
6.5 ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕ 
8 ೬ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ವೇಗವೃದ್ಧಿ, 32,2 ಅಡಿ/ಸೆಕೆಂಡ್‌2 
ಡಜ ಕೊಳವೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಚದರ 
ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
2೫: ಎ. ಕೊಳವೆಗೆ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದ ಹೊರಮೈ ಮೇಲಿನ 
ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಸಗ ಎ. ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದ ಲಾಬಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ಹ, ೫, ಮತ್ತು 71 ಗಳನ್ನು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಿದಿ, 
ಆದರೆ ಛಿ ವನ್ನು 80೧. ನಲ್ಲಿ ಅಳತೆ ನಿರೂಪಿಸಿದೆ. 


ಟೀ 
೦೯೩.60 /ನ್ಶ್ಯನ ... 46.38) 


214 ನೀರಾವರಿ ಶತ್ವ ಹಾಗೂ. ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರು ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದಾಗ್ಯ ಅದರ ಹೊರಮೈಯಿಂದ ಸ್ಥಾನ 














ನಿರ್ದೇಶಕಗಳನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಿದೆ. ಇದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 
5 
6 
7 
8 
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ಭಿ 
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[ | 
--50 
ಚತ್ರ ೧24 ; ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಇ" ಇಳಿಕೊಳನವೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒತ್ತಹಮಟ್ಟಳ್ಳೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ 


ಹರಿವಿನ ಆಳದ ಮೋಲೆ ಮತ್ತು 2 ಮತ್ತು 3 ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕಗಳ ಮೇಲ, 


ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ, ಅವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡು, ಛಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯಗುಣಕ, ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ 
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ಸಮಮಟ್ಟ ಕೊಳನೆಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯುಸ 
ಬಗ್ಗೆ, ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಅಂದಾಜು ಗುಣಕಗಳು 





ಸಿ... ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಆಂಶತ: ಶೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹರಿಯುವಿಕೆ 

ಚ ಚ್‌ ಚಚ ಚತು ಚಕ್‌ ತ್ಸ 
1.00 1.80 2.00 2೫,50 1 83,00 34,00 ರಿ.00  8,00 

೧.೩2 1.02 1.01 1.00 

0.8..1.11 1.00 1.00 1.02 1,.0|್ತ 1,00 

0.4 1.17) 11,10 1.00 1.03 1.02 1,011 1,00 

0.೧5 122 1.13 1.07 1.04 1,03 1.01 1,011 23,00 

0.6 1.26 1.15 1.09 1,05 1.03 1.02 71.01 1.00 

0.7 1.830 1.17 1.10 1.06 1.04 1.02 11,01 1.00 

0.8 1,383. 1.18 1.11 1.07 1,04 1.02 (೯01 1.00 





73 ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪೂರ್ತಿ ತುಂಬಿ ಹರಿಯುವಿಕೆ 





ತ 1) ಎಎ ಪಸ ಇಳಿಸಿ ತಿ ಚಿತಾ ಹಿತ ಅರಿ ಇಡಸಿಸಿ ಡ 
1.00 1.580 2.00 2.80 38.00 4.00 3.00 8.00 








0,5 1.44 1.28 1.18 1,138 71.10 1.06 1.08 1.00 ' 
1.0 1.37 1.24 1.17 1.12 1.09 1,06 71,08 7.00 


2.0 7.11. 2.09 1.08 107 1.05 1.03 1.00 
ತಿ.0 1.04 11,04 1.04 1.04 1.03 100 
4.0 1.01. 1.01 1.02 1.08 1.02 1.00 


5.0 0.97 0.99 71,00 1.01. 7.01 100 
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ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುವುದು, ಅಶತಃ ಪೂರ್ತಿಕೊಳವೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುವುದನ್ನು 
6.13ನೆಯ ಕೋಪ್ಪಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಕೊಳವೆಯ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ. ಹರಿವಿನ 
ಆಳವನ್ನು [2 ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಯ ಒಳವ್ಯಾಸವನ್ನು 2 
ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಿದೆ. 6/0 ಇ 0.8 ಮತ್ತು 20/72 ಇ 1.00 ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸ 
ರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕ 1.33 ಮೌಲ್ಯ ಉದ್ದವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಕೋಷ್ಟಕ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, ನಿಷ್ಕೃಸ್ಟತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಈ ಗುಣಕಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವವಿದೆ. 

ಸ್ಥಾನ ನಿರ್ದೇಶಕ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ತಪ್ಪು, ಎಲ್ಲೊ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ 
ಶೇಕಡಾ 5 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿಮ್ಮುಗೆ ಪ್ರಬಲವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊರಮೈ ಸಷ್ಟವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಗುಣಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡರೂ, ಶೇಕಡಾ 10 ರಷ್ಟು ತಪ್ಪುಗಳು ಸಂಭವನೀಯ. ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯ 
ವಿರುವಲ್ಲೆಲ, ೫/ಐ, 3 ಕ್ಟಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಕೂಡದು. 


6.14 ಇಳಿಗೊಳವೆಯಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆ 


ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯಿಂದ, ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದಾಗ, 
ಮುಖ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಶೇಕಡಾ 5 ರಿಂದ 10ರಷ್ಟು 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಬಹುದು, ಚಿತ್ರ 6.24. ಒಟ್ಟ 
ನಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು, ಈ ಮಾದರಿ ಹರಿವಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. 
ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಗುಣಕ, ಇಳಿಗೊಳವೆಯ ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಹರಿವಿನ ಪ್ರವೇಶ ಮತ್ತು 
ಹೊರಗೆ ಹೋಗುವುದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಹರಿವನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಮಾಡುವ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ, ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಮತ್ತು 
ಮುಳುಗಿರುವ ಹೊರಗಂಡಿಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನೇಗಿಲು ಸಾಲಿವಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೊರಗಂಡಿ ಮುಳುಗಿರದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟ ಹೊರಗಂಡಿ ತುದಿಯ ಮಧ್ಯ ಮೇಲೆ 
ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಎತ್ತರವಾಗಿರುವುದು. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


ಹಿ6615100, `ೆಂ10011. ""ಗ)ರೇ೩೦110 ?1ೆ085076770715,'' 1000 31111) 
೩೧6 5005, 7109/ ೦, 5000೧6 661110, 1946. 

೫867500, 3.8%. "'087೩1 5060886 (ಿ೦0!701 ೩೭ 1.0% 0ಂ6(,` 7705 
(00517001100 7405, 101, 25, 7೫0, 9, 7. 72, 1949. 

870೫17, 131076 8೫... ""ಗ168607178 1೯೯18೩1102 ?1೩10/"''.. ೮0108860 
51816 2೧1%೮781() 281, 50 ಔ01, 448.4 7120೪00: 1957, 


ಸೀರಿನ ಅಳಕೆ 217 
31786, 1/1. 5,, ""0ಿ೩೧81 11760 11001 5181112006 82718,'' ಔರ್ಷೂ, 710% 
೫00೦೯6, 301. 136, ನಿ. 410-412 ಗ/೩£೦॥ 1946, 


(0೧1118೧500, ತೆ. ಔ8,, *ಗಿ1085ರ೯178 1೩1೮7 701 171188(108,'' 0೩11- 
10771೩ ಗ ೭೯. ಔ10. 58. ಔಟ, 558 (760೧118166 1೩70೩): 1947), 


೮೦66, ೫1. ರ್ಟ "1171785 1೦೯ 517೩11 1718೩11071 01£0065,''ಿಂ10, 
7೩:73 8೬1,, ೫701. 5, ೧೧. 2, 14-15, 1೩/08-೧1! 1946, 


೦₹0೮(!, 208 ಔ!ೆ.,6! ೩1., ""5(£0೩71 ೩81೧8 7100060170, ಡಿ 1181081 
12650710178 (3005 ೩೧6 ೫178011005 ೦ 186 0010810೩! 5ಟ£- 
೪೮,71. 5. ೮೮೦೦1. 5ಟ£೪೦) ೫1೩1೦೯ 5೧017 2870೯ 888, 1943. 


೮16616,%18)76 72. &೩೧೮,೫1007 1, 5100%,""11೩1೦8 ಗ108508607071,'' 
120೧8 5೩1೮ 278. 8710. ಔಟ. 2, 137೮ 1941, 


[12೩1 1), ““೮೦6810101 ೧೧ 1215008786 708 ೩ 511166 1617,'' %12510'5 
786615, 11೩8 5146 71968510), 1.೦88, ೩0, 1962, 


7೮010, 8. ಔ.,, ""0ಿ೦೧೪೮)೩7೦೮ 105505 18 €0೩7೩15,'' ೮1೪61 878. 301, 
11, ೧0. 585-585, ೦೦1೦0೦: 1941 


7161೩10751, ೫, ಗಿ, "'1215078£06 00೩/8010 0೦೯ 1881881102 61]- 


೪61) ೮೩೦$,'' 1೧116881) ೦೯ ಡ೯172008 ಔ78. 80. 58- 1೫0, 1, 
೫1೩೦1 1958, 


780508, 2. ಔ. 2೧06 1. 0, ೧೩೦1೦೧, *& 11061160್ಕೆ7671£೯1 56001108 
1೦೯ ಔ108807178 1೯118೩1107 91೩(೦೯ 1೧ 0೧೦೧ ೮1877015, 
ಹ1. ೫878. 161. 30, 710, 12, 00. 548-585,,12600700£ 1949. 


(50126, ಗಿ1[06 ೩., "10%೦£-೮೦5( 0೩೧೩ 110178 ೫7087೩776,*8601೩- 
7781108 ೫೩, 301, 32, 0೧. 165-167, ಟಿ89 1946. 


೦೪೮1, 1೩(188೧ ೮1111086 ೩೫೮ 6.1. 11೩೯1೧£(೦೧, *5(£0೩ರಾ ೫10% 


[6850707611 ೩೫0 11201 1065,3 200೧ 911107 ೩೫0 6006, 7೫ 
702೬, 1943. 


31810, ೮. 5., “0ಿ0೩೦0೦11೩ 0೩081, ೫81081೩108 ೩೩೮ 11೧178 141 1116 


87೩1, * 1೮51೧97 (೦೧5೫001107 71695, 301, 21, 7೫0, 12, ೧೧. 
73-77, 1946, 


7147717787, ಡಿ.3., “1086017178 11841100 1೩1೦೮೯ ೦೫ 186 7೩£೭೧,,?೮೦10, 


ಹಿ್ರ್ರ1. ೩೩ರ ಸಿ66, (0011080 ಸ. ಔಸ1, ಈ. ' ೩೬೮ ಸಿ. ಔಸಿ, 
518. ಲಿಂ, 172-4 118) 1954. 


218 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


10805107, ಲಿ. 11, "4. 70% 70118016 ೫1616 9೫/೩1೮7 3” ೩ಗ೮ 
೬1೮೫... 1077೧೪  *ಸಿ/೩1೮೯ ಗೋಿಕೆ!೦,'' ರ್ರ. ಔ೧£.,, ೫೦1. 27, 
7. 29,1೩10೩7) 1946, 

೫.1೧8, 11. ೫1. "1127೧00008 ೦8 11)67801105,"". 18176 060107, ಸಿಂ 
(819-1111] 800% ೮೧,, 716% 370%, 1939. 

1801117207, ಲಿ. ೫. ೩೧ರ ಲಿ. 1. 1657೩61500, ""'1೮6('$ ೮೩7೩! 11೧1೧8, 
51೬6166,'' 165107೮೧ ೮೦೫5700110೧ 716೫65, ೫೦1. 22, 1೦. 
5. 250. 85-87, 1947. 

1೩011767, ಲಿ. 3. ೩೧6 ೧. 311. 167861507, “೩/78! 71೧1785 76506 
1೧ 111010,"" 5೩1! ಂ೦೧5,, 301. ೫%, ೫40. 4, ), 80, 19.9, 

1.81%೮77೦೮, 17, ಔ. 876 ಔ87007%/07(೧, ೫. |... ""17071810೧ 110೪: 01 
೫೩1೮7 10 ೦೯11೦೩! 71೧೮5,'' 015. ಗಿ. 5೧೦. (1೪11 ೧೧॥., 1906. 

10%15, ಗೆ.॥,, “`120516೧ ೦1 511೩1! 17718811೧೧ ೫1೧೮ 11065,'' ೦೮೧೧ 
ಹಗ ಔ1೧. 51೩. (1೪೮, 142, 176 1941. 

೫೩೯58811, ಓ. 1, "100501೧0 ೫&೩(೮೯ 1೧ 1711೯881101 (1477615 ೫18 
138೩೯50811 1107165 ೩೧0 511೩1! '/0175,'' 121. 6. ಐ, &. 501 
(೦7567೪೩1೦೧ 50819106 (17೦, 843, 12೫ 1950. 

೫0017507, ಓ. ಓ. ೩೫7೮ ಗಿ.ಟಿ, (1871001181೧, "71860701681 ೯11176 
10 ಲಿಣ೧೮೧ (8711611110೫ ಗಿ1085ಟ71771071,'' 17೬75. 6111, 5೦೮೦. 
ಹಿಟ್ಟು ಓಗಟ., (೧೮೧. ಔ0., ೫೦1. 3, 110, 2, 7೧. 120-124, 1960. 

೫0056, 11710, ``ಔ1002೮018/[)' ಗಿ1ೆ೮0೦11೩೧105 0೦8 110166.'' 1017 ೫/116) 
೩೧6 10115, 11೮೪ 107%, 1945, 

5001, ೪0೦7೦ 11. ೩76 ೮1160 0, 1100510೧, 71ೆ0೩5ಟ₹1೧£ 11188107 
೪/8೩16(,'' ೩11[೦7೧1೩ ಗಿ. ಔಸಿ. 51೩. 8%, 508. ೫81, 5, 1೧೮ 
1955, 

5008, ೫1607 %1.,“716850707300( ೦8 1೯೭1881100 91೩1683 11180 51216 
8/08. 010. 51೩. ೩೧೮ 1110೩ (೦೦೧೮೯೩೭1೪೦೮ 5%. 50. 881. 5, 
37೮ 1955, 

71107185. (1೩166 ೫/,, ""0೦ಗುಗಾ ೦೧ ೫೯೦೯6 11 310€೩5ಟ708207101 1£₹1- 
881100 ೫181೦೯,'' 0೯೦೦. ಗಿ. 500. €1೪॥ 008., 70707 1362, 
24 ನ0., 560. 1957, _ 

1), ೪. ೦೧. ೦8 10108107 ಔರ್ಟ[. ೦೧ ಔ.ಂ018ಗ೧೩(1೦7, “1೩1೦೯ 
108107೮067! ಗಿ18೧081,* 120೧1೮, ಗಿಗೆ೩)/ 1953. 

ಇ'6೧78೯ರೆ, 3070 ಓಉ., ""ಔ!೮೧767188) 71016 8160780105,'' 30ಔ17%1116) 
೩೧6 50785, 716% 3೦, 1940, 


ಅಧ್ಯಾಯ 7 
ಮೂಲ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ ನೀರು ಸಂಬಂಧಗಳು 


ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಅತ್ಯ ೨ತ ಉಪಯುಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಕೃಷಿ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಸಿಕೊಂಡು ನಿರಾವರಿ `ಾಡಲವೇಕಿ ಕಿಸುನವರನ್ನೊಳಗೊಂಡು 'ನೀರಾನರಿ 
ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲು ಅನಕಾಶವುಳ್ಳವರೆಲ್ಲಗೂ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ 
ನೀರಿನ ಜ್ಞಾನ ಅಮೂಲ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಮಣ್ಣಿನ ಮಕ್ತು ನೀರಿನನರಶ್ರರ ಸಂಬಂಧ, ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಬಸಿಯು 
ಪಿಕೆಗಳಿಗನ್ವಯಿಸಿದಂತೆ 7, 8 ಮತ್ತು 9 ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಬಸಿದುಹೋಗುವ ಸಾಮರ್ಥವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು 
ನೀರು ಥಾರಣಮಾಡಲು ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿಯ ನೀರತಿ ಹರಿಯುವ ಅಥವಾ ಚಲಿ 
ಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಸೇರಿವೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನ ಚಲನೆ ಮತ್ತು ಬಾಸ್ಸೀ ಕರಣ 
ಗಳಿಂದ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಉಪ್ಪುಗಳ ಸ್ಥಳಾಂತರ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರೀಕಂಣ ತನ್ಮೂ 
ಲಳ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಲವಣತ್ವ ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರೀಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳೂ ಸಹ್ಮ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ 
ಶೀರಿನ ಮುಖ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನೇಶವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿಯ ತೇವಕ್ಕೆ ಮಹತ್ರ ವಿದೆ. ಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿ ಮಿತಿಮಾರಿ ನೀರಿನಂಶವಿದ್ದಕೆ, ಸಸ್ಯಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ವೆ; ಹಲವು 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಆದಕಾರಣ, ಅಂಥ ಸ್ಹ ಳಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಬಸಿದು ಹೊರತೆಗೆಯುವ ಚರಂಡಿಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅತ್ಯ ಗತ್ಯ, ಶುಷ ಪ್ರ ಜೇಶದ ಮಜ್ಜೆ ನಲ್ಲಿ 


ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಿನಂತವಿಲ್ಲದೆ ಅದು ಎಂಜತುಭೂಮಿಯಾುವುದೂರು. ಮಜ್ಜೆ ವಜ್ಲಿ 
ತೇವಾಂಶದ ಕೊರತೆಯುಂಟಾಗದಂತೆ, ನೀರಾವರಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸ 


ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಕೃತಕ ವಿಧಾನ, ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ತೇವ 
ಗಳ ಪರಸ್ಸರ ಸಂಬಂಧದ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾದ, ಉತ್ತಮಧೀರಾವರಿ 
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ವಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸಿಪರೆ, ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ನೀರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಇಲ್ಲವೆ ಒಳಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ನೆಲೆ ನಿಲ್ಲದಂತೆಮಾಡಲು ಅಥವಾ ಅಂಥ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
ಆಸಂತೃ ಪ್ರ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹಂಚಿಕೆ, ಸಂಗ್ರಹ, ಹರಿವು ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ 
ಬಳಕೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮೂಲಭೂತ ಭಾತಿಕತತ್ವ ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ನೀರಾ 
ವರಿಯನ್ನು ಅಧ್ಯಯನಮಾಡುವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅನಕ್ಯಕವಾಗಿದೆ. 


ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತರ್‌ಆಣುಗಳ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಎಳೆತಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಶಕ್ತಿಗಳು 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸಂಬಂಧಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೆರಳಿಸು 
ವಂಥ ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ "ಲೋಮನಾಳ ಕ್ರಿಯೆ' ಉಗಮಕ್ಕೆ ಆಸ್ಪದಮಾಡಿ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿ ನ ಕಣಗಳೆ ಮತ್ತು ತೆಳುನೀರು ಪದರದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಣಗಳ 


ನಿಕಟ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ. ಹೆಚ್ಚು ನ ಪ್ರಮಾರಾದ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


7.1 ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ಥ ರೂಪ. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರಗಳಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪದ ರೀತಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಸಣ್ಣ ಗರಸಿನಿಂದ ಹಿಡಿದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳವರಿಗೆ, ಈ ಕಣಗಳು 
ನಾನಾ ಗಾತ್ರದವುಗಳಿರುತ್ತವೆ. 7.00 ಮಿವಿಸಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಸದ ಕಣಗಳು 
ಗರಸು; 0.05 ಠಿಂದ 1.೧0 ಮಿಮಿ ವ್ಯಾಸದವರೆಗಿನ ಕಣಗಳು ಮರಳು; 0.002 
ರಿಂದ 0.005 ಮಿಮಿ ವ್ಯಾಸದ ವಕೆಗಿನ ಕಣಗಳು, ರೇವೆ ( ಒಂಡು) ಮತ್ತು 
0.002 ಮಿಮಿ ಗಿಂತ ಸಣ್ಣವ್ಯಾಸದ ಕಣಗಳು ಜೇಡಿ (ಎರೆ). ಅನೇಕ ಮಣ್ಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮರಳು, ರೇವೆ, ಜೇಡಿಗಳು ಮಿಶ್ರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮರಳಿಫಂಶ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಅದು ಮರಳು ಮಣ್ಣು; ಜೇಡಿ ಕಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಿ ದ್ಡರ್ಕ, ಅಮ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು; ಡಿ 
ಮತ್ತು ಮರಳುಗಳ ನೆಜುವಣ ಸ್ವರೂನ ಕೇವೆ: ಜೇಡಿ, ಕೀನೆ ಮತ್ತು ಮರಳುಗಳು 
ಸಮಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರವಾಗಿರುವ ಮಧ್ಯಮ ಸ್ವರೂಪವುಳ್ಳದ್ದು ಗೋಡುಮಣ್ಣು. 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ಹಿಸುಕಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಮರಳಿರುವುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು. ಒಂಡುಕಣಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ಪರ್ಶಕ್ಕೆ ಅವು 
ಏಟ್ಟಿನಂತಿರುತ್ತದೆ; ನೋಡುವುದಕ್ಕೂ ಹಾಗೆಯೇ ತೋರುತ್ತವೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ 
ಅನೇಕ ಕಣಗಳು, ನಿರವಯವ ಕಲಿಲಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಅವು ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಉಣ್ಣ 
ವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನಂಶ ಕಣಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರದಿಂದಲಾ 
ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅವು ಅಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ ಹ ಕ ಈ ಅಂಶವೇ ಒದೆ 
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ಯಾಗದಿದ್ದಾಗ ಮಣ್ಣನ್ನು ಉಬ್ಬುವಂತೆ ಮತ್ತು ಜಿಗುಟಾಗುವಂತೆ ಹಾಗೂ ಒಣಗಿ 
ದಾಗ ಕುಗ್ಗಿಸಿ ಒಡೆದು ಚೂರಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿದ್ದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಒರಟು 
ಕಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು "ಸ್ವರೂಪ' ಎಂದು ಕರೆದಿದೆ. ಮರಳು 
ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಒರಟು ಸ್ವರೂಪದ ಮಣ್ಣುಗಳೆಂದು, ಗೋಡುಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಮಧ್ಯಮ ಸ್ವರೂಪದ ಗೆೀೋಡುಮಣ್ಣುಗಳೆಂದೂ ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಸ್ಟೆರೂ 
ಸದ ಮಣ್ಣುಗಳೆಂದೂ ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದು. ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪವು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿನ 
ನೀರುಹರಿವು, ಹವನರಿಚಲನ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ರೂಪಸಪರಿವರ್ಶನೆಗಳ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತದೆ. 
ರೈತನು ಯಾವುದೇ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಮಾರ್ಷ 
ಡಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥ. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರ, ಬೆಳೆಗಳ ಉತ್ಪಾದ 
ನೆಯ ಮೇಲೆ ವ:ಹತ್ತರ ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟ. ಮಾಡುತ್ತದೆ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವ ರೈತನಿಗೆ ಇದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯು ವಿಷಯವಾಗಿದೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಳದಲ್ಲಿ , ಎಷ್ಟು ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಿಡಸಿಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಬಹರಿ 
ಮಬಟ್ಬಿಗೆ ಇದು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 


7.2 ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದೇ ಗಾತ್ರದ ಕಣಗಳಿರುವ ಮಣ್ಣಿನೊಡನೆ ವಿವಿಧ 
ಗಾತ್ರದ ಕಣಗಳಿರುವ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಕಣಗಳ ನಡುವಣ ಆಂತರ ಹೆಚ್ಚು ಇರುವುದು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯ ಕಣಗಳ ಗುಂಪು (ಕಾಳ್ಕು ತರಿ) ಗಳ ಗಾತ್ರ ಬಹು 
ವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಅಂಥ ಮಣ್ಣು ಹೆಚ್ಚು ನಿಬಿಡವಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿ 
ರುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಾಳುಗಳುಳ್ಳ ಮಣ್ಣನ್ನು ತಕ್ಕ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹದಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅದು ಕಾಳು (ತರಿ) ಗಳಿರುವಂಕೆ ಮಣ್ಣಿನಂತೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ; ಅದೇ ದಪ್ಪ ಅಥನಾ ಒರಟು ರಚನೆಯ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕಟಾವು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಕಾಳು(ತರಿ) ಇರುವಿಕೆಯ 
"ಇಚ್ಛಿತ ಮಣ್ಣು ರಚನೆ' ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕು: ಅತಿ ಸೂಕ್ಸ್ಮಕಣ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ವಣಾಡಿದರೆ, ಇಲ್ಲವೆ ಹೆಚ್ಚು ಹಾನಿ 
ಯಾಗಿರುವಾಗ್ಯಇಲ್ಲವೆ ಒಣದಾಗಿರುವಾಗ ಉಳುಮೆ ಇಲ್ಲವೆ ಇನ್ಯಾವು ಸೇಭೂಸಾಗುವಳಿ 
ಕ್ರಮ ಕೈಕೊಂಡರೆ ಈ ಕಾಳುತನ ಹಾಳಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ಒದ್ದೆ ಯಾಗಿರುವ ಮಣ್ಣಿ 


2೩22 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನಲ್ಲಿ ಭೂಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡಿದರ್ಕೆ ಕೆಸಂಾಗಿ ಆದರ ರಚನೆ ಕೆಟ್ಟುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ನೀರು ಮತ್ತು ಹವಗಳ ಸಮರ್ಪಕ ಚಲನೆಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ ಸ್ವರೂಪದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಇಚ್ಛತರಚನೆ ಇರಲೇಬೇಕು. 


ಮಣ್ಣಿನ ಅನುಕೂಲಕರ ರಚನಾಕ್ರಮವೇ ಆದರ ಫಲವತ್ತತೆಗೆ ಮುಖ್ಯ 

ಕಾರಣ ಎಂಬುವದನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ತಜ್ಞರು ಒಪ್ಪಿದ್ದಾರೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ರಾಸಾ 
ಇ ಚ್‌ ಣನ ಜ್‌ 

ಯನಿಕ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು, ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳಿಂದ 

ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಸಮರ್ಜಕವಾಗಿ ಆಗುತ್ತದೆಂಬ ಭರವಸೆಯೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಸಸ್ಯ 

ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪೊಷಕಾಂಶಗಳ ಸಂಬರಾಜು ಎಷ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆಯೋ, 
೩ ೬ ಕೆ 

ನೀರು, ಹವ, ಬೇರುಗಳಿಗೆ ತೂರಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ಪಸರಿಸಲು ಯೋಗ್ಯ ಅನು 

ಕೂಲತೆಗಳೂ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಪ್ಪೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿವೆ. ` 


ನೆನಸಿ ಹಾಗೂ ಒಣಗಿಸಿ, ಗಡ್ಡೆಗಟ್ಟಿಸಿ ಹಾಗೂ ಪುಡಿಮಾಡಿ ಅಥವಾ ಇವೆರ 
ಡನ್ನೂ ಕ್ಬೆಗೊಂಡು ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಮೂಲಭೂತವಾಗಿ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಬಹುದು. 
ನೀರು ಹೊರಬಿದ್ದಾಗ ಮಣ್ಣು ತೇವ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಒಣಗುತ್ತದೆ; ತೇವ ದೊರೆ 
ತಾಗ ಒದ್ದೆ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತೆರನಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆಗೆ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತೆ. ಮಗ್ಣಿನಕ್ಳರುವ ಜೈವಿಕ (ಸೇಂದ್ರಿಯ) ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ಹ್ಯೂಮಸ್‌ 
ಗಳ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯವು ಮಣ್ಣಿನ ಬ ಡಣೆಗಳಗ' ಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವುದು. 
ಇದರಿಂನ ಉಳುವೆ: ಕಾಲದಿಯ ಆಘಾತಗಳಿಗೆ ಮೈತ್ತೆಯನ್ನೊ ದಗಿಸಿದಂಶಃಗುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾನರಿ ಮಾಡಿದ ಮಣ್ಣ ಗಳ ರತಕೆ ಯನ್ನು ಸುಸ್ಮಿತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು 
ಬರಲು, ಮತ್ತು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸು 
ತ್ರಾರೆ, ಅವುಗಳೆಂದರೆ (1) ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಒಂದೇ ಆಳದಲ್ಲ ಉಳದೆ, ಗಟ್ಟಿಗೊಂಡ 
ಪವರಗಳಿಗಿಂತ ಇನ್ನೂ ಕೆಳಗೆ ಆಳದಲ್ಲಿ ಉಳುಮೆ ಮಾಡುವುದು; (2) ಉಳುಮೆ 
ಮಾಡಿದ ನಂತರ ಬಿತ್ತನೆ ಇಲ್ಲವೆ ನಾಟ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ ನೀರು 
ಣ್ಣಿಸುವಿಕೆ ಇಬ್ಲವೆ ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಭೂವಿ; ಸಿದ್ದ ಪಡಿಸುವಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲಾವಕಾಶ 
ತೀಡಿಮಣ್ಣ ನ್ನು ಹವೆಗೆ ಒಡ್ಡುವುದು;(3) ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಸವತಿಸ್ತಜೈವಿಕ(ಸೇಂದ್ರಿಯ) 
ಪಜಾರ್ಥವನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿಸುವುದು.; (4) ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳ ಬೆಳೆ, ಧಾನ್ಯದ 
ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ಗುಂಜುಬೇರು ಬೆಳೆಕಾಲುಗೈೈ (ಬೆಳೆಪರಿವರ್ತನೆ) ಅನುಸರಿಸುವುದು; 
(5) ಸಾಗುವಳಿ ಮತ್ತು ಉಳುಮೆಯ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಳಿಸುವುದು. 


ರಸ್ತೆ, ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾಣ, ಮತ್ತು ಜೂಜುಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಗಟ್ಟ 
ಮಾಡಲು, ರಬ್ಬಕ್‌, ಟೈಂ" ಚಕ್ರಗಳುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಡಿಸ್ಕಗಳಂತಹ ಆಧುನಿಕ ಉಪ 
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ಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಕೃಷಿ ಜನೂನುಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಸಯೋಗಿಸಿದಾಗ, ಮಣ್ಣು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆನುದರಿಂದ, ಈ ಉಸಕರಕಾ 
ಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಕುವ ಮುಕ್ತು ಕಳೆ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾರ್ಯ 
ಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕಕೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಎಷ್ಟು ಬೇಕೋ ಅಷ್ಟನ್ನು ಉಸಯೇೋಗಿಸಬೇಕು. 


7.3 ವಾಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರತ್ನ 


ಮಣಿನ ವಾಸ್ತವ ಶಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವವು ಒಂದು ಗಾಶ್ರಾಕಾರ ರಹಿತ ಮೊತ್ತ. ಆದನ್ನು 
ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ಕಣದ ತೂಕಕಣ್ಳ : ಅದರ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಅಧವಾ ಘನ ಅಳತೆಗೆ ಸಮ 
ನಾದ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರದ ಭಾರಕ್ಳೂ ಇರು ದಾಮಾಪೆ (ರೇಹಿಯೊ)ಎಂದು ವಿವರಿನ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸಾನಣನ್ಯ ಮಣ್ಣು ರಚನೆಯಾಗುವ ಖನಿಜವಸ್ತುಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗು` ಶ್ವ 
2.5 ರಿಂದ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ವಿನಿಧ ರೀತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬೆಣಚುಕರು ನ್‌ ಫೆಲ' ಸ್ಫುಂ" ನಂಥ ಕೆಲವು ಖನಿಜ ಅಂಶಗಳೇ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಜ್ಚೆನಿಕಪದಾರ್ಥವು ಕಡಮೆ ಶೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ರುವಂಥ 
ಮಣ್ಣುಗಳ ಏಂಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತವು ವೃತ್ಯಾ ಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಡು ಸುಮಾರು 
ಸರಾಸರಿ 2.65 ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡಿರುವ, ಕೆಲವು ನೀರಾವರಿ ಮೂಡಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇರಿವ 
ಖನಿಜವಸ್ತುಗಳ ಮೊತ್ತ ಕೃನುಗುಣವಾಗಿ, 1.70 ರಿಂದ 2.೦ ವಕೆಗೆ ಬೇಕೆ: ಬೇಕೆ 
ವಾಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತಗಳನ್ನು ನಡೆದಿರುತ್ತದೆ. 


74 ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವ 


ಹವ ಅವಕಾಶ (ಸ್ಥಳ) ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರದ ಒಣಮಣ್ಣಿನ 
ತೂಕಕ್ಕೂ, ಅದರ ಸಮಾನ ಗಾತ್ರದ ನೀರಿನ ತಾಕಕ್ಕೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷೆ 
(ರೇಷಿಯೋ)ಯೇ ಮಣ್ಣಿನ ದೈಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತ, ದಾಮಾಸೆಯನ್ನು "ಘನತೂಕ' 
ಅಥವಾ : ಗಾತ್ರರಂಧ್ರತೆ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ದೃಷ್ಟಿ ವಿಶಿಷ್ಟಗ: ರುತ್ತವು ಓೀರಿನ ತೂಕಕ್ಕೆ 
ಮಣ್ಣಿನ ತೂಕ ಸೂಚಿಸುವ ಪರಿಮಾಣರಹಿತ ಮೊತ್ತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಗಾತ್ರ 
ಸಾಂಪ್ರತೆಯು ಘನ ಸೆಂಟಮೂಟರ್‌ ಅಥವಾ ಒಂದು ಘಟಕ ಗಾತ್ರ ಮಣ್ಣಿನ ತೂಕ 
ಗ್ರಾಮುಗಳಾಗಿರುವಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅಕಾರಳತೆ ಸಮಾನವಾಗಿರವು 
ದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಸ:ಧಾರಣ ಉಷ್ಣ್ವಾಂಶದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಒಂದು ಗ್ರಾಮು ಒಂದು 
ಘನ ಸೆಂಟಮಾಟರಿನಷ್ಟು ಗಾತ್ರವನ್ನು ತುಂಬುವುದಾದ ಕಾರಣ, ಎರಡು ನದ 
ಗಳಿಗೂ ಸಮಾನ ಸಂಖ್ಯಾ ವರೌಲ್ಯಗಳಿವೆ. 


ಹ 


ಎ ನೀರಾನರಿ ಶತ್ರ ಹಾಗೂ ಸಂ, 

೩ ಕಾ ಈ 

ರ್ಯ 2/ನ/5274 2ೋಂದಾಗಥ, ಕ್ರ. ಕೂರ ಪಾಸೂ ನಿಬಿತಕೆ/ಳ 

83 ಇಕತ್ರ ಸುತ್ತದ ಮಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೆಸತ್ತವೆ. ಮ್ಹ್ಯನ ಥೃಷ್ಟ ನಿಕ 
ಗುರುತ್ವ ಫ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ವ್ಯವಸಾಯ ಗಾಂಧಿಗೆ ಒಂದು ಮಹತ್ವದ ವಿಷಯ. 
ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳ ಲಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇದನ್ನು 


ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ವವಿರುವ ಮಣ್ಣನ್ನು ಗಚ್ಛ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದರ 
ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತ್ವ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ; ಏಕೆಂದರೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಇರುವ ಸ್ಥಳವು ಆಗ ಸಂಕುಚಿತಗೊಳ್ಳ್ಪಿತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ರಂಧ್ರಸ್ಥಳದ ಗಾಶ್ರ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಬಳಸಿದ ನೀರನ್ನು 
ಲೆಕೃಹಾಕಲು, ಅವುಗಳ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತವನ್ನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ, 
ಏಕೆಂಡರೆ ಮಣ್ಣಿನ, ನಿರಿಸ್ಟ್ರ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ತೇವದ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ನೇರ 
ವಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವುದ; ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣನ್ನು ಒಣಗಿಸುವಾಗ 
ಸಂಭವಿಸುವ ಅದರ ತೂಕದಲ್ಲಿಯ ನಷ್ಟವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡ. ನೀರಿನ ತೂಕವನ್ನು 
ಅಳೆಯುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು, ಅನಂತರ ಹೀಗೆ ದೊರೆತ ಆ ತೂಕದ ಶೇಕಡಾವನ್ನು 
ಹಾಗೂ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ವವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಶೇಕಡಾ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಪರಿ 
ವರ್ತಿಸಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ತೂಕದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ತೂಕವನ್ನು ಅಳತೆ 
ಮಾಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ಯಾವುದೊಂದು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಇರುನ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


ದೃಷ್ಟ ನಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ` 
ಗಾತ್ರದ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ. ಕತ್ತರಿಸುವ ತುದಿಯುಳ್ಳ 
ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ತೂರಿಸಿ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾದ ಮಣ್ಣನ್ನು ಕೊಳವೆಯೊಳಗಿಂದ ಹೊರತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಮ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಕೆಲ 
ಸಮಯ ಹೊಂಡಗಳನ್ನು ತೋಡಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಹೆಂಟಿಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಹೊರಗೆ 
ತೆಗೆಯುತ್ತಾರೆ. ನೆಲಬೈರಿಗೆಯಿ:ಂದ ತೂತನ್ನು ಕೊರೆದು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದ ಮಣ್ಣನ್ನೆಲ್ಲ 
ಒಣಗಿಸಿ, ತೂಕ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಶೂತಿನ ಸರಾಸರಿ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅಳೆದು ಅಥವಾ 
ತೂತಿನಲ್ಲಿ ಹಿಗ್ಗುವ ರಬ್ಬರಿನ ಅಥವಾ ಸ್ಲಾಸ್ಟಿ್‌ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಇಟ್ಟು ಅದನ್ನು 
ತುಂಬಲು ಬೇಕಾಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ, ಗಾತ್ರವನ್ನು ಗೊತ್ತು 
ಮಾಷುತ್ತಾರೆ. 


"ಗ್ಯಾಮಾ' ಕಿರಣ ಹೀರಿಕೆಯ ತಂತ್ರ, ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತವನ್ನು ಅಳೆಯುವ 
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ಟ್ಟ್ಟಾಂದು ವಿಧಾನ. ಬಳಸಿದ ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಾಂದ 

ಫ್ರಮಾಕಿರಣಗಳ ಹೀರಿಕೆಯು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವುದಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಅದು 

್ಣಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನೇ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ, ಅಗ್ಗ ದರದ ಮತ್ತು ಸ್ಮರ 

ಡಿಯೋ ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ 60, ಗ್ಯಾಮಾ ವಿಕರಣದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಮೂಲ 
ವಾಗಿಮ್ಟೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ರಪಾನಿಸಬಹುಧಾದ ಸಮೂಕ್ಸೆ ಮಾಪಕ 
ದಿಂದ ತೃಪ್ತಿಕರ ಕಾರ್ಯನಡೆಯಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಗುಣಕಸಾಧನ, ಚಿಕ್ಕ 
ಸ್ಥಿರ ಶೋಧಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಇನೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನೊಳಗೊ ಂಡ 
ಘಟಕಗಳೂ ಮಾರಾಟಕ್ಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿರುವ ತೂತಿನೊಳಗೆ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳಕ್ಕೆ ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ ೧0 ಮತ್ತು ಶೋಧಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಸ 
ಲಾಗುವುದು ; ಒಂದು ನಿಮಿಷದ ಎಣಿಕೆಗಳ ಮೇಲಿಂದ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗಾರುತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡುಸಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 

7.5 ರಂಧ್ರಸ್ಥಳ 


1 ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಅಮೃತ ಶಿಲೆಯ ಗಾತ್ರ 0,524 ಘನ ಅಂಗುಲಗಳಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಮೃತ ಶಿಲೆಯನ್ನು 1 ಘನ ಅಂಗುಲ ಘನ ಅಳತೆಯ ಒಂದು ಫನಾ 
ಕೃತಿಯ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ, ಒಟ್ಟು ಗಾತ್ರದ 0.456 ಘನ ಅಂಗುಲದಷ್ಟು 
ಅಥವಾ ಶೇಕಡ 47.6 ರಷ್ಟು ಹವ ಅವಕಾಶ (ಸ್ಥಳ) ಇರುತ್ತದೆ. ನ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ 
ಅಮೃತಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಟ್ಟಲ್ಲಿ, ಅಸ್ಟೇ ಹ. ಆವಕಾಶ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಅವ್ಯವ 
ಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಅಮೃತಶಿಲೆಗಳನ್ನ್ನ ಜೋಡಿಸಿಟ್ಟ, ಶೇಕಡಾ 20.9ರಷ್ಟು ಸ್ಮಳ ಮಾತ್ರ 
ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ, ಈ ವಿಷಯಗಳಿಂದ ತಿಳದುಬರುವುದೇನೆಂದಕರ್ಕೆ ಇಡುವ ಏರ್ಪಾಡಿ 
ನಲ್ಲಿನ ವೃತ್ಯಾಸದಿಂದ, ಗೋಳಾಕಾರದ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳದಲ್ಲ ಗಣನೀಯ 
ವತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇವು ಮುಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಪರಮಾ 
ವಧಿ ಹರವನ್ನು ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಗಾತ್ರ 
ಮತ್ತು ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವತ್ಯಾಸಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ವತ್ಯಾಸಗಳು, ಕಣಗಳು 
ನಿಕಟ ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದುವ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ಆಡಕ 
ವಾಗುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮನೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ರಂಧ್ರಸ್ಥೃಳದ ಒಟ್ಟು 
ತೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಇದರಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು, ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಈ 
ತೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಚಿಹ್ನೆಯ ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸೌಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ, ಒರಟು ಸ್ವರೂನದ ಗರಸು ರೀತಿಯ ಮತ್ತು ಮರಳು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ರಂಧ್ರ 
ಸ್ಥಳದ ಶೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳ ಸ್ವರೂಸವುಳ್ಳ 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮತ್ತು %ತರ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ತೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚು. 

15) 


೩೩6 ನೀರಾಸರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ರಂಧ್ರಸ್ಥಳವು ತೇಳಡಾ 30 ರಿಂದ 55 ರವಕೆಗೆ ಬೇಕೆ 
ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದು ಅಸ್ವಾಭಾವಿಕನೇನೂ ಅಲ್ಲ. 7 ಶೇಕಜಾ ರಂಧ್ರ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಶಹಾಕಲು, ಮಣ್ಣಿನ ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತವನ್ನು 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಸ್ಟ್ರಗುರುತ್ತಕ್ಕೂ, ವಾಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟ್ರಗುರು 
ತ್ವಕ್ಕೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷೆಯನ್ನುತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಆವರಿಸಿಕೋಡಿರುವ 
ದಾಮಾಷಾನುಸಾರ ಸ್ಥಳ ಎಷ್ಟೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ದಾಮಾಷೆಯನ್ನು ಒಂದ 
ಠಿಂದ ಕಳೆದರೆ ರಂಧ್ರಸ್ಥಳ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಶೇಕಡಾ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ರಂಧ್ರಸ್ಥಳ 


ವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದೆ : 


100 (--ಜ) (೧.3) 


ತಲ್ಲ 
ಇಲ್ಲಿ 1 ಎ ತೇಕಡಾರಂಧ್ರಸ್ಥಳ 
ಡ್‌ ಡ್‌ ಎ 
ಡಿ ಯು ದೈಪ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ. 
4 
೫ ಎ ವಾಸ್ತವ ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ತ, ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕೃಷಿ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಸುಮಾರು 2.65 


«ರಂಭ )ಸ್ಮಳ' ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ "ಸಚ್ಛಿ ದ್ರತೆ' ಎಂಬ ಪದವನ್ನು 
ಮಣ್ಣಿನ ಯಂತ್ರ ಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಶೂನ್ಯಸ್ಥಳಗಳ (ಹವ 
ಮತ್ತು ನೀರುತುಂಬಿದ ಸ್ಥಳಗಳ) ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ವಣ್ಣ, ನೀರು ಮತ್ತು ಹೆವವ 
ಒಟ್ಟು ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷೆ ಎಂಬುದ? ಪರಿಭಾಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮಣ್ಣುಗಳ ಉತ್ಪಾದಕ ಮೌಲ್ಯಕ್ಕೂ ರಂಧ ಸ್ಥಳಕ್ಕೂ ನೇರಸಂಬಂಧವಿದೆ; ಎಕೆ 
ದರೆ ನೀರುಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೇಲೆ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹವ, ನೀರು ಮತ್ತು ಬೇರು 
ಗಳ ಚಲನೆಯ ಮೇಲೆ ಅದು ಪ್ರಭಾವಿಸುತ್ತದೆ. ಉತ್ಪಾದಕಮಣ್ಣಿನ ರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳ 
ತೇಕಹಾ 10ರಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾದಲ್ಲಿ, ಹವ್ಕ ನೀರು ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳ ಚಲನೆ ಷಂ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕೀವ್ರ ಬಾಧಕ ಉಂಟಾಗುವುದು. 


7.6 ಒಳನುಸುಳುವಿಕೆ (ಇಂಗುತಿಕೆ) 


ಸೀರಾವರಿ ಮಾಡುವನರಿಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ಗುಣವಾದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ತೀಶು 
ಒಳಸೇರುಷ(ಇಂಗುವ)ದರ ಅತಿ ಮಹತ್ವದ್ದಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಳೆ ಅಥವಾ 
ನೀರಾವರಿ ಸ್ರಾರಂಚನಾದಾಗ ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಕ್ಕೆ ನೀರು ನುಸುಳಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ 
(ಇಂಗುನ) ಪ್ರಮಾಣ, ತದಫಂತರ ಕೆಲವು ಗಂಬೆಗಳಲ್ಲಿನ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಜಹಳ 
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ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣಗಳು ಮತ್ತು ತೇವದ ಏರಿಳಿತಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಶೇವದಕರ್ಷಣ 
ಶಕ್ತಿಯು ಒದ್ದೆಯಾದ ಕೂಡಲೆ ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈಯ ಒಂದು ಅಂಗುಲದಲ್ಲಿ 
ಶೂನ್ಯವಾಗಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಅದರ ನೆಳಗೆ ಕೆಲವು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಗಿರಬಹುದು. ಹಿಗೆ ಅದು ಅಸಂತೃಭ್ಯ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಎಳೆದ. ೫ೊಂಡು 
(ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಗಿ) ಕೆಳಮುಖ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನ ಕೀವ್ರ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಒದ್ದೆ ಯಾದ *ಲವ್ರ ಗೂಟಿಗಳ ತರುವಾಯ ಕರ್ಷಣ?ಕ್ರೈಯಲ್ಲಿ 
ಆಗುವ ಈ ವತ್ಯಾಸಿ ಗಳು, ಬಹಳ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿರಒಹುದು. ಆಗ ಗುಟಿಶಸ್ವ ಕರ್ಷಣ 
ಶಕ್ತಿ ಪ್ರಬಲಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ನೀರು ಒಳಗೆ ನುಸ.ಳಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವಂತೆ, ಇಂಗುವಂತೆ) 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ನೆನೆದ ಕೆಲ ೫೫ಸುಗಳ ಮೇಲೆ ನೀರು ಮಣ್ಣಿ ದ್ಸ್ಸನೊಳಕ್ಕೆ 
ನುಸುಳಿಕೊ:ಡು.  ಹೋಗುವಿಕೆಯ(ಇಂಗುವ) ದಠದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯಾ “ಳೆಯ 
ಮಳೆಯಿಂದ ಬಿದ್ದ ನೀರಿನ ಓಟಿದೆ ಅಧ್ಯಯನ ಮುತ್ತು ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಪಾ ತೆ 
ಸನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ ಗರಸು ಅಥವಾ 'ರಟು ಮರಳು ಮಣ್ಣುಗಳ ಲೆ ನಿಂತ 
ೀರು ಹೆಚ್ಚ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಇಂಗ ಒತ್ತೆ ಒಂದು ಗಾಟಿಯ್ಯ ನೀರಿನ ಒಬ್ಬ ಅನೇಕ 
ತಿಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಕೆಳಗಿಳಿಯು ವುವು, ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಸ್ತರೂಪದ ಜೇಡಿನುಣ್ಣಿ ನಃ ಮೇಲೆ 
ಕಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರು ಅನೇಕ ದಿನಗಳ ಅಕ್ರ *ಪಾಗೆಯ್ಯೇ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. ಕಡಮೆ 
ಸೀರು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಇಂಗುವಿಕೆಯೂ ಕಡಿಮೆ. ಈ ಎರಡು ಅತಿರೇಕಗಳ 
ನುಧ್ಯಸ್ಥ ಸ್ಮಿತಿ ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ. ಒಂದು ಗಂಟಿ ಕಡಮೆಯಾಣತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ 
ಸುಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಟಿಗಿಷ್ಟೆಂದು ನಿರೂಪಿಸುವುದು ನೀರಿನ ಇಂಗುವಿಕೆಯ 
ಸೋಗ್ಯ ವಿವರಣೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಸಮಮುಟ್ಟದ ಒಂದು ಎಕರೆ ಭೂಮಿ 
ಸುಲ್ಲಿ, 9 ಗಂಟಿಗೆ 2 ಆಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ, 10 ಗಂಟಯ ವೇಳೆ 
ನುಲ್ಲಿ ಆ ನೀರಿನ ಅಳ ) ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾದಲ್ಲಿ, ಬಾಸ್ಟೀ ಕರಣದ ನಷ್ಟ 
1ಳಿರದಿದ್ದರೆ, ನೀರು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗಿಕೊಂಡುಹೋಗುವ ಪ್ರಮಾಣ ಒಂಡು ಗಂಟಿಗೆ 
ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


7.7 ಒಳಹಾಯಿಕೆ 


ಒಂದು ಸಾಲಿನಿಂದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಒಳ 
1ಾಯಿಳೆ ಪ್ರಮಾಣ ಎನ್ನುತ್ತಾ ಕ್ರಿ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಮಣಿ ಕೈನ ಹೊರಮೈಲಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ರು ಒಳಕ್ಕೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತದೆ ಎಂಬತದನ್ನು. ಈ ನದ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
'ದುದ೦ಿಂದ್ರ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಸಾಲಿನ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು `ಆಗಾರದ ಮೇಲೆ 
)ಭಾವಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೀರು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗುವ ಪ್ರಮಾಣವು ನೀರಿನಿಂದ 
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ಆವರಿಸಿರುವ ಸಮಮಟ್ಟದ ಹೊರಮೈಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಹೊರಮೈಲಕೃತಿ, ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶದ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುವಾಗಲೆಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು 
ಒಳಸೇರುವ ಪ್ರಮಾಣ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬದಲು, ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಪ್ರಮಾಣ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೇರುವಿಕೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವೇ "“ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ'. 


78 ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 


ಒಂದು ನಿರ್ದಿಸ್ಟ ಬಲದಿಂದ, ರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳಗಳ ಮೂಲಕ ಉಂಟಾಗುವ ನೀರಿನ 
ಹರಿವಿನ ವೇಗವು ಮಣ್ಣುಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಒಂದು 
ಪೌಂಡು ನೀರಿಗೆ, 1ಪೌಂಡು ಚಾಲಕ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿರುವಂಥ ಒಂದು ಏಕಮಾನ 
ಜಲಶಕ್ತಿ ಇಳಿತದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಹರಿವಿನ ವೇಗವೇ ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ!. ವ್ಯಾಸ 
ತೆಯ ಮೇಲೆ ಜಲಶಕ್ತಿಯ ಇಳಿಕಲು ಪ್ರಭಾವವಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಇದು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗೂ, 
ನೀರು ವ.ಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗುವಿಕೆಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ಅಪ್ಪೇ ಆಲ್ಲದೇ 
ಯಾವುದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಸಹ 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಪಾಕೃತಿಕ ಅಥವಾ ಭೌತಿಕ 
ಗುಣಗಳು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ. ಮೇಲೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ನೀರಿನ 
ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಎಂಬ ಪದದ ಅರ್ಥವನ್ನು ಸಂಕೇತ 
ಗಳ ಮತ್ತು ಸಮಾಕರಣಗಳ ಮೂಲಕ ೨ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಮಾದರಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿದೆ. ಸಂತೃಪ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯು ವಿಶಾಲ ಮಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒತ್ತಾಯ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ! ಅಡಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಗರಸು 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಾವಿರ ಆಡಿಗಳ ತನಕ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವುದು. 
ಅಸಂತೃಪ್ಪ, ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ತೇವಾಂಶವು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನು ಪ್ರಭಾವಿಸುವ ಪ್ರಧಾನ 
ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಉದ್ದದ ಭೌತಿಕಆಕಾರ ಅಳತೆಯುಳ್ಳ ವೇಗವನ್ನು 
ಕಾಲದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಬರುವುದೇ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ, ಇಂಗುವಿಕ್ಕೆ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಮತ್ತು 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗಳನ್ನು 9ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಿದೆ. 
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ಪ್ರಕಿಸಲ ನೀರಾರರಿ ಮಾಡುವಾಗ, ನೀರನ್ನು ಸಮರ್ನಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲು ಮಣ್ಣು ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳದವರೆಗೆ ಇಕಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ. ಶುಸ್ಥ 
ವಲಯಗಳ ಮಣ್ಣುಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಆರ್ದ್ರವಲಯದ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ, ಆಳವಿಲ್ಲದ ಉತ್ಪಾದಕ 
ಮಣ್ಣುಗಳಿರುವ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಿವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಪೋಷಕಾಂಶ ದೊರೆಯುವ ಅಥವಾ ಏನೂ ದೊಕೆಯದೇ ಇರುವಂಥ ದಪ್ಪ, ಗರಸ್ಕು 
ಹಾಗೂನೀರಿಳಯುವಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿ ಪದರ ಅಥವಾ ಇಕರ ರಚನೆಗಳು1ರಿಂದತಿಅಡಿಗಳಲ್ಲಿಇರು 
ತ್ರನೆ. ಅಳವಿಲ್ಲದ ಮಣ್ಣುಗಳಿರುವಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ ಆಗಾಗ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುತ್ತಲೇ ಇರಬೇಕು. ಒರಟು ಸ್ವರೂಪದ, ಹೆಚ್ಚು ಪ್ಯಾಪ್ಯತೆ 
ಇರುವ ಮರಳು ಮತ್ತು ಗರಸುಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಆಳವಿಲ್ಲದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವಾಗ ಸಾವತಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಇಂಗುವುದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯಮ ಸ್ವರೂಪದ ಮತ್ತು ಸಡಿಲ ರಚನೆಯ 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಆಳವಾಗಿ ಬೇರು ಇಳಿಯಲು ಅವಕಾಶವಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಅಂಥ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಮಾಣ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಲು ಅವಕಾಶ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಫಥೀರಾವರಿ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ದೀರ್ಫ ಅಂತರ 
ವಾದರೂ ಪೈರು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿ 
ಕೋಡು ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಆಳವಿಲ್ಲದ ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ನೀರುಣ್ಣಿಸಿ ಬೆಳೆತೆಗೆಯಲು ಆಳಮಣ್ಣಿ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಖರ್ಚಾಗುವು ದೆಂಬುದನ್ನು 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವರೆಲ್ಲರೂ ಒಪ್ಪುತ್ತಾರೆ. ಆಳವಿಲ್ಲದ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ 
ಸಲ ನೀದ್‌ ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ; ಪ್ರತಿಸಲವೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ನಷ್ಟ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಯಾವುದೊಂದು ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಮಣ್ಣು 
ಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನೀರಿನ ಸಾಮಥ೯್ಯಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸವಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗಿ 8ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದೆ. 


7.10 ಸಸ್ಕಗಳ ಆಹಾರ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 


ಪೆಚ್ಚು ಉತ್ತಮ ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ, ಎಲ್ಲ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪೂರೈಕೆ ಇರಬೇಕು. ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಅನೇಕ ರಸಾಯನ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಸುಣ್ಣ್ಯ ಇಂಗಾಲ, ಜಲ 
ಜನಕ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಮೆಗ್ಗೀಸಿಯಮ್‌, ಸಾರಜನಕ, ಆಮ್ಲಜನಕ, ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯವರ್‌, 
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ರಂಜಕ ಮತ್ತು ಗಂಧಕಗಳ ಮುಖ್ಯ ಅವಶ್ಯಕ ವಸ್ತುಗಳು. ಏಕೆಂದಕಿ ಅವು ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಕೃಷಿ ಮಾಡಿಲ್ಲದ ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳ 
ವಿರಳ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ ಬೆಳನಣಿಗೆಯ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಸಾರಜನಕದ ಕೊರತೆ. 
ಮಣ್ಣು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ನೈಟ್ರೀಟು ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳು ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ಜಮಿಾನುಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪೂರೈ ಸಲು 
ಹಟ್ಟಿಯ ಗೊಬ್ಬರ ಹಾಕಬೇಕು; ಗಂಟುಬೇರು ದ್ವಿದಳಸಸ್ಯ ಬೆಳೆದು ಹಸರುಗೊಬ್ಬರ 
ಕೊಡಸೇಕು: ಇಬ್ಲನೆ ವಾಣಿಜ್ಯ ಗೊಟ್ಟರಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು ನೈಟ್ರೀಟುಗಳು 
ತಸೂಾರಾಗಲು ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವಂಥ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಚಟುವಟಕೆಗಳಿಗೆ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವಾಂಶ, ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನನ್ಸಿ ಹನೆಸೂಾಡುವಿಕೆಗಳ ಉಚಿತ 
ಅನುಕೂಲಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಬೇಕು. 


ಶುಸ್ತ್ರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಕತತೆವುಕೆ ಸೊಾಸುವುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ 
ನೀರು ಇ:ಗಿಹೋಗುತಪುದೂ ಕಡಮೆ, ಈ ಕಾರಣನಿಂದ, ಶುಷ್ಪ ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರನನುಿಖ ಖಧಿಜ ಸಸ್ಯಾಹಾರ ವಸ್ತುಗಳು, ಅದರಲ್ಲೂ, 
ಸುಣ್ಣ ಮಕ್ತು ಪೊಟ್ಯುಸಿಯಮಗಳು ಅಧಿಕಾಂಶಗಳನ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅತ್ಯಂತ ಶುಷ್ಕ 
ಮಣ್ಣ ಗಳಲ್ಲಿಯ ಬಿರುಕುಗಳು ಬಹಳ ಆಳ ಹವ ಚಲನೆಗೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡಿ 
ಕೆೊಡ:ವುದರಿಂದ ತೇವಮಣ್ಣುಗಳಿಗಿಂತ ಶುಸ್ಥ್ರಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಶೃಫ್ರಿಕರ ಬ್ಯಾಸ್ಟ್ರೇರಿಯಾ ಚಟುವಟಿಕೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತರೆ. 


7.11 ಕರಗುವ ಲವಣಗಳ ಹೆಚ್ಚಳ 


ಕಡಮೆ ದ್ರವೀಕರಣವಿರುವ ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶ ಸ್ಥಿಕಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಾಹ್ಟೀ ಕರಣ 
ಮತ್ತು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವಿಕೆ 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳು ಸುಣ್ಣ, ರಂಜಕ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಷು” ಪರಿಮಾಣಗಳು 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತೋರಿಬರಲು ಅನುಕೂಲಕರ. ಇವು ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆಯನು 
ಪ್ರತಿಒಂಧಿಸುವಷ್ಟು ಕರಗುವ ಲವಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಮಾಣದೆಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗು* 
ವುದಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಕರಗುವ ಲವಣಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು 
ಗಳಮ್ಮ, ಚೌಳು ಮಣ್ಣುಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒದಲಾಯಿಸಲಾಗುವಂಥ (ಪರಿವರ್ತನಾ 
ಇಾಧ್ಯ) ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಮಿಶ್ರಿತ ಮಣುಗಳನ್ನು "ಉ್ಸಾಂ' 
ಅಥವಾ «ಸೋಡಿಕೆ' ಮಜ್ಚುಗಳೆನ್ನುವರು, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒದಗಿಸುವಂಥ ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಮ್ಮ ಸೈಟ್ರೀಟ 
ಕಂಯುಕ್ತಗಳಿಗೊ ಸಹ ಮಿತಿಮಾರಿದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದಕೆ 
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ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ವಿಷಪ್ರಾಯವಾಗುತ್ತನೆ. ಅನೇಕ ಶುಸ್ಕ್ರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಫಲವತ್ತಾಹ 
ಮಣ್ಣು ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣೆ ನಿಂದ ಫೀರು ಬಸಿಯುವ ಉತ್ತಮ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಂಡ 
ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರ ಸಂಬಂಧವಾದ ತೊಂದರೆಗಳಿಂದ ಆ ಮಣ್ಣುಗಳು ವಿಷುಕ್ತ 
ವಾಗಿವೆ. ಆಲ್ಲದೆ, ಆ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಹೆಚ್ಚು ಕರಗುವ ಲವಣ ಸಂಗ್ರಹ 
ದಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯಂ ಸಂಗ್ರಹಡಿಂದಾಗಲಿ, ಬಹುಶಃ 
ಎಂದಿಗೂ ಆ ಮಣ್ಣುಗಳು ಬಾಧಕ ಹೊಂದಲಾರವು, ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ 
ಸಂಗ್ರಹದಿಂದ, ಶುಷ್ಕವಲಯಗಳ ವಿಶಾಲ ಭೂಮಿಗಳು ನಿಸ್ಸಾರವಾಗಿ ಬಂಜರು 
ಬಿದ್ದಿವೆ. ಶುಷ್ತವಲಯಗಳ ಲವಣತ್ವ, ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಕೆಲವು ಶುಸವಲಯಗಳ ನದಿ, ಹಳ್ಳಗಳ 
ನೀರುಗಳು, ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಉಪ್ಪುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿನೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸ್ಮವಿಕ ಲವಣಾಂಶಗಳು, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವಾಗ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ 
ನದಿ, ಹಳ್ಳಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದವು. ಶುಷ್ಕವಲಯಗಳ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣತ್ವ ಮತ್ತು 
ಕಾರಗಳ ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಿಗೂ ಅವುಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧಗಳ 
ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯಿಂದಾಗಿ 10ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ- ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನೇ ಚರ್ಚಿಸಿದೆ. 


7.12 ಪಾತಳಿಕರ್ಷಜಶಕ್ತಿ 


ಅಸಮತೋಲನ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ ಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಿನಲ್ಲಿನ ಒಳಗಡೆಯಲ್ಲಿಯ ಯಾವುದೊಂದು ಕಣವನ್ನು, 
ಅವರಲ್ಲಿಯ ಇತರ ಕಣಗಳು 7.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 1 ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ 





ಚಿತ್ರ 7.1: ಹೊರಮೈ ಕರ್ಸಣ ಅಸಮತೋಲಿತ ಕಣಗಳ ಶಕ್ತಿಗಳಿಂದಾಗಿ ಉಂಟಾದಾಹಾ 
ಎಂಬಾದನ್ನ್ನ ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ (ಮೆಕಾನಿಕ್ಸ್‌, ಮಾಲಿಕಲಲರ್‌ ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ ಅಂಕಣ್‌ ಹೆರ್‌ 
ಮಿಲ್ಲಿಳೆತ್‌, ಬಿನ್‌ ಅಂಡ್‌ ಕಂಸಸಿ, ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ಕೃತಿ) 


ಸಮಸ್ತ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಗೂ ಸಮನಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ; ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಪಾತಳಿ 
ಉಲ್ಲಿರಾನ ಕಣ, ಸಮಸ್ತ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ ಆಕರ್ಕಿತನಾಗುವುಡಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದಕೆ ಅ 
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ಕಣವನ್ನು ಹವೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳು ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಒಳಗಡೆಯ ಕಣ 
ಗಳು ಆಕರ್ಷಿಸುವ ಸಾಮಥ್ಯ್ಯಾಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಆಕರ್ಷಣ ಸಾಮಥ್ಯ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಕರ್ಹಿಸು 
ತನೆ. ಅದರಿಂದ 7.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದ 8 ಮತ್ತು €ಿ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, 
ದ್ರವದ ಹೊರಮೈಠಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುವ ಒಂದು ರೇಖೆಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಪರಿಣಾಮಿತ 
ಒಳವುುಖ (ಅಂತಸ್ಥ) ಆಕರ್ಷಣೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


7.13 ಕರ್ಷಣ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಗಳು: 


7.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಲೋಮನಾಳದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು, ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿಯ ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣದಿಂದಾಗಿ ಒಂದು ಮೇಲ್ಮುಖ ಶಕ್ತಿ, ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಯ 
ಮೇಲೆ 0 ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನಿನ್ಬಸಿದೆ. 





7 ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು -' 


ಚಿತ್ರ 7-2: ಪಾತಳಿಕರ್ಸಣದೀದಾಗಿ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹೀರಿನ ಪಾತಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಮೇಲೆ ಇರಂಹ 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಲೋಮನಾಳದಲ್ಲಿ ಸೀರು ಏರಿರುವುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ, 

2ನೀರಿನ ವಾತಳಿಕರ್ಷಣವು ಮಣ್ಣಿ ನೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಜೋಷಣೆ(ಎಳೆತ)ಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ, "ಕರ್ಷಣ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಿ' ಎಂಬ ಹದದ ಬದಲಾಗಿ, ಚೋಷಣ ಒತ್ತಡ 
ಮಟ್ಟ' ಎಂಬ ೯ದಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ಪರಿಶೋಧಕರು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ, ಚೋಷಣೆ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ 


ವನ್ನು ಸಾವರಾನ್ಯವಾಗಿ ಲಂಬ ಫೀರಿನ ಸ್ತ೦ಭದ ಉದ್ದದ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆ 
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ಎಇ 
ನ್ಮ 


ಒಟ್ಟು ಮೇಲ್ಮುಖ ಶಕ್ತಿ 


|| 


|| 


ಒಟ್ಟು ಇನೆಳಮುಖ ಶಕ್ತಿ 


ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ, ಆಗ, ||. ಗ್ಯ ಆಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ನೀರು,ನಿಂತ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಶ್ಲೇಷಣದ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ 7.2 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಹಾಗೂ ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯು ಸಂಧಿಸುವ ಕೋನವನ್ನು ಶೂನ್ಯವೆಂದು ಪರಿ 
ಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಗ ಮೇಲ್ಮುಖ ಶಕ್ತಿಯು,ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣದ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆ 
ಸುತ್ತಳತೆಗಳ ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕೆಳಮುಖ ಶಕ್ತಿಯು ನೀರಿನ 
ವಿಶಿಷ್ಟತೂಕ')/ ಸಲದಷ್ಟು ಅದರ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


`ಕೆ ಹ 7172 (೪ ಇ ೫|ೃ ಇ 271/7 


ಇದನ್ನೇ ಸಂಕೇತ ಮತ್ತು ಸಮಾಕರಣಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬಕೆಯ 
ಬಹುದು. 


(ಎಂ 23 

7 (7.2) 
ನೀರಿನ ಪಾಶಳಿಕರ್ಷಣ '[' ಯು ಫಲವಾಗಿ ೫ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಒಂದು ಲೋಮನಾಳ 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಎಶ್ತರ ನೀರು ಏರುವುದೋ ಆ ಎತ್ತರ 7.2 ಸಮಿತಾಕರಣದಲ್ಲಿ 
1, ಆಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಕರ್ಷಣ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದೆ. 7.2ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದ ಕೇಶನಾಳದಂತಹ ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿನ ರಂಧ್ರಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಳಬಾಗಿದ 
ನೀರಿನ ಪಾತಳಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಚೋಷಣಕ್ತಿಗಳು ಅಥವಾ ಕರ್ಷಣಗಳುು 
ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶ ಶೇಕಡಾಗಳಿರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ತೇವಇಂಶ 

ತೇಕಡಇಗಳಿರುವ ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


7.2ನೆಯ ಸಿಮಾಕರಣದ ಪ್ರತಿಕಡೆಯನ್ನೂ 17 ಹಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಖುಣಾ 
ತ್ಮಳ ಒತ್ತಡ ಅಥವಾ ಚೋಷಣ ೧ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


27 


ಆತಾ 


ಬಿರು 1೫ ಗಢವಾ 

(7.3) 

7.3ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ ಪ್ರತಿಕಡೆಯೂ, ಕರ್ಷಣದಿಂದಾಗಿ ಉಂಟಾದ 
ಶಕ್ಷಿಯ ತೀವ್ರತೆ (೫/12) ಅಗಿದೆ. 
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7.2ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ 7 ಮತ್ತು %/ ಬಗ್ಗೆ ದಶಮಾಂಶ ಭಟಕಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿ ಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣ ಪ್ರತಿ ಸೆಮಿಗೆ 75.6 "ಕೈಮು' 
ಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಆದರ ವಿಶಿಷ್ಟ ತೂಕ ಫನ ಸೆಮಿಗೆ 980 (ಡೈನು' 
ಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ, 
_ 275.6 0.15 


ಗ್ಯಾಮಾ ರ್ಗ ಕ ದ್‌್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. (7.4) 


7 ಸೆಂಟಿವಾಸಾಟರುಗಳ ವ್ಯಾಸದ ಒಂದು ಲೋಮನಾಳದಲ್ಲಿ 4* ೦ ನಲ್ಲಿ ಹೀರು 
ಏರುವ ಎತ್ತರವನಕ್ಸ್ಸ ಸೆಂಟಮಾಟರುಗಳಲ್ಲಿ 7.4 ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


7.4ನೆಯ ಸಮಾಕರಣ ತತ್ರವನ್ನೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ, ಮಾದರಿ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ 
ಅನ್ವಯಿಸಿ ಲೋಮನಾಳಗಳು ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ರಿಕೋಣಾಕಾರವಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು ಕೀರ 
ತೋರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸೆಂಓಮಿಾಟರುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪರಮಾವಧಿ ಎತ್ತರ ಸುತನಾರಾಗಿ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಮಿಾಕರಣದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


1, --0.75//7 ಮತ್ತು ಗ. 1,8/0 (7.5) 


ಇದರಲ್ಲಿ ೯ ವಿ:ಲಿಮಾಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯ ಮತ್ತು 6 ವ್ಯಾಸ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಆಂಧ್ರಗಳ ಗಾತ್ರ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರ 
ಜೊತಿಗೆ ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳು ಕ್ರಿಯೆಗ್ಳೆಯತ್ತಿರುವಾಗ ದ್ರವ ಆವಿ ಅಂತರ್ಮುಖಿ 
ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಅಕ್ರಮವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಸಾವಸಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮತಲದತ್ತ ಬಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಒಂದು ಲೋಮನಾಳ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ, ಒಂದ; ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಏರಬಹುದಾದ ಯಥಾರ್ಥ ಎತ್ತರಗಳು, ಸಾವರಾನ್ಯವಾಗಿ, 7.5ನೆಯ ಸಮಿಸಾ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ತಾಕ್ತಿಕ ಎತ್ತರಗಳಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸರಾಸರಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಲೋಮನಾಳ ಶಕ್ತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, 4 ಅಥವಾ ರಿ ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ 
ಆಗಾಗ 10 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ, ಮತ್ತು ಅಪರೂಪವಾಗಿ, 30 ಅಥಪಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಡಿಗಳವರೆಗೆ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತದೆ. 


ಲೋಮನಾಳ ನೀರಿನ ಪಟಲದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಕಡಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿ ತ ತೇವದ 
ಪಟಲ ಕರ್ಸಣ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವುದಿಂಬುದನ್ನು 7.5 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ 
ತೆಆದಿಸಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ. ಸರೂಪ. ರಚನೆ. ಮತು ನೀರಿನ ತೇಳಣಾ 
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ಗಳೆನ್ನುಳ್ಳೆ ಮಣ್ಣು ಸ್ಲಿಗಳು, ತೀವ್ರ ತೇವಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ; ಆದರೇ ಅನೇ 
ಮಣ್ಣುಗಳು, ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಶೇಕಡಾಗಲನ್ನು ಕೃವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕಡಮೆ ತೇವಕರ್ಷಣ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ನೆ... ಈ ಸಂಗತಿಗಳು ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗಳ ನಿರೀ 
ಕ್ಷಣೆಸೈದು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ವಿನರಿಸುತ್ತವೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿ 


ಇದ್ದಾಗ, ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ ಪ್ರಸೆ:ಣ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ಲೋಮ 
ನಾಳ ನೀರು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


7.14 ಮಣ್ಣು ಶೇವಕರ್ಷಜಶಕ್ತಿ 
ಮಣ್ಣಿನ ಎಳೆತ, ಚೋಷಣಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಲೋಮನಾಳ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಗಳಂಥ 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪದಗಳ ಮೂಲಕ ಅಸಂಶೃಪ್ರ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಷ್ಟ ನನನ್ನು 
ಇ ಶ್ರೇತ್ರಿ ಸಾನಂರ್ಥ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮ್‌ ಶಾಶ್ವತ ಬಂಡುಪಿಕ 
ಇ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಕತ ೦17 ಸಾನೂಸ್ಯವಾಗಿ /0- 20 ೨17] 
ಇ730- 
ಗಾ 
ಇ 
3. 
ಸಜ 
ಗ್ದ 
ಇ 
ಇ 10 
ಹ 
ತ್ಲ 





1 ರಾರಾ ಲಾ 
ಮುಜ್ಜಿ ನ ತೇವ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ, ಶಿ!ಗಾ 


ಚಿತ್ರ 7.3: ಕರ್ಸಣಶಕ್ತಿ ಸಹಿತ ಮಣ್ಣುತೇನ ವೃತಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಮಾದರಿ 
ವಕ್ರರೇಖೆಗಳು, 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಗೆ ಅನುರೂಪವಾದ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವು ಮಣ್ಣಿನ 
ಸ್ವರೂಪ, ಮಣ್ಣಿನ ದ್ರವ, ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾ ಂಶಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ.ದೆ. 


ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ "ಎಿತೇಷವಾಗಿ, ಶೋಮನಾಳ ನೀರಿನ ಪಟಲಗಳ ವಕ್ರಾಕ್ಸತಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಮಣ್ಣಿನ ದ್ರವ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾ 0ಂಶ್ಮ ಈ ುರಿಡು 


ಕಾರಕಗಳು ದ್ರವದ ಪಾತಳಿಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗೆ ಕಾರಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇವೆಲ್ಲ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಗಳುಂಟಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತ ವ್ಶೆ 
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ಏಂದಿನ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ, ಕರ್ನಣಶಕ್ತಿ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ 1... 
21:೪೯ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಶೊರಮೈ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ 7: ಯನ್ನು ಮತ್ತು ವಿಶಿಸ 
ತೂಕ ೫ ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸಾನ್ಯ. ಆದರೆ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಿಜ್ಯ ನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದುದರಿ:ದ 1, ಯನ್ನು ಕರ್ಷಣಮಾಪಕ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ 
ಅಳೆಯಬೇಕು. 

ಮಾದರಿ ಮರಳುಯಂತ್ರ, ಗೋಡು ಮತ್ತು ಜೇಡಿಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಕ್ಕುವ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶಕ್ಕೂ ಕರ್ಷಣಕಶಕ್ತಿಗೂ “ತಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 7.3 


ಸ್ಥಿರ ಹಕ ದಲ್ಲಿ ತ್ರಿಣರಿ೩ನಿ. 
2.15 ಮಣಿ ತೇವಾಂಶ 


ಮಣ್ಣು ಗಳ. ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ನೇರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸಲು, 
ಬಹಳ ಶ್ರಮ ಹಾಗೂ ಖರ್ಚುಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಈ ವಿಧಾನ 
ಗಳು ಅತ್ಯಮೂಲ್ಯವಾಗಿವೆ. ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೆಲ ಬೈರಿಗೆಯಿಂದ ಆಥವಾ 
ಕೊಳವೆಯಿಂದ ತೂತು ಕೊರೆದು ತೇವಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದು, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಳ ಇರುವ ಕ್ಯಾನುಗಳ್ಲಟ್ಟು ತೂಕ:ಾಡಲು ಮತ್ತು ಒಣಗಿ 
ಸಲು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಿಗೆ ಒಯ್ಯುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. 100 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು 
ಗ್ರಾಮುಗಳಷ್ಟು ಮಣ್ಣು ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 105”ಯಿಂದ 110" 0 ವಕೆಗಿನ ಶಾಖದ 
ಒಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ತೇವ ಆರುವಶನಕ ಇಡಬೇಕು. ಒಣಗಿಸಿದುದರಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ತೂಳದ ನಷ್ಟವನ್ನು ತೇವರಹಿತ ಮಣ್ಣಿನ ತೂಕದೀದ ಭಾಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಶುಷ್ಪತೂಕದ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲ್ಮೈ ತೇವದ ಶೇಕಡಾ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ಔ, ಎಂದು 
ನಿರೂಪಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : 


ತೇವಮಣಿ ನ ತೂಕ 100 ಗ್ರಾಂ 
೯೩ 

ತೇವರಹಿತ ಮಣ್ಣಿನ ತೂಕ 80 ಗ್ರಾಂ 

ಒಣಗಿಸಿದಾಗಿನ ತೂಕದಲನ್ಲಿಯ ನಷ್ಟ 20 ಗ್ರಾಂ 


ಆಗ ಭ॥, (ಎಂದರೆ, ಶುಸ್ಳ ತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತೇವಾಂಶ) 100 
20/80-.-ಶೇಕಡಾ 25 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಶುಸ್ಟೃತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಳೆಕ್ಕಹಾಕುವ ಸುಲಭ ಮಾರ್ಗ 
ನೆಂದರೆ, ತೇವಮಾಪಕವನ್ನು ಶುಷ್ಕೃತೂಕದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿ, 1.0ಯನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ 
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ಕಳೆದು, 100 ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಶೇಕಡಾವನ್ನು ಗೊತ್ತು `ಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, 100 ಗ್ರಾಮುಗಳ ತೇವಮಾಪಕನನ್ನು 80 ಗ್ರಾಮ 
ಗಳ ಶುಸೃತೂಕದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, 1.25 ಜೊರೆಯುವುದು; ಅದರಲ್ಲಿ 1.0ಕಳೆದ 
ಮೇಲೆ ಉಳಿಯುವುದು 0,25 ಆಥವಾ ಶೇಕಡಾ 25 ತೇವಾಂಶ. ಗಣಕಯಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿದಾಗ, ಈ ನಿಧಾನ ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಲೆಕ್ಕಮಾಡು 
ವಾಗ 10 ಅಂಗುಲ ಜಾರುಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ 
ಅಳತೆ ಸಿಗಲಾರದು. 


ಇ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವರದಿ ಮಾಡಬೇಕು. ಎಂದಕ್ಕೆ ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, 


ಆರ್ದ್ರಶೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ತೇವದ ಶೇಕಡಾ 20 ಆಗಿರುತ್ತದೆ, 100ಗ್ರಾವ” 
ತೇವಮಣ್ಣನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಆರ್ದ್ರತೂಕದ ಆಧಾರದ ವಿಧಾನದ ಪ್ರಯೋ 
ಜನವೆಂದರೆ, ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವ ಸೌಲಭ್ಯ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಆರ್ದ್ರತೂಕದ ಅಧಾರ 
ಅಸ್ಟ್ರು ಸಮಂಜಸವಾಗಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ ಶೇಕಡಾ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡ 
ಎಂದಕ, ಮಣ್ಣಿನ ಆರ್ದ್ರ ಮಾದರಿಯ ತಣಕವು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶಕ್ತನುಸಾರವಾಗಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟಿಂತೆ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮಹತ್ವ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಭಾವಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಮಾಡಲು, ಶುಷ್ಪತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತೇವಾಂಶ 
ಶೇಕಡಾವನ್ನು ಗಾತ್ರದ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದರೆ, ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಾತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲಣ ಶೇಕಡಾ ಸೂಶ್ರವೇನೆಂದರೆ, ಅದು, ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಗೆ 
ಸ್ಥಳದ ಘಟಕ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಇರುವ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಒಂದು ಘನ ಅಡಿ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸಿ ಘನ ಅಡಿ ಹವ, | ಘನ ಅಡಿ ನೀರು 
ಮತ್ತು | ಘನ ಅಡಿ ಘನ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಇದ್ದರೆ, ಚಿಹ್ನೆಯ ಮೂಲಕ ನಿರೂ 
ಪಿಸಲಾದ, ಗಾತ್ರದ ಅಧಾರದ ಮೇಲಣ ತೇವದ ಶೇಕಡಾ 25 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲು ಅದನ್ನು ಒಲೆಯ ಮೇಲೆ ಒಣಾಗಿಸು 
ವುದರಿಂದ, ಹನೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಓ. 
ಶುಸ್ಟತೂಕ ಆಧಾರದ ತೇವದ ಶೇಕಡಾವನ್ನು ಔ, ಗಾತ್ರ ಶೇಕಡಾಗಳಿಗೆ ಸರಿವರ್ತಿಸು 
ವುದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ. ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರದ ತೂಕಳ್ಳೂ ನೀರಿ 
ಅದೇ ಗಾತ್ರದ ತೂಕಕ್ಳೂ ಇರುವ ದಾಮಾಸೆ ಗ್ಮಿ ಸಂಕೇತದ ಮೂಲಕ ಸೂಚಿತ 
ವಾದ ಮಣ್ಣಿನ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವ ಹಾಗೂ 


ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭ/ಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಆರ್ದ್ರತೂಕ 


),- ಶೃ | (7.6) 


ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಫದ ತಿಗಳು 
ಛು 
ಕೋಷ್ಟಕ 7.1 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಡಿ ಉಳ್ಳ ಮಣ್ಣ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಶ್ರ, ಶುಷ್ಕ ತೂಕದ 
ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಬೇರೆ ತೇಕಡಾಗಳಗೆ ಸಮಾನವಾದ ಈ, ಗಾತ್ರದ ಆಧಾಂದ 
ಮೇಲಣ ತೇವದ ಶೇಕಡಾಗಳು. . (7.6ನೆಯ ಎ. ಖ್ಮಿ. ಗ್ರ ಸಮಾಕರಣದ 


ಮೇಲೆ ಆಧರಿತವಾಗಿನೆ.) 


ಶುಕ್ಷಣ- ತೂಕದ ದೃಷ್ಟ ನಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ರ (ಹ್ಹಿ) 


ಆಧಾರದಮೇಲೆ ॥.1 12 (13 14.15 16 17 1೬8 


ತೇವದಶೆ:ಕಡಾ (ಗ್ಮಿ.) 


] 2 3 4 5 ಗ 7 9 
1.0 1-10) 1 20೧ 1.10೮ 1.40 1.170 1-00 1.170 1.80 
1.2 1 11 1.ಟರ್ಟಿ |೧ಗ೧ (| (0ಜ. |.ಓ80. |, ೨.041 2,106 
1.4 1.541 |] 08 |.ಜಐಪಿ 1.ಟಿ೧ಿ ಡಿಟಿ ಡಸಂಡಿತಿ ಡಿಂಡಿಜ ಜಿ ೧2 
10೮ 1.7೧ 1.0೧೪] ಜ.08 ಜೈಂಸಂತತ ಬಂತ ಟಿ ಇಂಐಅ0. 2.72 2,868 
1.8. 1] ೧8 2.1೧ ಜಓ.ಈಿರಜ್ರ ಜಂಟಿ ಟಿ70  ಡ.5ತು 0006 424 
2.0 ೨.20 ಜ.೩0 ೨೧೦೧ 280 100 1,3೫0 ಡಿ.40 ಟಿ,60 
ಬಡಿ ಚಿಟ್ಟಿ ಜಿಂ0ತ ಬಜ 80 ಈ 0ಕ್‌ ಜ.ಂಉಿ ಚಸಂಧಿಊಿ ಡಿು7ತ ತಿ97 
ಟಿಜೆ ಬ ೧೫ 2 8ಜ ಶಚಿ ಡಿ.ಡಿಗಿ ಶಂ 00 0 ೬4 4.08 4.33 
2.06 2.8೧0 1.12 3.08 ಡಿ.04 ಈಡ.0ಛಿ 4.10 ಚಿ.482 4.08 
28 ೧8 ಡಿ.30 ಡಿ.61 ಡಿ.ಡಿ. 4,200 4,48 4.70 ಗ.04 
ತಿ0 3.30 360 2.0೧ 3.೨1 470 4.80 4.10 ಡಿ.40 
ತ್ಮಿ ತ್ತಿರನ2. 8.84 4.1೧ ಆಇ. 4.80 1.12 8.44 5.76 
3.4 23.74 408 4.42 470 5.10 ರಿ.44 5.78 6.12 
3.6 3,906 4.32 4068 7.04 7.40 71.76 0.12 6.48 
ತಿ.8 418. 4,506 4.94 ಗಿ.32 ರಿ.70 6.08. 6,46 6.84 
4,0 4.40 480 7.20 5.60 6.00 6.40 28,80 7.20 
402 4.೧2 5.04 7.46 ಗೃಷಡಿಣ 6,380 6.72 7.14 7.56 
4,4 484 7.28 7.72 0,106 6.60 17,04 7.48 7.92 
46 5.06 ೧.72 5.906 0.44 6.00 7.36 7.82 8.28 
4,8 5.28 71.76 ೧.24 6:72 7.20 7.68 ೫8,16 8.64 
1.0 5.580 600 6.50 7.00 7.50 8.00 8,50 9,00 
20). ೧.72 6.24 ೧.76 7.28 7.80 8.32 8,84 9386 

ಔ|.೦4 6,48 7,042 7,536 8.10 8,64 9.18 9.72 

ಶುಸ್ಕ 6 6.72 7.28 7.84 8.40 8೨96 9.52 10,08 


ವೆಂದರೆ, ತೇ. 
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7.84 8.12 ಶಠೈಗ70ಿ ಜಿ ಓಜ. 9.86 10-44 

60೧ 0,60 7.20 7.80 8.40 ೨9.00 10.20 10,80 
0 8,೧60 8,068 9.80 ೦೮,೨೦2 10.84 11,10 

6.4 7.04 7,068 18,32 8,0೦0೧ 9,60 10,24 10೧.88 11,52 
7) 02 8.58 9,24 9.90 10,58 11.22 11.88 
10.20 10.88 11 ೧6 12.24 
40 0೧,14 9.80 10,70 11.20 11.9೧ 12.60 
7.03 ೪೫,64 ೧೮.16೧ 10,08 10,80 11.8% 12,24 13,00 


೨. 
2 
೨ 


3 
] 
ಡಾ 


ರಾ 
02 ೦ ಉಊಉ ರಾ 
ಹಾ 
“ 
೦೦ 
೮ ೦01 ಶತ 
ತ್ತಾ 
ನಂ 
20 
ಡೊ 
೦ 
ನು 


7.4 ಓಊ,14 ಷಹಿ 0.62 10,30 11.10 11.8. 12.೧8 13.32 
7.೧ 8.2೧ ೧,102 ಟ.ಇಜ 10.041 71,40 12.16 13,02 18.08 
7.8 10. 9,380 10,14 10,92 11.70 12.48 13.26 14.04 
8.0 8.80 9.60 10.40 11,20 12.00 12,80 13,60 14.40 
*.2 0.೦2 ೦.584 10.060 11.48 12,30 18,12 13.04 14.70 


4 ೧.27 10.08 10.02 11.76 12,60 13.44 14,28 15,12 
8.6 9.406 10,32 11,18 12.04 12.90 13.76 14.62 15,48 
8.8 0.68 10,70೧ 11,44 12,32 12,20 14,08 14.96 15.84 
9.೧ 9,90 10.80 11.70 12,60 13.50 14.40 15.380 16.56 
9.2 10.12 13.96 12.88 13,80 .14.10 14.72 15.04 16.56 
9.4 10,34 11,28 13,22 13,16 14.10 15 04 17.98 16.92 
೪9,610.56 11,52 12,48 13,44 14,40 15,36 16.82 17.28 
9.8 10,78 11.76 12.74 13,72 14.70 15.68 16,66 17.54 





7.6ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ ಮೇಲೆ ಅಧಾರಿಶವಾದ 7,1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ, ಶುಸ್ಥ 
ತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಶೇಕಡಾಗಳಿಗೆ ಸಮನಾದ, ಗಾತ್ರದ, ಆಢಾ 
ರದ ನೇಲಣ ತೇವಾಂಶ ಶೆಕಡಾಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟದೆ. 


240 ನೀರಾನರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ 


೫, ಶೇಕಡಾ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ಆಳ 1) ಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿ, ದೊರೆಯು; 
ಛೆ ಆಳದ ಮೂಲಕ ಸಹ, ಮಣ್ಣಿ ನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 


[ 


6 160 


7 (7.7) 


ಅಥವಾ 7,6 ನೆಯ ಮತ್ತು 7.7 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಿದಲ್ಲಿ 





.. ತ್ಯ ಇ 
6 ಸಭ್ಯ!) (7.8) 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಡಿ, ಮತ್ತು 0, ಸರಿಮಾಣರಓಿತ ಮೊತ್ತಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ 2 ಯ ಪರಿ 
ಮಾಣ ಸಕ್‌ ಯ ಪರಿವಾಣವಾ?ರುತ್ತರೆ. ಆದು ರಂತ, 7) ವುಣ್ಣಿ 
ಆಳವನ್ನು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದರೆ, ( ಯೂ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲರುಕ್ತದೆ. 7) ಸೆಂಓ 
ಮಾಟಯಗಳಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಆಗ ಛೆ ಸಹ ಸೆಂಓವಿಸಾಟರಿನಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. 7.8 ನೆಯ 
ಸಮಿಸಾಕಂಣದ ಮೀಲೆ ಅಧಾರಿತ ಐಾದ 7.2 ನೆಯ ಕೋಪ್ಟಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ದೃಷ್ಟ 
ವಿಶಿಷ್ಟಗುರುತ್ಚವಳ್ಳ ಮಣ್ಣ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ. 1 ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನ ಮೊಪ್ತಗಳ ಶೇವ 
ವನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಆಳವನ್ನು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


7.16 ಮಣ್ಣುನೀರ. ವರ್ಗೀಕರಣ ಮತ್ತು ಲಭ್ಯತೆ 


ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಮಣ್ಣ ನೀರನ್ನು ಅರ್ದ್ರತಾಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯುಳ್ಳ 
ಮಣ್ಣು ನೀರು, ಲೊಮನಾಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯುಳ್ಳ ಸುಣ್ಣುನೀರು ಮತ್ತು ಗಾರುತ್ವಾ 
ಕರ್ಷಣ ಮಣ್ಣನೀರು ಎಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸಲಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಅರ್ದ್ರತಾದರ್ಶಃ 
ನೀರುಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಹೊರಮೈ ಯ.ಲ್ಲ ಇಗುತ್ತದೆ. ಗುರುಶ್ನಾಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ: 
ಯಿಂದಾಗಲಿ, ಲೋಮನಃುಳಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಃಗಲಿ, ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅದೆ: 
ಪಡೆಯಲಾರದು. ಅರ್ದ್ರತಾರ್ದಕ ನೀರಿನಂಶಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಮಣ್ಣಿನರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳ 
ದಲ್ಷಿ ಇರುವ ಮತ್ತು ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ ಬಸಿಯಲನಶಾಶವಿರುವ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವಾ 
ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಅಬಾಧಿತವಾಗಿ ಆ ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲೇ ಇರುವ ಫೀರೇ ಲೋಮನಾ$। 
(ಕೆಪಿಲೆರಿ) ನೀರು. ಅರ್ದ್ರತಾದರ್ಶಕ ಮತ್ತು ಲೋಮನಾಳ ನೀರುಗಳನ್ನುಳಿದ: 
ಬಸಿಉಾಲುವೆಯ ಏರ್ಪಾ ಡನ್ಮು ಮಾಡಿದ ಷಕ್ಸದಲ್ಲಿ, ಅದರಿಂದ ಹೊರಗೆ ಟರುವುದ. 
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ಕೋಷ್ಟಕ 7.2 
ವಿಭಿನ್ನ ದೃಷ್ಟ ಏಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ] ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನ 
ಮೊತ್ತಗಳ ತೇವವನ್ನುಸೇರಿಸಲು ಬೇಕಾದ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಆಳ(ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ) 
೧.1) 
1 ಟ್‌ 2. ; ಸಿ ಲ ರಿ ಕ್‌ 
(1.5ನೆಯ ಸಮಾಕರಣ, 0 -ಸಿರ್ಣಾ- ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿದೆ.) 
ಆಧ್ಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ವ ಡಿ 
ಫೇತ್ರ ತೇವ 


ಗಳು (ಠ್ಥ) 


4.0 ನಜ ಟ್ಟಿ. ಟಿ,0) 0.721 0.77 0.82 0.86 0,9] 


ಟೌ 60..65...711..76  .8ಭ1...806 91 96 
1 03. (ಓಂ .74....790...8್ಞ  .೪0..95  ॥0/ 
4.0 66 ,72....77. &0ಉ 88. 94... .99 105 
1 ೧0 7 81 ಯ 92 0೫... 1.04 1.09 
9.0 ಸಂ 2೨ಐಯ 08. ೪4... 00... 00೧ 102. 108 ||4 
52 ಗರ ಇ ॥6॥1 ೨ ಜ0....094. 100. 1.06 112 119 
5.4 ರೂ ಇ 4 9ಿ। 0). 104 1.10. 1.16 123 
5.6 1 60... .01. 101. 10%. 114 1.21 128 
5.೫ 203....90.. 097 104 1.11 1.18. 125 132 
0.0 ೪06.93. 1.01. 108. 1.15 1.22. 130 1.37 
6.2 ೫9.97. 104 1.12. 1.19 1.26 134 1.4! 
6.4 0) .. 1.00. 1.0%. 1.15. 1.23. 1.31. 1.38 1.46 
6.6 05 1023. 111. 1.19 1.2.2 1.35 143 140 
6.8 98. 1.00 1.14. 1.22 131. 1.39 147. 165 
70. 1.01 109 1.18. 1.26 134 1.43 151 1.60 
72 104 ||2 121. 1.30. 1.28 1.47 1.56 1.64 
74 107 1.15 124 133 142 1.51 1.60 1.69 
76 109 1196 128. 1.37 146 155 164 173 
7.8. 1.12. 1.22 1.31. 1.40 150 1.59 1.68 1.78 
80 115 1.25 134 144 154 163 1373 182 


16) 
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ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನೀರು, ಈ ಮೂರು ವರ್ಗಗಳ ಮಣ್ಣು ಸ್ವಿನೀರುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ನಿಖರ 
ವಾದ ಎಲ್ಲೆ ಇಲ್ಲ. ಪ್ರತಿನರ್ಗದ ಪ್ರಮಾಣವು ಮಣ್ಣಿನ ಆಳ, ಸ್ವರೂಪ್ಮ ರಚನಿ, 
ಜೈವಿಕ ಸದಾರ್ಥಗಳ ಅಂಶ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳನ್ನು "೨ವಲಂಬಿಸಿರುತ ಜಿ. 


ನೀರನ್ನು ಲಭ್ಯ, ಅಲಭ್ಯ, ಗಾರುತ್ತಾ ಕರ್ಷಣ ಅಥವಾ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ 
ನೀರುಗಳೆಂದೂ ಸಹ ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದು. ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಮಣ್ಣುನೀರು ದೊರೆಯುವಿಕೆಗೆ 
ಈ ವರ್ಗೀಕರಣ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ನೇರು ಶೀಘ್ರ ವಾಗಿ ಬೇರುಗಳ ವಲಯದಿಂದ ಬಸಿದು ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. ಅಲಭ್ಯ ನೀರು ಲೋಪಾನಾಳ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳಿಂದ ಭದ್ರವಾಗಿ ಹಿಡಿಯ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ ಕಾರಣ, ಸಸ್ಮಗಳ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದು ದೊರೆಯ 


ಶ್ರ 
ಲಾರದಾ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಆಲಭ್ಯ ನೀರುಗಳ ಅಂತರೇ ಲಭ್ಯನೀರು. 


ಸಂತಪತೆ ದಾರಾನರರಾರಾದ ಗ ಾಗಗ! 
೦೨೨ | 

| ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 

ನೀರು ಶೀಘ್ರ ಬಸಿಕೆ 


ಲೈೋಮನಾಳ ನೀರು 
ಒಧವದ  ಬಸಿಕೆ 


ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುವಿಕೆ ---- ಹ 

ಆರ್ದ್ರತಾ 
ಸೂಸ್ಷ್ಮತೆಯುಳ್ಳ ನೀರು 
ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಬಸಿಕೆ ಇಲ್ಲ 


ದೊರೆಯದ 
ತೇವ 





ಚಿತ್ರ 7.4: ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಮೆಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ವರ್ಗಗಳು 
ಮತ್ತು ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


ನಿರಂತರ ಗುರುಶ್ವಾಕರ್ಷಣದಿಂದಾಗಿ ನೀರು, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬಸಿದುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಮರಳು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬಸಿಯುವಿಕೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತ ಜಿ. ಅದೇ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿ ಬಸಿಯವಿಕೆಯು ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮರಳು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಕೊಟ್ಟ ಮರುದಿನ ಗುರುಶ್ವಾಕರ್ಷಣ ಥೀರಿನ ಹೆಚ್ಚಿ ನಂಶ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಬಸಿದುಹೋಗಿ 
ಬಿಡುತ್ತದೆ. 'ಅದೇ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಆ ನೀರಿನ ಗ ಸಿಯುವಿಕೆಗೆ 4 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು 


ತೆ 


ನೂಲ ಮಣತ್ಹಿ ಹಂಗೂ ನೀರು ಸಂಬಂಧಗಳು ಸೊ 


ದಿನಗಳು ಬೇಕು. ನೀರಾದ ಆದಕೂಡಲೇ ನೀರಿನ ಬಸಿಯಎವಿತೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 

ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಗಿದ್ದು, ಕ್ರಮೇಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಹೇೋಗುತ್ತದೆ. ಗುರುತ್ವ ಕರ್ಷಣ 

ರೀಣ ಹೊರ ಬ ನಂಶರವೂ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಕಡವೆ: ಪ್ರವೊಣದ 

ನೀರು ಬಸಿಮುಯೋಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರು ಬಸಿದುಹೋಗುವ ಪ್ರಮಾಣ “ತಿ 

ಕಡವೆ.ಯಾಗಲು ಮತ್ತು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ವೀರು ಬೇರುಗಳ ಬಲಯಾದಿಂದ ಇಂಗಿ 

ಹೋಗಲು ಸಿರಾಸರಿ 2 ದಿನಗಳು ಬೈಕು, ಆದಕ್ಕೆ ಬೇರಿನ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿಳಿ 
ದ 


೮1 


ಯುವ ಮಾಗ ದಲ್ಲಿ ತಡೆಯ ನ್ನು ಯುಮಾಡುು ಪದರಗಳಿರಬಾಂದು. 


ನಾಡಿ ನೀರು ಎರ್ಗ ನ.ತ 
ಬಳಸಿದೆ ಕಲವು ಶಬ್ದಗಳನ್ನು 7.4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಶೋರಿಸಿದೆ. 


ಶ್ಲೇತ್ರಸಾನುರ್ಥ್ಯ 

ಗ.ರುಶ್ನ ಸರ್ಷಣ ನೀರಿು ಒಸಿದುಹುದಾಗಿ, ಉಳಿದೆ ಮಣಿ ನ ತೆೇವಂಂಶ 
ದ್‌್‌ ಆ ತ್ತ ಸುದ ಬೃ ೈ್ಕ್‌್‌ ಖೀ ದ್‌ಸಗ್ಸ್‌ ದ್‌್‌ ಧೃ ದದ. ಎಣ್ಣಿ 
ವನ್ನು ಕ್ಷೇತ್ರಸವಂ ರ್ಥ್ಸ್ಯ ಎಂದು *ರೆಯೆ: ತತ 16 ಕ್ಷ ತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯನನ್ನು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ಫಿರರಿಸಿಲು ಸಇಧ್ಯವಿಲ ; ; ಏಕೆಂದರೆ ಕಾಲಕ್ಕೆ ನಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ತೇವಾಂಶ ವಕ್ರ 

ಹ 

ರೀಖೆಯಲ್ಲ ಏಚ್ಛೆ ನ್ನತೆ ಇ:ುವುದಿಲ್ಲ.. ಆದರೂ ಕ್ಲೈತ್ರಸಾ ಸರ್ಧ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆ, ಸಸ್ಯದ 
ಬಳಕೆಗೆ ಮಣ್ಣಿ ಲ್ಲಿ ಬೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಅತ್ಯಂತ 


ಸಹಾಯಕವಾಗಿರು 


ತೃದೆೆ ಗ್ದ. 'ರುತ್ತಾ ಕರ್ಪಣವನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಚ್ಹಿನಂಶ್ಶ ಸಸ್ಯಗಳು 
ನೀರನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು ಪ 


ವೊದಲ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಬಸಿದು ಹೋಗುತ್ತ ವೆ 


ಣೆ ಕ್ಲೇತ್ರಸಾವ. ರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಾನರಿ ಮಾಡಿದ ಎರಡ: ದಿನಗಳ 
ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಶೇವಾಂಶಕಾಲ ವಕ್ರ 
ಕೀಖೆಯ ಮೇಲೆ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುವನ್ನು ಕ್ಬೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ನಿರ್ಣಯಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಕಾಲವನ್ನು ನಮೂದಿಸುವಲ್ಲಿ, ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ಷಣ ನೀರು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ 
ಬಸಿದುಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುವುದಾ. ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು ಬೇರುಗಳ ದ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಿಂತ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಚೇತನಭರಿತ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಅತಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಕ್ಸೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ನೀರಾವರಿಯಾದ ಕಾಲಕ್ಕೂ, ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ಕಾಲಕ್ಕೂ 
ಮಧ್ಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಯಿಂದ ಹೀರಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಲಕ್ಷಿಸ 
ದಂತೆ, ವಿಶೇಷ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅಲ್ಪಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾ 
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ವರಿ ಮಾಡಿದಾಗ, ಈ ರೀಕಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ಬಹಳ ಪ್ರಧಾ 
ವಾದಾದು; ಈ ತತ್ರವನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಎಂದಿಗೂ ಮರೆಯಬಾರದು, 
ಪರೀಕ್ಬಿಸಬೇಕಾದ ಮಣ್ಣ ನನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಿನಿಂದ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಡೆಯುವಂ 
ನೀರಾವರಿಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಮಜ್ಜ ನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಮೂಲಕ್ಕ ಕ್ಷೇ 
ಸಾಮುರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು. ನೀರಾಎರಿ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೈ, ವಿವಿಧ ಕಾ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ನಿರ್ಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ್ಕೆ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಕೊರ: 


ಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವ ಕ್ರಮ, ಮಣ್ಣಿನ ಸಾನನರ್ಥ್ಯಲಕ್ಷ! ಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯ 
ಮತ್ತು ನಿರೂಪಿಸಲು, ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಇಷ ಷ್ಟ್ರಾದರೂ, ಈ ರೀತಿಯ। 


ನಂಬಲರ್ಹವಾದ, ಕ್ಷೇತ್ರಸಾರುರ್ಥ್ವ್ಯ ನಿರ್ಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಮುಂಡೆ 
ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರು ಹರಿಸಿ, ಅದು ಬಸಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಒಂಡ 
ಮಣ್ಣುಗಳ ತಡೆಯೊಡ್ಡುವ ಪದರಗಳು ಮತ್ತು ಉನ್ನತ ಭೂಆಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಕ 
ಇವು "ನೀರು ಒಸಿದುಹೋಗು ವುದಕ್ಕೆ ಆತಂಕ ಉಂಟುಮಾಡಿ, ಸ್ಪೇತ್ರ ಸಾಮಥ್ಯ! 
ಡೆ ಸರಿಯಾಗಿ ನಿರ್ಫರಿಸಲ: ಅಣ್ಡಮಾ ತ್ತವೆ. ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಸೂತ 


?॥ 


ಕ್ಷನುನಾರ್ಕ ಅದು ಕ೬ಲಜ ಬೇರ ಒಂದು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕಲ್ಪನೆಯ 
ಸ್ರ ಫೆ 


ನಿರ್ಧಾರಣೆ 2.3೭, ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನ, ಕಾಲದ ಮಹತ್ವ ಎಷ್ಟೆಂದು ಒತ್ತಿಹೇ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಉದನಹಣೆಗೆ ನರಃ ಎರಿ ಮಾಡಿದ ಎಂಡು ದಿನಗಳ ಮೇಲೈ, ಆಳೆಃ 


ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮ ಸರ್ಥ್ಯವನ್ನು "ಫಾಲ್‌ ಇರಿಗೇಷನ್‌" ತರುವಾಯ ಒರತೆಯ ರೂಪದ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುವ ನೀರನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವಾಗ, ಮಾರ್ಪಾಡ. 
ಮಾಡದೆ, ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ ಫಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... ಅಪ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಜವಿಸಾನಿನಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ಕ್ಲೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮಾಲ್ಯ, ಬೆಳೆ ಬೆಳೆದಿರ: 
ವಾಗಿನ ಶ್ಸೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕಿಂತ ವಿಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮಿತಿಮಾರಿ ಹೊರವೆಸಯಲ್ಲಿ 
ಭಾಸ್ಟಿೀಕರಣವಾಗುತ್ತಿರುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪುಟ್ಟ] ನ ಅಥವಾ ಏನೂ ಭಾಫ್ರೀಕರಜ 
ವಾಗದೇ ಇರುವಿಕೆ ಇವುಗಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು, ಈ ಪರಿನಿತಿಗಳ 
ದ್ದರೂ, ಮಣ್ಣು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ ಬಗ್ಗೆ, 
ಕ್ಸೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆ, ಅಂತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಕ್ಷೇತ್ರಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳಿಗೆ, ಕರಾರುವಾಳ್ಯಾದ ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ನಿರ್ಧಾರಣೆಗಳು, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಮಣ್ಣು ಕ್ಷೇತ್ರಸಾವರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಸವಾಗ, ಸಾಧಾರಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ, 
ಮಣ್ಣು ತೇವಕರ್ಷಣ, ವಾಯುಮಂಡಲವು ಒತ್ತ ಡ 1 ಮತ್ತು ರಷ್ಟು ಇಯವುದು. 


ತ3ಒಂದು ವಾಯಮಂಡಲದ ಒತ್ತಡ, ಒಂದು ಚದರ ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ 14.7 ಪೌಂಡುಗಳಿಗೆ 
ಸಮನಾಗಿರುವುದು, 


ಮೂಲ ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಸೀರು ಸಂಬಂಧ ಳು 247 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿದುಹೋಗುವ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ತರು 
ವಾಯ ಮಣ್ಣು ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪಡೆಯುವ ಸಮಯವನ್ನು, ವೌಲ್ಯವು ಅದಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತದೆ. ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮರಳು ಮಣ್ಣುಗಳು ಸುಮಾರು ;ಸ 
ವಾತಾವರಣ ಮತ್ತು ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳು ವಾತಾವರಣ ಮಧ್ಯೆ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿನ 
ನೀರಿನ ತೇವಾಂಶ, ಮತ್ತು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಒರುವ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕ್ಸೇತ್ರ 
ಸಾಮರ್ಫ್ಪ್ಯ ಸಂಭವಿಸುವ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟಕರ್ಸಣ ಶಕ್ತಿ ಯಾವುದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನಿರೂಪಿ 
ಸಲು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. | ವಾತಾವರಣಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಇರುವಾಗ್ಯ ಕ್ಷೇಶ್ರ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಅದು [] ವಾತಾವರಣ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಇರುವಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಫೀರಾವರಿಯ ನಂತರ ಸಶ್ಯಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುವ 


ನೀರಿನ ಗುತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ ಶಪ್ಪುಗಳು ಆಗುತ್ತನೆ, 
ಶಾಶ್ಚತ ಬಾಡಬಿಂದು 


ಸಸ್ಯಗಳು ಖಾಯಂ ಆಗಿ ಬಾಡಿಹೋದಾಗ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಶಾಶ್ವತ 
ಬಾಡುಬಿಂದು ಅಥವಾ "ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುಗುಣಕ'ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಬೊಕೆಯುವ 
ತೇವವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ, ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುಬಿಂದುವಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯ ತನ್ನ 
ನೀರಿನ ಅನಶ್ಯಕತೆಯ ಪೂಕ್ಬಿಕೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಅಸಮರ್ಥವಾದಾಗ ಬಾಡಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಬಿಸಿಲಿನ ತಾಪಮತ್ತು ಗಾಳಿ ಇರುವ 
ದಿನದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುಕ್ತವೆ, ಆದರೆ ತಂಪು 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಜೀೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಶಾಶ್ವತ ಹಾಗೂ ತಾತಾ 
ಲಿಕವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಬಾಡಿಹೋಗುವುದು. ಸಸ್ಯಗಳು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ , ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು ನೀರುಧ; ಣೆ ಮಾಡುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುಶ್ತದೆ. ಶಂಪು ವಾತಾನರಣದಲ್ಲರುವ ತೇವಾಂಶ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶ ಇದ್ದರೂ ಉಪ್ಣ ವಾತಾನರಣದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಸಂತೃಪ್ತ ವಾತಾವರಣದಫ್ಲಿ, ಬಾಡಿಹೋದ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿನ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಆನೇಕ ವೇಳೆ ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿಯಾದ ತರುವಾಯ, ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಿರುವ, ಒಂದು ಸಸ್ಯವು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗಲು ಮರಳಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ವಾರ ಬೇಕಾದಕೆ ಬಹುಶಃ ಜೇಡಿಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 4 ವಾರಗಳ ಕಾಲವೂ ಮತ್ತು ಆ 
ಸಸ್ಯ ಆಳವಾಗಿ ಬೇರುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಇನ್ನೂ ಅಧಿಕ ಕಾಲವೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಯಾವ ಕರ್ಷಜಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯವು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುತ್ತದೋ ಆ 


ಕರ್ಮ ಇಶಕ್ತಿಯು ಬಳಸುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಬೆಳೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಲವಣಾಂಶ ಮತ್ತು 
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ಸ್ವರೂಪಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದಂತೆ 7 ರಿಂದ ಹಿಡಿದು 40 ವಾತಾವಂಣಗಳಷ್ಟರ 
ವರಿಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದಬಹುದು. ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಬಳಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ, ಇನ್ನೂ ಕಡವ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಹೆಚ್ಚ ಶೇವಾಂಶಗಳಿರುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗು 
ತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಶಾಶ್ಚತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ. ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂ 
ಶದ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 15 ವಾತಾವ£ಣಗಳಷ್ಟು ಇರುವುದೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಅದು 10 ಅಥ್ಲವಾ 20 ವಾತಾವರಣಗಳನ್ನಿದ್ದರೂ 
ಅದರಿಂದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ್ಗ್‌ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾ :ವೂ ಆಗುವುದಿಲ; ಏಕೆಂದರೆ ತೇವಕರ್ಷಣದ 
ದೊಡ್ಡ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ. ತೇವದ ಬದಲಾವಣೆ ಆಲ್ಬ 
ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಅಗುತ್ತದೆ. 


೧೨.೧. ಈ 
2.4ರ ವರೆಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರಿ,ವ ಒಂದು ಗುಣಕದಿಂದ, ಕ್ಲೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಶ್ಯವನ್ನು 
ಭಾಗಿಸಿ, ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುವಿಕೆಯ ಶೇಕಡಾವನ್ನುು ಗೊತ್ತ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಬ ಹೆಚ್ಚ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ರೇವೆ ಇರುವ ಸಂದಂರ್ಭದಲ್ಲಿ 2.4 ಗುಣಕವನ್ನು 
ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು, 


ಸುಮಾರಾಗಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಳ ರಪ ರೇವಿನಂಶನನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 2.0 ರಿಂದ 
ಗು 


ಲಭ್ಯತೇನ 


ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೂ ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುವಿಕೆಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ "ಲಭ್ಯತೇವ' ಎನಿಸುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ಈ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳು ತದನಂತರ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಲಭ್ಯತೇವಾಂಶ 
ನನ್ನು "ಶೇಕಡಾತೇವ' *ಶೇಕಡಾಗಾತ್ರ' ಅಥವಾ (ಶೇಕಡಾ ಆಳ'ಎಂಬುದಾಗಿಯೂ 
ಸೂಚಿಸಬಹುದು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವುದೋ, 
ಅದನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದ ಲಭ್ಯಶೆ(ವಾಂಶದ 
ಮೊತ್ತವೆಂದು ಆಗಾಗ ಕರಿಯುವುದು ಅಸೇಕ್ಷಣೀಯ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಗ 
ವನ್ನು ಕಿ೪ದುಕೊಳ್ಳಲಪೇಕ್ಸಿಸಿದಾಗ ಇದನ್ನು ಔ,, [, ಅಧವಾಛೆ, ಎಂದೂ ಸಹ 
ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಆದರೂ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೂ ಬೆಳೆಯ 
ಪ್ರಕಿಕ್ರಿಯೆಗೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವಾಗ, ಉಳಿಕೆಯ ಅಥವಾ ಹೊರ 
ತೆಗೆದ ತೇವದ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಲಭ್ಯತೇವಾಂಶದ ಶೇಕಡಾ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
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ಹೀಗೆ ಸೂಚಿಸಿದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅರ್ಥಗರ್ಭಿತವಾಗಿ 
ನಿರೂಪಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸುಲಭ ಐಭ್ಯತೇವ 


ಬಾಡುಬಿಂದುವಿನ ಸಮಿಸಾಪದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣು ತೇವ ಸಸ್ಯಕೈ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಜೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, ಲಭ್ಯತೇವದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಅತಿ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ ಭಾಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಸುಲಭ ಲಭ್ಯತೇವ ಎಂದು ಕರೆದಿದೆ. 
ಇದು ದೊಕಿಯುವ ತೇವದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 73ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತವೆ. 


7.17 ಲಭ್ಯ (ದೊರೆಯುವ) ಮಣ್ಣು ನೀರಿನ ಜಲಾಶಯ ತುಂಬುವಿಕೆ 


ಮಣ್ಣಿ ಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ಮೇಲೆ, 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನು ನೀರಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಎಷ್ಟು ಸಮಯದವರೆಗೆ 
ಹರಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನ್ನು ಆಧಾ ಪ ಗಿಸಬೆ 


ಲ”. 


ಓ 
ಒ_ 


ಕೆಂಬುದನ್ನು ಲಗ ತ್ಯವಾಗಿ ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಪ್ರಷಾಹದ ಗಾತ್ರ, ಹ೦ಸುವ ಕಾಲ್ಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾ 
ರು: ಕ್ಷೇತ್ರ, ದತ್ತು ನೀರುಹರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಸನ, ಇವುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿದೆ: 


(7.೩6 (2.9) 


ಇಲ್ಲಿ 0 ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರ, ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ (ಅಥವಾ ಗಂಟಿಗೆ 
ಎಕರೆ ಕೆ.ಅಂಗುಲಗಳ್ಳ) 
[ೃ್ಪದ ಶ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗಿರವ ಕಾಲ, ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲಿ 
೩: ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಣ್ದೆ ಕ್ಸೇತ್ರ 
64:.ನೆಲದ ಹೊರಸ್ಳುಮೇಲೆ ಶ್ರಿ ಶ್ರೀಘ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಓಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 
ನೀರು ಹರಿದು ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಜಮಿಾನನ್ನು ಆವರಿಸಲ್ಕು 
ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರದ ಆಳ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ 


ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ (ಅಥವಾ ಗಂಟಿಗೆ ಎಕರೆ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ) ಮೊತ್ತ 
ವನ್ನು ಕಾಲದಿಂದ ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲಿ, ಗುಣಿಸಿದಕ್ಕೆ ಅಡು ಹರಿಸಿದ ನೀರಿನ ಎಕರೆ 
ಅಗುಲಗಳಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ, ನೀರು, ಆವರಿಸಿದ ಕ್ಟೇತ್ರ (ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ) 


ಹಾಗೂ ಸಂಗ್ರಹ (ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ) ಅವುಗಳ ಗುಣಕದಷ್ಟು ಒಟ್ಟು ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ 
(ಎಕರೆ ಅಂಗುಲ) ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
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1.9 ಘಫೆನಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಪ್ರವಾಹ ಅಥವಾ ಹರಿವು, 3 ಘಂಟಿಗಳ ಕಾಲ 
ಹರಿದ ಸಕ್ಟದಲ್ಲಿ, ಅದು ಒಂದು ಎಕರೆ ಜಮೀನನ್ನು 5.7 ಆಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಳನ 
ತನಕ ಆವರಿಸಚೇಕು, ಹಾಗೆಯೇ, ದಪ್ಪ ಮರಳು ಮತ್ತು ಗರಸು ಹದರು ಕೆಳಗಿರು 
ವಂಥ 4 ಅಡಿ ಆಳದ ಗೋಡುವುಣ್ಚನ ಮಣ್ಜೆಗೆ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕೆಂದು 
ಊಹಿಸೋಣ. 2,8 ಘನಳಡಿಗಳ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹರಿಸಿ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ನೀರಾ 
ತರಿ ವಾಾಡಲು ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 4 ತಾಸುಗಳು ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಆತನು 11,2 
ಅಂಗುಲಗಳ ಆಳದಷ್ಟು ಮಣ್ಣೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಿರುವನೆಂದು 7.9 ನೆಯ 
ಸಮಾಕರಣದಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಒಂದು ಅಡಿ ಆಳದಲ್ಲಿ, ಸುಮಾರು 2 
ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಗೋಡುಮಣ್ಣು ಹಿಡಿದಿಡುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಬೆಳೆ 
ಬಾಡುವಾಗಲೂ ಸಹ 4 ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 8 ಅಂಗುಲಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಹಿಡಿದಿಡದಿರುವುದ 
ರಿಂದ್ಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನಿಗೆ, ಕಥಿಷ್ಠಪಕ್ಷ್ಪ 3 ಅಂಗುಲ ಆಳದಷ್ಟು ಜಿನುಗು 
ತಷ್ಟ ಸಂಭವಿಕುವುದು. ಇದರಿಂದ ಬಹುಶಃ ಇನ್ನೂ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ, ಆಶನು 
ನೀರನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಬೇಕಾಗುವುಡು, 


7.9 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು 7.8 ನೈಯ ಸಮಾಕರಣದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋ 
ಜಿಸಿದಾಗ: 


._ ಶಕ, (7.10) 
1000, 


ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವು ದು. 


ಸೈಜ (ಸ್ಪಷ್ಟ) ವಿಶಿಷ್ಟ್ರಗುರುತ್ತ ಸ ತಿಳಿದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ೧ ಘನಅಡಿಗಳುಳ್ಳ 
(ಗಂಟಿಗೆ ಎಕರೆ ಆಂಗುಲಗಳು) ನೀರಿನ ಒಂದು ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ, 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ಪೇತ್ರ ೩ ಯ ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 72 ಆಳದ ಒಂದು ನೆಲಕ್ಕೆ ನಿರ್ಗಿಪ್ಟ 
ಶೇಕಡಾ ತೇವ ಔೃನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಗಂಟಿಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು, 


ಲೋಮನಾಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದವರಕಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಶೇಕಣಾ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸೇಠಿಸುವುದು ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ನೀರು 
ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುವ ಮೊದಲು ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ನೀರಿನಿಂದ ಸಂತೃಪ್ರಿಗೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾದರೆ ಲೋಮನಾಳ ನೀರಿನ ಪೂರ್ತಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದೇ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಫೀರನ್ನು ಪಸರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
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ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, 7.10ನೆಯ ಸನಮಿಕರಣ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಈ ಸಮಿೊಕರಣದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 
ಸರಳಗೊಳಿಸಲು, 1.4 ನ್ಸೈ (ಸ್ಪಷ್ಟ) ವಿಶಿಷ್ಟ ಸುರುತ್ತವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 7.3 
ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು ಡ್ಯ ನ ಅಧಿಕ ಅಥವಾ ಕಡಮೆ 
ಫ್ರಾ ಹ 6€6್‌ ೯ 
ಎರೌಲ್ಯಗಳ್ಳಳ್ಳೆ ನುಣ್ಣಗಳ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಾಣಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ತಿದ್ದು ಪಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು, 7.3ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋ(/ ಸುವ ವಿಧಾನ 
ಪನ್ನ ಈ ಮುಂದೆ ತೋರಿಸಿದೆ; ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುಐಎ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನು 
ತಿ ಘಫೆನಅಡಿಗಳ ಪ್ರವಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತಾನೆ. ಇದರಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು 
ಹರಿಸಿ 4 ಅಡಿ ಆಳ ಬೇರುವಲಸುದ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ಶೇಕಡಾ 10ರಿಂದ 
15ಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತಾನೆ. ನೀರನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಪ್ರಸರಿಸಲು 
ಮತ್ತು ಸಂಭವಿಸುವ ನಸ್ಟ್ರಗಳನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಿದ್ದೇ ಆದಕೆ ಎಷ್ಟು ಗಂಟಿಗಳು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ? 7.8 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ೧ನೆಯ ಆಂಕಣದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ಪ್ರಕಾರ, 1 ಎಕರೆ ಅಡಿ ವ.ಣ್ಣಿಗೆ ಶೇಕಡಾ ಆಷ್ಟು ತೇವನನ್ನು ಸೇರಿಸಲು 
3 ಘನಶಹಿಗಳ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬೇಕಾ 
ದಲ್ಲಿ 0.೨8 ಗಂಟಿ ಕೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 113 ಗಂಟಿ ಕಾಲ 
ದಕ್ಕ, 1 ಎಕರೆ ಅಡಿ ವ.ಣ್ಣಿಗೆ ಶೇಕಡಾ ಷ್ಟು ತೇವವನ್ನು. ಸೇರಿಸಲು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ್ದ ನೀರನ್ನ ಹರಿಸಿದೆ. ಉಪಯೋಗಿ ನಿಬಹುದಾವ ಅಥವಾ 
ಲಭ್ಯ ನೀರಿನ ಶೇಕಡಾ 80ಷ್ಭು ಪ್ರಮಾಣ, ಕ್ಷೇತ್ರಲೋಮನಾಳಸಾಮರ್ಥವನ್ನು 
ತೃಪ್ತಿ ಪಡಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಲೋವಎ.ನಾಳ ಜಲಾಶಯವನ್ನು ತ:ಂಬಿದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 


ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅಳಜಿನುಗುವಿಕ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. 


7.18 ಸ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳು 


ಖಂದಿನ ವಿಭಾ:ದೆಲ್ಲಿ ನಿವರಿಸಿದ ಎೀರಾವರಿಯಾದ ಮಣ್ಣುಗಳ, ಅನೇಕ್‌ 
ಭೌತಿಕಗುಣಗಳ ಸರಾಸರಿ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಸಾಧಾರಣ ಶ್ರೇಣಿಗಳನ್ನು 7.4 ನೆಯ 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಸಿಪ್ತವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ವಿಸರೀತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಂಭವಿಸ 
ಬಹುದು ಅಥವಾ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ: ಹಾಗಿದ್ದರೂ 7.4ನೆಸು, ಕೋಷ್ಟಕ ಬಹು 
ಮುಟ್ಟಿನ ಪ್ರ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯ: ವಾಗುತ್ತದೆ: ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಿದ ಮಣ್ಣಿನ ಭೌತಿಕಗುಣಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲು ಮತ್ತು. ಆ ಗುಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮನವರಿಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಈ ಕೋಷ್ಟಕ ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗಿದೆ, 
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ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು ಶುಷ್ಕ ನಲಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ; ಗಳಲಿ ಸಂಸೃಹವಾಗಿರು: 
ಎ ೧ ಕಿ 
ನಿಳು ಮತ್ತು ಆವುಗ ನೀ 
ಸಂಗತಿಗಳಾಗಿವೆ. ಬೆಳೆಯುವ ಸಿಸ್ಫಿಗಿಳ 
ನಗ ಆಧ್ರವಸ ಪರಗಳ ಅಂತರ 


4 ಲ್‌ ವ 
ಮಳೆಗೂ ಇನ್ನೊಂದು ಮಳೆಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಅನೇಕ ದಿನಗಳ ಅಧ್ಯ 
0 
ಮಣ್ಣು ಗಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳು 


ಪ ಜಾ 1 ದೀರು ಬೆಕು. ಒಂದು 


ವಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅಬ್ಬೆ ಹವತಿಗುಣವಿರುವ್ಟೂ ಕೆಲಪು 
ತಾಪಿ ೩ 

ಬೆಳೆಯು ಪ್ರದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ. ಲಭ್ಯ ನೀೀರಿದ್ಭ್ಸ ಅ ಮಣ್ಣು ಗೆಳ. ಸಂಗೃಹಿಸಿಡುವ 

7 ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯ 
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ಸಮರ್ಥ ಪಡೆದಿಎತ್ತ-' ಬಿದ್ದು ಷ್ಠ ಎೀಲುವರಿ 


ಸೀರನ್ನು ಬೆಳೆಯುವ ೫... ಉಪಯೊ  ್‌ೆ ಸಂಗ್ರ ಓಸಿಡುದ ವಣ 
1 


ವಿ 
2೬] 
2 
೮) 
7೬ 
೯೯ 


ಲ 


ರ್ಫ್ಯ್ಯದ ಪರಿಶೀಲನೆಯು ಆತ್ಮ ೧ತೆ ಮರ್‌ಕ್ಷವ, ಆದೂ” ಮತ್ತು ಸ್ವಾರಸ್ಯ 
ಆಗಿದೆ. ಏನಕೆಂದ ರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ "ನೀರಾವರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಆಳದವರೆಗೆ 
ಹರಿಸಬೇಕು ಪುತ್ತು ಎರಡು ನೀರಿಇವರಿಗಳ ಮಂಥ್ದ್ಪ್ದಿ ಇತು ರ 
ಮಣ್ಣಿನ ನಿ ನೀರಿಸಿಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ ದೆ ಎ 
ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ ನಾವು ಇಚ್ಛೆ ಸದಷ್ಟು ಕೆಲವು 
ಹೋಗಬಹುದು, ಆದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಬ್ರಷಸಾಣದಲ್ಲಿ ರ, 
ಹೊಂದೀ£ುದ ನೀರಾವರಿ ಮಣ್ಣುಗಳು ಲಾ ಕಬೆ ಶೆ ಮೆ 


ತ್ಯತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರ 
ಹಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಮಣ್ಣುಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಅಗತ್ಯ. ನೀಗಾ 
ವರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿಯ ಯಾವದೊಂದು ಮಣ್ಣಿನ ಬೇರುವಲಯ 
ತಡೆದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳು ವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು, ಹಾಯಿಸಿದಲ್ಲಿ ಹಾಗೆ ಹಾಯಿಸಿದ 
ನೀರಿನ ಹೆಚ್ಚ ನಾಂಶ ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಸು ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಿದರೆ, ಪದೇ ಪದೇ ನೀರು ಹರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 
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ನಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳು ಬಾಡಿಹೊ ಗುವ ಸೂಭವವಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಯ ಬೇರುವಲಯಡ 
ಳಗೆ ನೀರು ಇಂಗಿಹೋಗುವುದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವ ನಷ್ಟವು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವು 
ಶಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಾರಿ ಮಾಡಿದ ನೀರಾವರಿ ಫೀರಿನ ಮೊತ್ತ 
ನೆಲ್ಲಿ, ನೀರು ಹರಿದುಹೋಗುವ ನಷ್ಟವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಉಳಿದುದರಿಂದ, ಆ ಮಣ್ಣು 
1ಳ ನೀರುಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಕಳೆಯ:ವ ಮೂಲಕ, ಇಂಗಿಕೋಗುವ 
ರಿನ ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಆಅಂದಾಜುಮಾಡಬಹುದು. 

ಆಸಂಶೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಮಗಳಗೆ ದೊರೆಯುವ ತೇವವನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿಸು 
ದಕ್ಕ ಬಹಳ ಮಹತ್ವವಿದೆ. ಆದಕಾರಣ ಅದಕ್ಕಲ್ಲ ವಿಶೇಷ ಗಮನಕೊಟ್ಟದೆ. 
ಕಿಂತೃಬುತು ನೀರು ಸರಬರಾಜು, ೧ಉಾವಾಗಲೂ ಕಡನೆ.ಯಾಗಿರ.ಐ ನತ್ತು 
ಕೊರಮೈ ಯಲ್ಲ ನೀರುಸಂಗ್ರಹ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಆಸಿಾಲ್ಲವಾಗಿ 
ಸಿವಸ್ಥ ಸ್ಸಗಳ್ಳ ಅಲ್ಲವಾ ನೀರು ಅತಿ ದುಬಾ(ಯಾಗಿದುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಗುದತ್ವಾ 
ಸರೂಣರೂಪರ್ಯ ಅಸಂತ್ರಸ್ತ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲ ವೀರುಸಂಗ್ರ ಸ ಇದ್ದ ಹಬ ಪಿತು 


ತೆ 


ಗ ಹಿಡ್‌ 


ಅದರಿಂದ ಓಒಕಳ ಪ್ರಯೋಜನವಿರೆ, ಗು ಐ.ಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗರನರಶ. ಐ ೪ ಬ ಶಿ 
ನೀದ ವಿ:ತಿಮಾರಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ: ದರೆ, ಭೂಆಂತರ್ಜಲ ವ.ಟ್ಟ ಬೀ ಪಾರಂಭ 
ನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗೆ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗಬಹುದು. 


ವಿವಿಧ ವ.ಣ್ಣಗಳ ಒಗ್ಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರುಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು, ಎಂದರೆ 
ಸ್ಮರ ಬಂಡು ಬಿಂದುವಿನ, ತ(ವಾಂತಫ್‌ನ ನ್ನು ರ ಉಳಿದ ಕ್ಸ್ಪೇಕ ಕ್ರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ನಿನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಒಹು ಮನುಶ್ಯ, ಉನ್ನತ ಕ್ಲೇತ್ರಸಾವ ರ್ಶ್ರ್ಯವಿಯವ 
ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಉನ್ನತಬಾಡುಬಿಂದುಗಳೂ ಇರುತವೆ. ಇದರಿಂ ಗಿ 
ಗೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕುಗ್ಗಿ ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿಯ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡು 
ಬರುವುದು. ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಒಹ:ದಾದ ಬೊರೆಯಯವ ನೀರಿನ ಪ್ರವರಾಣವು 
ಬೀರುವಲಯದ ಆಳವು ಹೆಚ್ಚುವುದಕ್ಕನುಗುಣವಣ! ರುತ್ತದೆ, ಸಂಗೃಹಿಸಲು 
ಇಾದ್ಯವಾದಂಥ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬಹುದುದಾದಂಥ ನೀರಿನ 
ತಳ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ ಮತ್ತು ಅಳೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
೫ ಅಧತ್ಯಿಯದಲ್ಲ ೩.ಶಿಶೀಲಿಸಿದೆ, 


1.1 ನೆಲದಲ್ಲಿ ತೂತುಕೊರೆದು ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ 
ನೆಲ ಬೈರಿಗೆ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ರೈತರು, ತಮ್ಮ ಜಮಿನಾನುಗಳಲ್ಲಿರುವ, ತೇವದ ಪ್ರ 


ಇಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಅಳೆದು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು. ಸ 
_ ೩7) 
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ತಿರುಪು ಮೊಳೆಯಾಕಾರದ ಬೈರಿಗೆಯು ಭಾರವಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಕಾರಣ 
` ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೇಕಾದಿತ್ತ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಲು ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ, 


ಚಿತ್ರ 8.2; ಮುಂದುಗಡೆ ರಂಧ್ರವಿರುವ 
ಬೈರಿಗೆ ಚಿಕ್ಕವ್ಮಾಸದ ಈ ಬಗೆಯ ಬ್ಬೆರಿಗೆ 
ಗಳನ್ನು, ವ.ಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ 
ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು. ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. (ಇವಾನ” ಬ್ರದರ್ಸ್‌ 
ಕೃಪೆಯಿಂದ) 

'ಹಾಂದ್ರಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಿಂದ ತೂತುಕೊರೆಯುವಾಗ, ಒಂದೇ ಸಲ ಬಹಳ 
`ಅಳದವರೆಗೆ ತೂತು ಕೊರೆಯಬಾರದು, ಏಕೆಂದರೆ ಬಹಳ ಆಳಕ್ಕೆ ಬೈರಿಗೆ ಅಲಗನ್ನು 
'ಓಂದೇ ಸಲ ಅಂಥ ಭೇಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಸಿದರೆ, ಅಲಗು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಕಚ್ಚಿ ಕೊಳ್ಳುವ ಸಂಭವ 
`ವಿದೆ,. ಆದುದರಿಂದ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 8.2ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಮುಂದುಗಡೆ ರಂಧ ವಿರುವ ಬೈರಿಗೆಯಲ್ಲ ಈ ಭಯ ಇರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಆದರಲ್ಲಿ ನ.ಣ್ಣು ತುಂಬಿಕೊಂಡಾಗ, ಅದು ಸಹವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿ ಇಳಿಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 8.1 ಮತ್ತು 82ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ 
ಎರಡೂ ಬೈರಿಗೆಗಳ ತುದಿಗಳು ತೆರೆದಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಳದಿಂದ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಬೈರಿಗೆಗಳ ಮೂಲಕ ಶೂತುಗಳಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ. 
ಮಟ್ಟಿಗೆ, ಇತರ ಮಣ್ಣುಗಳು ಟ್ರ ಮಣ್ಣಿನೊಂದಿಗೆ ಮಿಶ್ರವಾಗುತ್ತಪೆ. ದಿನನಿತ್ಯದ 
ಕೃಹಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಇದರಿಂದ ಬಾಧಕವಿಲ್ಲ; ಆದರೆ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧಶಿ 
ಸುವ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೆಲಸಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬದಿಗಳು ಒಂದಾಗಿರುವ ಮುಂದುಗಡೆ ರಂಧ್ರ) 
ವಿರುವ ಬೈರಿಗೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಲಭಿಸುತ್ತವೆ, 


" ಸ್ಪಷ್ಟ ವಿಶಿಸ್ಟ್ರಗುರುತ್ವ ನಿರ್ಣಯಮಾಡಲು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಸಲುವಾಗಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಮಾದರಿಯ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು 8.3ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಮಣ್ಣಿ ನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕೈಕೊಳನೆಗಳು ಮತ್ತು 
ನೆಲಾಸ್ಪೇಸಕ ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಗಳು 


ಅನೆರಿಕ ಪ್ರಾರಂಭದ ಮಣ್ಣುತಜ್ಞ ಪರಿಶೋಧಕರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬರಾದ ಎಫ್‌.ಎಚ್‌ 
ಕಿಂಗ್‌ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಬಗ್ಗೆ » ಓಂದು ಕೊಳವೆಯನ್ನು 
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ಸುಧಾರಿಸಿದ ಕೊಳನೆಯ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ, ನೆಲದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು 
ತೆಗೆಯುವಾಗ "ವೈಮಂ"' ವರದಿ ಮಾಡಿರುವ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಕಡನೆಮಾಡಲು, 
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1 1(' ಟ್‌ ಜಾ ॥ 3 
1 “%"9ರಾ೯] 73 ಉಜಫ್‌82722 ತ ಐಜು 32 
ಜ| ಸ್ವತ ಗೆ 
(ಜ್ಯ ಟ್ರ ಪ] 12 | ಗೆ 
ರ] “ವಾತಿ 1.6.6. | (55 ಒಂದು ಆಂಗುಲಕ್ಕೆ 28 
ಎ ಹ ಓಂದು ಆಂಗುಲಕ್ಕೆ 28 7, 
413..__ಕ್ಕ್ಯ ಮೊನೆ ಅಲಗು. ಕಾಯಿಸಿ ತಣ್ಣ ಶೆ 
ಮೂತಿ ಮೆಷೀನ್‌ ಸ್ಟ್ರೀಲ್‌ ಕೇಸೀ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಉತ್ತಿನ 
ಗಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರುವುದು ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು ಗಟ್ಟ ವಹಿಡಿರುವುದು 


ಆ ಮೇಲೆ ಬಂಡೆ ಬೈ: ಗೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಹದ ಮೂಡಿರುವುದು”. 


ಚಿತ್ರ 84: ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕೊಳವೆಯ ನಿವರಗಳು (ವಿಲಿಯವ್‌ 


ಅಂಡ್‌ ವಿಶ್ಶಿನ್ಸ್‌ ಕೆ೦ಪನಿ, ಸಾಯಲ್‌ ಎಸ,ಸಿ,.ಐ. ವ್ಯಾಲ್ಯೂಂ 27. ನಂ, 2) 


ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ವಹಿಸಿದೆ. ಬಹಳ ಆಳಗಳಿಂದ ಎಂದರೆ 12 ರಿಂದ 18 ಅಡಿಗಳ 
ಕೆಳಗಿನಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಫೀಠದ 
ಮೇಲೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ಗಳವಡಿಸಿರುವ ಮತ್ತು ಮೇಲ್ಲ ಡೆ ಒಂದು ನೊಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿರುವ 
ಎರಡು ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಚಾಕುಗಳ ಒಂದು "ಹೀಳುವ ಯಂತ್ರ ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ನೆಲಡಿಂದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಹೊರಗೆಳೆದು ತೆಗೆಯಬಹುದು. 


ಮೊನೆ ಅಲಗುಗಳನ್ನು ಕಳಚುವ ಏರ್ನ೯ಡೆನಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು "ಕಿಂಗ್‌' ಕೊಳ 
ನೆಯ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ, ಸುಮಾರು 12 ಅಂಗುಲಗಳುದ್ದದ ಸಣ್ಣ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನೂ 
ತಯಾರಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು (1) ಕನಿಷ್ಠ ಶ್ರಮದಿಂದ ನೆಲಗೊಳಗೆ ತೂರಿಸಬಹು 
ದಾವಂಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, (2) ಮಣ್ಣು ಕೊಳವನೆಯೊಳಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶ 
ಮಾಡುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಮತ್ತು (3) ನೆಲದಿಂದ ಕೊಳನೆಯನ್ನು 'ಕಸ್ಟವಿಲ್ಲದೆ 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಬಹುದಾದಂಥ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ, ತಯಾರಿಸಿದೆ. ಕೊಳವೆಯ ಒಂದು 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿ ರಂದ್ರಮಾಡಿರುವುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣನ್ನು ಸರೀಕ್ಸಿಸಲು ಮತ್ತು 
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ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಲು, ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಮಾದರಿಯ ನೆಲಾಸ್ಟೇಷಕ 
ಚುಚ್ಚು ಕೊಳವೆಯನ್ನು 8.5ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಶೋರಿಸಿದೆ. 8,4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 8.5: ಮಣ್ಣು ಅನ್ಲೇಷಕ 

ಇಳಿಸಲು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಮತ್ತು ತೆಗೆಯಲು ಕೊಳಿವೆಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದೆ, 

ತಿರುಪು ಮಾದರಿಯ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಸಹ ತೋರಿಸಿದೆ, (ಓರ್‌ಫೀಲ್ಡ್‌ ಆಪರೇಟರ್ಸ್‌ 
ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 


ತೋರಿಸಿರುವ *ಕಿಂಗ” ಕೊಳವೆಗಿಂತ, 85ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರಾವ 
"ಓಕ್‌ಫೀಲ್ಡ್‌' ನೆಲಾಸ್ಟೇಷಕ ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಯಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
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ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು, ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೊಳವೆ 
ಮತ್ತು ನೆಲಾನ್ಟೇಷಕ ಚುಚ್ಚು ಕೊಳನೆಗಳೆರಡನ್ನೂ, ಕ್ಲೋಭೆಗೊಳಿಸದಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ 





ಚಿತ್ರ 86: 10 ಆಡಿ ಆಳದವರೆಗೆ, ಕ್ರೋಭಿಗೊಳ್ಳದ ದ ಮಣ್ಣೆ ನಿಂಡ 4 ಆಂಗುಲಗಳ ಮ ಜ್ನ 
ಮ ಧೃಭಾಗನನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಸಮರ್ಥವಾಹ ಶಕ್ತಿ ಚಾಲಿತ ಮಾದರಿ ಮಣ್ಣು ಕೊರೆದು 
ತೆಗೆಯುತ ಎತ್ತ, ಕೊಳನೆಯನ್ನು ಈಗತಾನೇ ಮಸ್ಸೆ ನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದಿದೆ 
(ಉಟ್ಟಾ ಸೈಂಟಥಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಫೌಂಡೇಶನ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಮಧ್ಯಭಾಗವನ್ನು ಕೊರೆದು ತೆಗೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಹಾಗೆ 


ಕೊಳೆಥು ತೆಗೆದ ಮಣ್ಣುಗಳ ಸ್ಸಷ್ಟ ನಿಶಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 
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ಶಕ್ತಿ ಚಾಲಿತ ನೆಲಜೈರಿಗೆ ಕೊಳವೆಗಳು ಮತ್ತು ನೆಲಾಸ್ಕೇಷಕ ಚುಚ್ಚು 
ಸಲಕರಣೆಗಳು 


ಮಾನವಶಕ್ತಿಯು ವೃಯವಾಗದಂತೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಶೀಘ್ರಗತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಲು, ಶಕ್ತಿಚಾಲಿತ ನೆಲಬೈರಿಗೆಗಳನ್ನೂ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು 
ನೆಲಾನ್ಟೇಷಕ ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನೂ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ 
ಘಟಕಗಳನ್ನು ಒಂದು (ಟ್ರಕ್ಕಿ'ನ ಹಂಬದಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 8.6ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ದೊಡ್ಡ, ಸ್ಪಯಂಸಂಪೂರ್ಣ, ಮಾದರಿ ಮಣ್ಣಿನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಯಂತ್ರ 
ವನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಇದು 10 ಅಡಿ ಆಳದವರೆಗೆ, 4 ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಕ್ಷೋಭೆ 
ಗೊಳ್ಳದ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಹೊರಗೆತೆಗೆಯಬಲ್ಲದು. 


8.2 ಮಣ್ಣಿನ ಅಭೇದ್ಯತೆ 

ಮಣ್ಣು ಎಷ್ಟು ತೇವವಾಗಿರುವುಮೋ ಅಷ್ಟು ಆಳ ಅದರೊಳಗೆ ಗಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನು ತೂರಿಸೆಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವರು ತಿಳಿದಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಎಷ್ಟಂನುಚ್ಛಿಗೆ ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಾಗಿದೆ. ಎಂಬುದನ್ನು, ಈ ಲಕ್ಷಣ 
ದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುಇಾಗಿದೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಆದೊಂದು ಸೂಚಿಮಾತ್ರ; ಆದರೆ 
ತನ್ನ ಜನಿಸಾಧಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ನ್ನರಿತಿಲವ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ, ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡಿದಂತೆಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಆಳದ ತನಕ ಗಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ತೂರಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಕೂಡಲೆ ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ, 

ಒದ್ದೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ತೂರಿಸಿ ನೋಡುವುದರ ಬದಲು, 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಗ.ದ್ಡಲಿಯನ್ನು ಚಃಚ್ಛೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ಇರುವುದನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಜಿನ್ಕಾಗಿ ತಿಳದುಕೊಳ್ಳಬಹುದ;. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಿ ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಒಂದು ಉಕ್ಸಿನ 
ಸರಳು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮ ಸಲಕರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಎಷ್ಟು ಆಳದವರೆಗೆ ಆ ಸರಳು ನೆಲ 
ದಲ್ವಿ ಇಳಿಯುವುದೋ ಅಷ್ಟು ಆಳದವರೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇವ ಇರುವುದೆಂದು 
ತಿಳಯಬಹುದಶಿ, ಸರಳಿನ ಮೇಲ್ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಡ್ಡಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಬೆಸೆದಲ್ಲಿ 
ಸರಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ತೂರಿಸಲೂ ಮತ್ತು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಲೂ ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


8-3 ಮಣ್ಣಿನ ತೋರಿಕೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಶೇವಾಂಶ ಸೂಚಿ 


ಮಣ್ಣನ್ನು ನೋಡಿ ಅದನ್ನು ಮುಟ್ಟಿ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ತೇವವನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು. . 
ಅತ್ಯಂತ ಪುರಾತನ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ, 
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ನೆಲಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಬೇರುವಲಯದಿಂದ ಎಲ್ಲ ಮಣ್ಣಿನ 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುಸು. ದೊರೆಯವ ತೇವ ಎಸ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ, ವ.ಣ್ಣಿನಿಂದ ಕಳೆದುಹೋಗಿದೆ ಮತ್ತು ತದನಂತರ ಫೀರಾವರಿ ಅವಧಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೆಷ್ಟು ಅದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 8.11ನೆಯ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕ 
ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ಕಿಳದುಕೊಳ್ಳಬಹ.ದು 8.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು, ನೀರಾವರಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕ ಅಂದಾಜುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಅರ್ಥಿಕ ದೈಷ್ಟಿಯಿ;ಂದ ಸಮರ್ಥಥೀಯವಲ್ಲ. 
ಆದರೂ ಯುಂತ್ರವಿಧಾನ ಸುಧಾರಿಸದಂತೆಲ್ಲ, ಹೆಚ್ಚ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ ಮತ್ತು ಬಳಸ 
ಲರ್ಹವಾದ ಸಲಕರಗೆಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಜವಿಸಾದಿನ ಮತ್ತು ಅದರ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳ ಬೆಳೆಗಳು ಏರಿದಂತೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಶೇನಾಂಶ-ಸನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಇನ್ನೂ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯ. ಹೆಚ 


ತ 
7ಗುತ್ತವೆ. 
ಅಹಿ 


ಬ 


8.4 ಗುರುತ್ಫಮಾಪಕದಿಂದ ತೇವವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು 


ಒಲೆಯ ಮಖೆ ನುಣ್ಣನ್ನು ಕುಷ್ಟಗೊಳಿಸುವ ವೂದಲು, ನುತ್ತು ಆಮೇಲೆ 
ತೂಕಮಾಡಿ ಆದರ ಶೇವಾಂಶಿಎನ್ನು ನಿಧ; ರಿಸುವುದನ್ನ್ನ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
"ಮಣ್ಣು ತೇವಾಂಶ ಎಂಒ ಶೀರ್ಹಿಕೆಯ ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಿದೆ. ಆ ವಿಧಾನವು ಪ್ರಾಥ 
ಮಿಕ ಅಳತೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದಾಗಿದ್ದು ಅರು ಮಣ್ಣಿನ ಮಃ ದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು, ಶವುಗಳನ್ನೆ ಒಲಯನೇಲೆ ಒಣಗಿಸುವ ಸಮಯದ ಉಸಯುಕ್ತತೆಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಒಣಗಿಸಲು ೨4 ತಾಸುಗಳು ಬೇಕು. 
ಆಗಾಗ ಸುಮಾರು 200 ಗ್ರಾವಮುಗಳಷ್ಟು ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದರಿಂದ ಅವು ಸಮರ್ಪಕ ಸಮುಖದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಒಣಗುತ್ತವೆ. 
ಅಂಥ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣಗಳು, ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ವಿಸ್ತೃತ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಲಾರವು ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೂ 
ಇಲ್ಲ. 


8 
ಹ 








ಮಣ್ಣಿನ ತೋರಿಕೆ ಮತ್ತು ಸ್ಪರ್ಶವಸ್ನು ತೇವಾಂಶ ಸೂಚಿಯಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲ 
ಕಾ 
ಕಲ್ಪನೆ ಮತ್ತು ಸ್ಥೂಲ ವಿನರಣಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಯಂ, ಎಸ್‌, ಸಾಯಲ್‌ ಕನ್‌ 
ಸರ್ವೇಷನ್‌ ಸರ್ನಿಸ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದರು, 
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ಆಪಕಾರಣ, ತೇಷಾಂಶವನ್ನು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ 
ಷುಣ್ಣುಗಳ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. ರೂಢಿಯಂತೆ, 
ಒಲೆಯ ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಒಣಗಿಸುವ ಬದಲು, ಇನ್ನೂ ಬಹಳ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಆರಿಸಲು, ದೃಗ್ಗೋಚರವಾಗದ ಶಾಖವನ್ನು ಬಳಸ್ಕಿ ಸಮಯ ಮತ್ತು 
ಹಣಿಗಳೆರಡನ್ನೂ ಉಳಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಮಿತಿಮೀರಿ ಒಣಗಿಸಿ, 
ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ ಸುಟ್ಟುಹೋಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಗುರುತ್ವಹೀರಿಕೆ ಬ್ಲಾಕುಗಳನ್ನು ಈ ಬಗ್ಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಉಂಟು. ರಂಧ್ರಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಅಂಥ ಬ್ಲಾಕನ್ನು ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಿದ ಒಂದು ತೂತಿಗೆ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಳದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿಗೆ ತಾಕುವಂತೆ ಅಳವಡಿಸಬೇಕು. ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಆ 
ಬ್ಲಾಕು ಸಮಪ್ರಮಾಣ ಶೇವಾಂಶ ಹೊಂದುವ ತನಕ, ಶೇವ ಆ ಬ್ಲಾಕ್‌ ಒಳಗೆ 
ಮತ್ತು ಹೊರಗೆ ಆವರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಆ ಬ್ಲಾಕನ್ನು ಆಗಾಗ ನಿಯತಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ 
ರಂಧ್ರದಿಂದ ತೆಗೆದು ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ತೂಕಮಾಡಬೇಕು. 


ಹೀರಿಕೆಬ್ಲಾ ಕ್‌ ವಿಧಾನದ ಮುಖ್ಯ ಅನನುಕೂಲಗಳೆಂದಕೆ ಅಂಥ ಸಮ 
ತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿ ಉಂಬಾಗಬೇಕಾದರ್ಕೆ, ಬಹಳ ಸಮಯವಾಗುವುದು. ಮತ್ತು 
ತೂಕ ಮಾಡುವಾಗ ಬಹಳ ಸಿಷ್ಪೃಷ್ಟತೆ ಇರಬೇಕಾದ. ದು. ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ಬಹಳ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಿಧಾನ. ಮಣ್ಣಿಗೆ ತಾಕುವಂತೆ ಬ್ಲಾಕುಗಳನ್ನು ಇಡಲು ಮತ್ತು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ತೆಗೆಯಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲು ಬಹಳ 
ಸಮಯ ಹಿಡಿಯುವುದಲ್ಲದೆ ಖರ್ಚೂ ಹೆಚ್ಚು ತಗಲುತ್ತದೆ. 


8.5 ರಂಧ್ರಗಳುಳ್ಳ ಬ್ಲಾಕಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ಗುಣಗಳನ್ನು ಬಳಸುವಿಕೆ 


ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ [ಪ್ರತಿರೋಧಕ] ಶಕ್ತಿ, ಸಂಚಯನ ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕೋಧಕ ಬಲನೇ ಮೊದಲಾದ ಈ ವಿದ್ಯುತ” ಗುಣಗಳನ್ನು ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸಲು ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು, ಈ ಎಲ್ಲ ಗುಣ 
ಗಳಿಗೂ ಬಾಧಕ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅಪೇಕ್ಬಿತ ವಿದ್ಯುತ" ಗುಣಗಳುಳ್ಳ 
ಸರಂಧ್ಸ್ರ ಬ್ಲಾಳುಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ನೊಳಗೆ ಇಡಬೇಕು, ಬ್ಲಾಕುಗಳ ತೇವಾಂಶ 
ಜನಲಾದಂತೆ, ವಿದ್ಯುತ ಗುಣಗಳೂ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಸೂಚಯನ 
ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತಗರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದರಿಂದ, ಸ್ವಲ್ಪವಾಟ್ಟನ 


ಪ್ರಯೋಜನ ನರಾಶ್ರ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಆಧ್ಲವಾ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ 
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ಕತ್ವವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸ 
ಉಗಿದೆ. 


ಡಾ| ಜಿ.ಜೆ. ಬೊಯೊಕೊಸ್‌" ಒಂದು ಜಿನ್ಸಮ್‌ (ಪ್ಲಾಸ್ಟಂ" ಆಫ್‌ ಪ್ಯಾರಿಸ) 
ನ್ಹಾಕನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಆದರಲ್ಲಿ ನೆಟ್ಟನೆಯ ತಂತಿಯ ಎರಡು ವಿದ್ಯುಧ್ಭುವ 
1ಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿದೆ. ಈ ಬ್ಲಾಕಿನಲ್ಲಿರುವ ತೇವ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ತೇವ 
ಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ತೇವ ಅಧಿಕವಾದಂತೆ ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಜಿಪ್ಸವರ್‌ 
ಸೊತ್ತ ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ ತಂತಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಕ.ಗ್ಗು 
ದೆ. ಜಿಸ್ಸಮ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಸೈ ಇನ್‌, ಫೈಬರ್‌ ಗ್ಲಾಸ್‌ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ 
'0ಯುಕ್ತಗಳಂಥ ಇತ. ಸಶಾರುಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಈ ಬ್ಲಾಕುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಣಸಯೋಗಿಸಲಾದೆ. 

ಅನೇಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ, ಯಶಸ್ಸ ದೊರೆತಿದೆ ಮತ್ತು 
3ನ್ನೂ ಆನೇಕ ನಮೂನೆ ಬ್ಲುಕುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತಶ್ಚ ನಡೆದಿದೆ 
ಸ್ಲಾಕುಗಳ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬದವಾವಣೆ ಮಾಡಿವುವುದ್ದದೆ ವಿದ್ಯುಧೃುವಗಳ 
ಇತ್ರ, ಆಕಾರ, ಮತ್ತು ಆಳವಡಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ಮಾರ್ಪಾಡು ವರಾಡಿದೆ. ಒಟ್ಟನಲ್ಲಿ 
ಸಲನ್‌ ವತ್ತ ಫೈಬಂ" ಗ್ಯಾಸ್‌ ಘಟಕಗಳು, ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶವಿರುವ ಮತ್ತು 
'ಡವೈಕರ್ಷ್ಪಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಲ್ಲಿ,ಜಪ್ಸವಂ್‌ ಬ್ಲಕುಗಳ! ೦ತ ಹೆಚ್ಚ ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಕ 
(೪ಇಗಿವೆ. ಎಂಡಕ್ಕೆಂತ ಕಡವ ವಾಯುಭಾರ ಕರ್ಷಣ ರಕ ಳಲ್ಲ್ಲಿ ನೈಲಾನ್‌ 
ಟಕಗಳು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ ಗ್ರಾಹಕಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಬ್ಲಾಕ.ಗಳು 1ರಿಂದ 
5ರ ವರೆಗಿನ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅತ್ಯಂತ ಉನಯೋಗವಾಗನೆ. ಜಿಪ್ಸಮ್‌ 
ಸ್ಲಾಕುಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಮೂರು ಬುತುಗಳ 
ರೆಗೆ ಬಳಸಿದ ಮೇಲೆ ಅವು ಶಕ್ತಿ ಕುಂದುತ್ತವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ನೈಲಾನ” ಮತ್ತು 
ಬಬರ” ಗ್ಲಾಸ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ರುವ ಲವಣಗಳಂದ ಕಡಮೆಭಾಧಕ 
ಸುಂಟಾಗುತ್ತ.ದೆ. ಜಿಪ್ಸನರ್‌ ಬ್ಲಾಕಿಕೊಳಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಜಿಪ್ಸವತ್‌ ಕರಗಿ ಸಾಂದ್ರೀ 
ಓತವಾಗುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ, ಬ್ಹಾಕು ಬ್ಲಾಕುಗಳ ನಡುವೆ 
ಹಚು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುವುದು. ಅದಂಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಜಿಪ್ಸವ” 


ಳು 
ಸ್ಲಾಕುಗಳಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ. 


ವಿದ್ಯುತ" ಗುಣಗಳ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ, ಪ್ರತಿರೋಧ ಬ್ಲಾಕುಗಳು 
'ಥವಾ ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತು ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟಂ ಏರ್ಪಾಡಿನ ಮಾಪಕ ಯಂತ್ರಗಳು 
ಇಣಿಜ್ಯ್ಯ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಳ್ಳಲು ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ತೇವ 
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ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. . ಹವಾಯಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ವಿಶಾಖ ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 





ಚಿತ್ರ 8,7 (ಎ) ಮಣ್ಣಿನ ತೇವು೦ಶನನನ್ನ ಆಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಸಾಗಣೆ ಸೌ ಲಭ್ಯವುಳ್ಳ ಮಾಪಕ ನಮು್ತು ಪ್ರತಿರೋಧ ಬ್ಲಾಳು 


(ಇಂಡಸ ಯರ ಇನ್‌ಸುಮೆಂಓಳಿ ಐ, ಎನ್‌.ಸಿ, ಕೃಪೆಯಿಂದ) 
ಅ ಹ » ಲ 


ಕ್ರಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ ಕಾರ್ಯತಂಡದವಲರು, ತಮ್ಮ ಪೂರ್ತಿ ಕಾಲವನ್ನು ಈ 
ಘಟಕಗಳ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತಾರೆ. 8.7ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಸುಲಭ ಸಾಗಣೆ ಮಾಪಕ ಸಹಿತ ಕೆಲವು 
ಘಚಿಕಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ.. ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಗುಂಡಿ ತೋಡಿ ಅದರ ಜವಿ 
ಯಜ್ನಿ ಒಂದು ಘಟಕಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಇಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ, ಅಳವಡಿ 
ಕೆಯ ಮತ್ತು ಖುಶುವಿನ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯುವ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು 
ಒಂದು ಸರಳಿಗೆ ಆನೇಕ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಬೆಸೆದು, ಆ ಸರಳನ್ನು ಒಂದೇ ಘಟಕದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಗುಂಡಿಯೊಳಗೆ ತೂರಿಸಿ ಇಡಬಹುದು. 
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8.6 ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಮಾಪಕಯಂತ್ರಗಳು 

ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಮಾಪಕ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ, ನೀರು ತುಂಬಿದ ಮತ್ತು ನಿರ್ವಾಯು 
ಮಾನಕ ಅಥವಾ ಪಾದರಸ ಅನಿಲಸೀಡನ ಮಾಪಕ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಒಂದು ಸರಂಧ್ರ 
ಬಟ್ಟಲು ಇರುತ್ತದೆ. ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ, ಒಂದು ರಂಧ್ರವನ್ನು ಕೊರೆದು 
ಆ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ, ಸಡಿಲ ಮಣ್ಣನ್ನು ತುಂಬಿ, ಈ ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಆ ಮಣ್ಣಿ 
ನೊಳಗೆ ತೂರಿಸಿಡಬೇಕು. ಬಟ್ಟಲಿನ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಯ ಸುತ್ತ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಬೇಕೋ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಹಾಕಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಭದೃ 
ಇದ ಸಂಪರ್ಕ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಕೂಡಲೆ ಬಟ್ಟಿಲಿನೊಳಗಿರಾನ ನೀರಿಗೂ ಮತ್ತು 








ಚಿತ್ರ 8,7 (ಬಿ) ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಗಣೆ ಸೌಲಭ್ಯ 
ಫುಳ್ಳ ಮಾಪಕ ) ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರತಿರೋಧ ಬ್ಲಾಳು 
(ಇಂಡಸ್ಟ್ರಿಯಲ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟ್ರು ಮೆಂಟ್‌ ಐ, ಎನ್‌.ಸಿ, ಕೃಪೆಯಿಂದ) 
ಸಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗೂ ಒಂದು ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಸಂಬಂಧ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿ 
1ಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಜೋಷಣ ಅಥವಾ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ ಬಟ್ಟಲಿನಿಂದ, ನೀರು 


ಕೊರಗೆ ಹೋದಾಗ, ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ವಿತವಾದ ಥಿರ್ವಾಯು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು 
ಓಾಪಕದಲ್ಲಿ ದಾಖಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಫೀರಿನಂಶ 
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ಹೆಚ್ಚಿ ದ್ದರಿಂದ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಕುಗ್ಗು ತ್ತದೆ; ನೀರು ಬಟ್ಟಿಲಿನೊಳಗೆ ನುಗ್ಗ ದೆ ಹಾಗೂ 
ಹ ದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ. ಯಃ ದಾಖಲೆಯು ಕಂಡುಬರುತ್ತ ಡ್ಯ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ 





ಜು ಬ ಸಪತ ಸಜ. 


08 ವಾಯುಭಾರಕ್ಕಿ ೦ಶ ಹೆಚ್ಚ ಇದಿರುವ 'ವಕಿಗೆ ವ.ಣಿ ನಶೆ ವದಲ್ಲಿ ಯು ಒದಲಾ 

ಗಳನ್ನೂ ೯ರ್ಷಣ ಶಕ್ಷಿಮಾಪಕವು ದಾಖಲು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ತ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಇರುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಬ್ಟ್ಬಿಲಿನ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ 
ಮುಚ್ಚಿ ರುವ “ಶ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಳಗೆ ಗಾಳಿಯು ಪ್ರವೇಶಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ 
ಯಂತ್ರವು ನಿಷ್ಟೃಷ್ಟ ದಾಖಲೆಯನ್ನು ಕೊಡುವುದಿಲ, ಥೀರಾವರಿಯಿಂದ ಅಥವಾ 
ಮಳೆಯಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ ನ ತೇವ ಕರ್ಷಣಶಕ್ಕೆಯ ಯನ್ನು ಕಡವೆ ಮಾಡಬೇಕು ಮತ್ತು ಈ 


ತ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಪುನಃ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಬೇಕಾ ಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಂ ಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ನೀರು ಭರ್ಶಿಯಾಗಬೇ ಕು. 

ಇ॥ ಎಲೆ, ಎ. ರಿಚರ್ಡ್‌ ಪಶ್ತು ಡಾಲಿ ವಿಲಾರ್ಡ್‌ ಗಾರ್ಡನರ್‌ 
ಉಟ್ಟಾಸ್ಟೇಟ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ, ವೊದಲು ಈ ಘಟಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿಯ ಶೇವ ಅಳೆಯುವಿಳೆ 273 


' ದಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆಗೆ, ಕರ್ಣಶಕ್ತಿಮಾಪಕ ರಚನೆಯ ಯಂತ್ರಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ, 
ಗಣನೀಯ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದೆ. 8.8 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಅತ್ಯಂಶ 
ಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡುವ ಘಟಕಗಳು 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಈಗ ದೊರೆಯುತ್ತಿವೆ. 

ಈ ಘಟಕಗಳು ೧.8 ವಾಯುಭಾರ ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯವರೆಗೈ ಮಾತ್ರ ಸಮಾ 
ರ್ಪಕತಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವುದರಿಂದ, ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಬಹುಭಾಗವನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಮರಳು ನೆಲಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಫೈರುಗಳು ಬೆಳೆಯತುವ ನೆಲಗಳಲ್ಲಿ, ಈ ಘಟಕಗಳು ಅಂತ್ರ ಉಪಯುಿಕ್ತವಾಗಿರು 
ತ್ತನೆ, ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಮಾನಕ ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಆಗಾಗ ನಿರಾವರಿ 
ಮಾಡಬೇಕಾದ ಅಥವಾ ಮಾಡಬಾರದ. ಸಮಯಗಳನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ತಿಳಿಯುವ 
ರೀಕಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಉದಾಹರಿಸಿದೆ, ನೀರಾವರಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಕರಣ 
ಕಕ್ತಿಮಾಪಕ ಯಂತ್ರವು ನಿಷ್ಕ್ರಿಯವಾಗಲು ಮೂರು ದಿನಗಳು ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯುವಾಗ, ಈ ಅವಧಿಯ ಎರಡರಷ್ಟು ಸಮಯದ ಅಂತರ 
ಬಿಟ್ಟು ಅಥವಾ ಮರಳು ನೆಲದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 6 ದಿನಗಳ ಅಂತರವಿಟ್ಟು ಅಥವಾ 
ಬಹುಶಃ ಈ ಅವಧಿಯ ಮೂರರಷ್ಟು ಅಂತರವಿಟ್ಟು ಅಥವಾ ಒಂಡಗೋಡು 
ಮಣ್ಣಿನ ನೆಲದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 9 ದಿನಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವುದು ಆಕ್ಸೇಪಣೀಯ, ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು 
ಹೊರಗೆಡುಹುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿಮಾಪಕ ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಬಳಸಿದಂತಾಯಿತ್ತು, ಆದರೆ ಪೂರ್ತಿ ತೇವಾಂಶ ಶ್ರೇಣಿಗೆ ಇವನ್ನು ಹೀಗೆ ಬಳಸಲು 
ಸಾಧ್ಯ: ಲ್ಲ. 

ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಮಾನಕಯಂತ್ರದ ಉಪಯೋಗ ಸೀಮಿ:ತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, 
ಅದನ್ನು ಶುಸ್ತೃ ಮಣ್ಣಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ತೇವ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿರೋಧ ಬ್ಲಾಳುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಎರಡೂ ಉಸಕರಣಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ 
ಬಳಸುವುದುಂಟು, ಸುಮಾರು ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಬ್ಲಾ ಕಗ 
ಸೂಕ್ಷಗ್ರಾಹಳಗಳಾಗುವುದರಿಂದ, ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಮಾನಕಯಂತ್ರ ಕಲಸನಾಾಡುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಕರ್ಷಣಶಕ್ಕಿಮಾನಕ ಮತ್ತು ಬ್ಲಾಕ”ಗಳೆಂಡನ್ನು, ಪ್ರಧಾನ ಬೇರು ಚಟು 
ವಟಿಕೆಗಳ ವಲಯದೊಳಗೆ ಇರಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಅವ್ರ ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಮಗ್ರಾಹಳಗಳಾಗಿ ಕೆಲಸ ನೆಜಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳ 
ಎಲ್ಲದೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ತ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಇಡುವಾಗ ಇನ್ನೂ ಆಳದ ದೊರೆಯುವ 
ತೇವವನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಕೂಡದು, 

18) 


274 “ ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
8.7 ಮಣ್ಣಿನ ಶೇವನನ್ನು ಸಮವಿದ್ಯುತ್ಕಣ ವಿಧ:ನದಿಂದ ಅಳೆಯುನಿಕೆ, 


ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಸ್ಟ್ರಾನಶಕ್ತಿ 
ಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ವೇಗಯುತ ಸಮವಿದ್ಯುತ್ಶಣಗಳು ಒಂದು ಮೂಲ ಸ್ಥಾನದಿಂದ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಮಣ್ಣಿಗೆ ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ನೀರು ಸಮ ವಿದ್ಯುತೃಣಗಳ 
ವೇಗವನ್ನು ಕಡ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ವೇಗಕುಂದಿದೆ ಸಮವಿದ್ಯುತ್ಕಣಗಳು 
ಲೆಕ್ಕಮಾಡುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಸೇರಿದಾಗ್ಯ ಅಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ದಾಖಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ವೇಸವಾದ ಸಮವಿದ್ಯುತ್ನಣಗಳು, ಗಣಕ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ದಾಖಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರಿನಂಶ ಓದು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುಗೋ, ಅಷ್ಟಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ, ಮಂದಗತಿಯ ಸನದ; ತ್ನಣಗಳು. ಗಣಕ ಕೊಳವೆ ನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. 
ವೇಗಯುಶ ಸಮವಿದ್ಯು ತೃಣಗಳನ ತ ಜಲಜನಕ, ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರು, ಜಲಜನಳ ಪ್ರಥಾನ ಮೂಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ಕ್ಕೂ, ಗಣಕ ಕೊನೆಯನ್ನು ಸೇರುವ ಮಂದಗತಿಯ ಸಮ 
ವಿದ್ಯುಕ್ಯಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಪರಸ್ಪರ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಂಬಂಧವಿರುತ್ತದೆ, ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ನೆಲಬೈಂಗೆಯಿಂದ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಒಂಡು ರಂದ್ರನನ್ನು ಕೊರೆದು ಮಣ್ಣು ಕುಸಿತವನ್ನು 
ತಡೆಯಲು ಲೋಹದ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಆ ರಂಧ್ರದೊಳಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು 
ಆಳಕೈ ಕೆಳಗಿಳಿಸ ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಲದ ಒಂದು ಘಟಕದಲ್ಲಿ ಆದ ದಾಖಲೆಗಳ 
ಮೂರ ಮತ್ತು ಗಣಕದ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತಲಿನ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ದಾಮಾಪೆಗನು 


ತಾ 


ಸಾರವಿರ.ತ್ರಪೆ. ಮಣ್ಣಿ ನ ತೆವವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಸೂಚಿಸುವುಹಕ್ಕೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು 


ಆಳೆದಲ್ಲಿ ಕೌಧ್ರಗಳನ್ನ" ಕೊರೆಯಜೇಕು. 

ಬೋರಾನ್‌, ಕ್ಲೋರೀನಿ: ಆ ಲೋಹ ಮೂಲಧಾತುಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ 
ಖನಿಜ ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಸಕ್ಕು ವೇಗಯುತ ಸಮವಿದ್ಯುತ್ಶ ಣಗಳನ್ನು ಹೀರುತ್ತವೆ. 
ದಾಖಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲೆ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯ ಪ್ರಭಾವವೂ ಇರುತ್ತದೆ. ರಂಧ್ರ ದ ಸುತ್ತ 
ಮುತ್ತ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಜನ್ಯಮಿತಿ ರೂಪಾಂತರಗಳಿಂದಾಗಿ ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಹತ್ತಿರ ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಅದೇ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮೆ ಲಯದ ಬಹಳ ಕಲ 
ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ವಾಂದಗಾಮಿ ಸಮವಿದ್ಯುತ್ತಣಗಳ ದಾಖಲೆಯು ವಿಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ತೇವಾಂ ಹೆಚ್ಚೆ ದಂತೆಲ್ಲ, ಪ್ರಭಾವೀವಲಯ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ತೂಕ 
ವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಲು, ಘಟಕಗಳು ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಭರವಸೆ ಉಂಟಾಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ತು ವಿಕಿರಣ ಒಡ್ಡು ವಿಕೆಯ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಕಡಮಮಾಡಲು 
ಸುಧಾರಣೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಉಪಕರಣವನ್ನು ರಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಕೂಡಲೆ 
ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದರಿಂದ ಇದು ಅಳೆಯುವ ಅತಿ ಶೀಘ್ರ 
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ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ; ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹಾನಿಕರನಲ್ಲದ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ, ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧೃವಿದೆ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವವನ್ನು ಅಳೆಯ:ದ ಸಮವಿದ್ಯುತೃಣ ವಿಧಾತ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ಅಳೆ 
ಯುವ ಒಂದು ಪರಿಣಾವ ಕಾರಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನವಾಗುವ ಉಜ್ಜಲ 


ಸ 
ಭವಿಷ್ಯವಿದೆ, 
8.8 ಉಸ್ಲದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ 


ಮಣ್ಣಿನ ಉಷ್ಣವಾಶತ್ವವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಸೂಚಯಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ವಾಹಕಪ್ನದ ಖ್ರಮಾಣ ವುಣ್ಣೆ ನಲ್ಲಿರುವ ತೇವವನ್ನು ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಶಾಖವಾಹಕತ್ತದ ಮೇಲೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಉಪ್ಸನಿರೋಧಕ, "ಥರ್ಮಿಸ್ಟರ೦"? ಅತ್ಯುತ್ತಮ ನಿಯ್ಯಾತಕ ಯಂತ್ರವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ, ತಕ್ಕ ಗಾತ್ರದ ರಂಧ್ರಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುವ ಒಂದು 
ಶಾಶ್ವತ ಸಂಂಧ್ರ್ಪ ಸಾಮಗ್ರಿಯನ್ನು ಅನುಗೊಳ, ಶಾಹ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಮತ್ತು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಹಾನಿಯಾಗಗಂತೆ, ಒಂದು ಸೂಕ್ಸ್ಮಉಷ್ಣನಿರೋಧಕ 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ಆದಕೊಳಗೆ ಅಳವಡಿಸಬಹುದು. 


8.9 ನೂದರಿ ತೆಗೆದುಕೊಳುವಾಗ ಸಂಭವಿಸುವ ತಪ್ಪುಗಳು 


ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಂದರ್ಭಧಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ತಪ್ಪುಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇವವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಪರಿಶೋಧಕವನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲದಿಂದ ಬಾಧಿಸು 
ತ್ತಿವೆ. ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಒಂದು ಪ್ರಧಾನ ಸಮಸ್ಯೆ. 
ಒಂದೇ ಸಮನಸಗಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳೆಯದಿರುವಿಳೆ ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳು ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾಗಿ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳದಿರುನಿಕೆಗಳಿಗೆ ತೇವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿಯ ವತ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣಗಳಾಗಿವೆ, ಆದುದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂನ 
ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳ ವತ್ಯಾಸೆದಿಂದ್ರ, ತೇವದ ಒಳಹಾಯಿಕೆ, ರವಾನೆ ಮತ್ತು ಧಾರಣೆ 
ಗಳ ಕ್ರಮದಲ್ಲೂ ವತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈ ಆಕಾರದಲ್ಲಿಯ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಮೇಜೆ ನೀರು ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಇಂಗುಓಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಸರಿಣಾಮ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. ಉಳುಮೆ ರೀತಿ ಮತ್ತು ಆಳಗಳೂ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವಿಕೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾನುವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು ಪರಿ 
ಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಒಂದು ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ತೇವಾ-ಶ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಯಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿ 


ಆ 
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ಸುವ ಒಂದು ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಆ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧ 
ರಿಸಬೇಕು, ಒಂದೇ ಕಡೆಯಲ್ಲಿನ ತೇವಾಂಶ ನಿರ್ಧಾರಿ ಇಡಿಯ ಜಮೀನಿನ ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಅನ್ನಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿಯ ತೇವ ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ಅನೇಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿರುತ್ತದೆ.. ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಒಂದುಮಾದರಿಯನ್ನುು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ತೆಗೆದ:ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಮಾದರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ತೇವಾಂಶದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಹೆಟ್ಟಿ ದಂತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತವೆ. 

ಇನ್ನೊಂದು ಜಟಓಲ ಸವ. ಸ್ಯೈಯೇನೆಂದರೆ, ಪ್ರಧಾನತಃ ನಿರ್ಧಾರಮಾಡುವ 
ಸಮಸ್ತೆ ವಿಧಾನಗಳೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿದೆ. ಅನೇಕ 
ಮಾದರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸರಾಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಮಾದರಿಗಳು ಶೇಕಡಾ 
ಇಪ್ಪತ್ತರಷ್ಟು ಆಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಮೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 

ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಎರೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ನೊಡುವ ತೇವ 
ನಿರ್ಧಾಂ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಪ್ರಬಲ 
ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ, 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 

(01118೩7, 1... *"ಗ |.2[೧೧೦7೦೩1೧೯). 77೧೦೮0೧೮ 107 126್ಶ0771171೧£ 110 
11616 (1780119 ೧೯ 50115,7 5011 501, 3೧1. 03, 0. 277,1947. 

(1೩1೦೧, 18130% 0. 200 7೬೧೬ 1೩. (7೦೪೫, “೧80/10 ಗಿಗೆ€10೦65 ೦1 
(೮111117108 5011 1101651076, ' ಡಿ(.1778., ೫೧೦1. 35. ನಿ. 
486 487, 101 1954. 

11815೮, 11091೩70 ಔಉ., “1100: 1೧. ]1€೩:5017€೮ 106 ಗಿ1ೆ019117೮ 1೧ 10 
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31೩0010೧. |. 1187667, ಗಿ7)!!(೩1107 11101670೮5 1೫ 
1೯7183(1೧೧,' 1111. ಡಿ. 17೬7೧. 518, ೫01. 311, 11೩/08 1944. 

16171217, 3. 1.,""111610 ಗಿಗೆ೮11/00ೆ ೧/' ಸಿಗ೧7೦%171೩11೧8 5011 10151೧76 
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3, ೫೦. 1, 0೧. 31-32, 57೮6181 5011 ೩76 ೫1೩1೦೯ 701100, 1960, 

510%8£!, ೮೦76೦೫ 1.. ೩೧೮ 51011178 ಡಿ. 78110:, "1616 80610706 
೫10 1೧೮ 7601700 5081007108 11610006 01 1168650178 501! 
!0165106,'' 7೮೧18160 ೧7೦೧೩ 5011 501,, ೫೦1, 33, 710, 2, 76- 
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ಮಣ್ಣುಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ 
ನೀರಿನ ಹರಿವು 


7 ಮತ್ತು 8ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾದ ಫೀರಿನ ಲಕ್ಷಣಿಗಳ್ಳು 
ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ನೀರು ಧಾರಣೆ ಮಾಡಲು, ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಮಥ್ಯಕ್ಕೆ ಸೆಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ರುತ್ತವೆ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ತರುವಾಯ, ಸಸ್ಯದ ಬಳಕೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ದೊರೆ 
ಯುವ ಫೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ವಾಸ್ತವಿಕ ಅಂದಾಜುಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. ದೊರೆ 
ಯುವ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರ ಮಾಪನದ ನಿರೂಪಣೆಯ ಈ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಂದಾಗಿ, ಹಂದಿನ 
ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಚರ್ಚೆಸಿದ ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮಥ್ಥ[್ಯ, ಶಾಶ್ವತಬಾಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು ತತ್ಪರಿ 
ಣಾಮವಾಗಿ ನೀರುಧಾರಣೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಎಂಬ ಉಪಯುಕ್ತ ಕಲ್ಪನೆಗಳು 
ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಸಹಜವಾಗಿ ನಾವು ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ತೇವಾಂಶ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಎದುರಿನ ನಿರಂತರವಾದ ಚಲನಾತ್ಮಕ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಮೇರ ಸ್ಥಿರ ಸರಿಮಾಣಗಳಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಬಿಂದುಗಳು ಮಾತ್ರ ಇನೆ. 

ಚಲನಾತ್ಮೆಸ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಈಗ ಇನ್ನೂ ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದೆ, ಏಕೆಂ 
ಸಕಿ ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಗೆ ನೀರಿನ ಚಲಸೆಗೆ 
ಅವು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿವೆ, ಮೊದಲು ನೀರಿನ ಪ್ರವೇಶದ ಪ್ರಕೃತಿ ಗೋಚರ ವಿಷಯ 
ವನ್ನು, ಆಮೇಲೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಹರಿವನ್ನು ನಂತರ ಅಸಂತೃಕ್ತ ಹರಿವು 
ಮತ್ತು ಭಾಸ್ರೀಕರಣ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ತದನಂತರದ ಚರ್ಚೆ 
ಗಳಿಗೆ ಆಧಾರವಾದ ಹರಿವಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಆಥಾರಭೂಶ ನಿಯಮ ಮತ್ತು 
ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನೂ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 


9.।೭ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ 


ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವಿಕೆಯನ್ನೊಳಗೊಂಡ ದ್ರವ ಮತ್ತು ಶ್ರವಾಹಿ 
ಗಳೆ ಸ್ಪಾಸದ ಬಗ್ಗೆ, ಮೂಲಭೂತ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
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ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಗಳ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದೆ. ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಎಂಬುದು ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಭಾಷೆ. ಪ್ರವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಎರಡು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದು: 


]. ಗತಿಶಕ್ತಿ 
2. ಸ್ಥಿತಿಕಕ್ತಿ, 


(ಅ) ಒತ್ತಡ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಶಕ್ತಿ 
(ಆ) ಎತ್ತರ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಶಕ್ತಿ 


ಒಂದು ಸಿಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಅಡಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಒಂದು ಪೌಂಡು ನೀರು 
ಒಂದು ಪೌಂಡಿಗೆ 1೨/2-ಅಡಿ-ಪೌಂಡು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 
9 ಯು ಗುರುತ್ತವ ವೇಗವೃದ್ಧಿ ಆಗಿದೆ, ಒತ್ತಡದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಅಥವಾ ಎತ್ತರದ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇರುವ ಕಾರಣ, ಸ್ಥಿತಿಶಕ್ತಿ ಇರುವ ಒಂದು ಪೌಂಡು ನೀರು, ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಒತ್ತಡದ ವ್ಯತ್ಯಾಸದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಒಂದು ಪೌಂಡು 
ನೀರಿನ ಸ್ಥಿತಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 0/೫ ದಾಮಾಸೆಯಲ್ಲಿ ಸಿರೂಪಿಸಬಹುದು, ಇಲ್ಲಿ 
೫ ಯು ಒಂದು ಘಟಕ ಕ್ಷೇತ್ರ ಫಲಕ್ಕೆ ಇರುವ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ೪: ಒಂದು ಘಟಕ 
ಗಾಶ್ರಕ್ಕೆ ಇರುವ ತೂಕ, ಎತ್ತರದಿಂದಾಗಿ ಸ್ಥಿತಿಶಕ್ತಿಯನ್ನುಳ್ಳ ಒಂದು ಪೌಂಡು 
ಪ್ರವಾಹಿಯನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆರಂಭಸ್ಥಾ ನದ ಮೇಲಣ ಎಶ್ತರವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುವ 3' ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 


ವಾಸ್ತವನಾಗಿ ಒಂದು ಪೌಂಡ: ನೀರು ಗತಿ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿತ ಎರಡೂ ಶಕ್ತಿ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ಇಳ್ಲಿ ಸ್ಥಿತ ಶಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಎತ ರಗಳೆ 

ಗ ಣ್‌ ಛು ಎ ಛೆ ಎಂ ಎ ತು 
ರಡೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ಸಿಂಯುಕ್ತ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು, ಒಂದು ಘಟಕ ಶೂಕಕೆ 
ಆಡಿ-ಪೌಂಡ್ಲ/ಪೌಂಡು, ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರಾವ 
ಬೆರ್ನೊಲಿ ಸರಾಸಾಕಗಣ ದ! ಮೂಲಕ ಈ ಳಗಿನಂತೆ ತೋರಿಸಬಹುದು: 


ಸ್ಟೆ 
ಯ ತ ತ್ರಿ (9.1) 
ಸ 


ಹರಿವಿನ ಎರಡು ಬಿಂಪುಗಳಿಗೆ ಈ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ, 
ಅದಕ್ಕೂ 5.2ನೆಯ ಸಮಾಕರಣಕ್ಟೂ ಸಾಮ್ಯ ಇರುವುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮಸಿ 
ಸಿರಿ. ಉದ್ದ ಪರಿಮಾಣವುಳ್ಳಿ ಒಂದು ಘಟಕ ತೂಕಕ್ಕೆ ಇರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು, 


"ಪದಗಳ ಪರಿಭಾಷೆಗಳಿಗೆ 5ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯನನ್ನು ನೋಡಿರಿ, 
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ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಆದರಲ್ಲೂ ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆ ಸ್ರಾವ 
ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಸ್ರಾವಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ, ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾರಣ, ಅದರ ಸೌಲಭ್ಯ ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆ ಹರಿವನ್ನು ಮತ್ತು 
9,1 ತೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದ ಬಳಕೆಯನ್ನು 5ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಂ”ದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದೆ. 
ಮಣ್ಣುಗಳ ಷುೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಸ್ರಾವಗಳಿಗೆ ಇದನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವಾಗ, ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಸರಳೀಕರಣ ಮಾಡಬಹುದು. ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವಾಗ ವೇಗ 
ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, (3/2/2) ಗತಿಶಕ್ತಿ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಲಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, 
ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಸ್ರಾವಗಳಿಗೆ"ಬೆರ್ನೌಲಿ” ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಅನ್ವ 
ಯಿಸಿದಾಗ ಅದು 


ಗಿಮ | 1) (೨.2) 


2" 


ಎಂಬ ರೂಪ ತಾಳುತ್ತದೆ. 5ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದೆ 
ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವೀಡನ ಮಾಪಕದ ಒತ್ತಡ 2 ಎಂಬುದಾಗಿ ಬಳಸ ಲಾಗುತ್ತ ದೆ 


ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಸಂಶ್ಛ ಫ್ತ್ಮ ಮಣ್ಣಿ ನ್ಲನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳ ಹೀಡನ ಮಾಪಕದಿಂದಲೂ 
ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬ ಒಂದು ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಮಾಸಕದಿಂದಲೂ ಅಳೆಯಲಾಗು 
ತಜಿ. 


9.1ನೆಯ ಚಿತ್ರ ನೀರಿನ ಹರಿನನ್ನು ಮೂರು ದಿಕ್ಳುಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, 
ಹರಿವಿನ ದಿಳ್ಳು ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಪೀಡನ ಮಾಪಕದ 
ಉಪಯೋಗವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ವೀಡನ ಮಾಪಕದ ಒತ್ತಡ ಕಡವೆ ಮೆಯಾಗು 
ತ್ರಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೇ ಯಾವಾಗಲೂ ಹರಿವು ಸಂಭವಿಸುವುಜಿಂಬುದು ಗಮನಾರ್ಹ. 


9.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆಯೇ ಕೊಳವೆ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಹರಿವು ಉಂಟಾ 
ದಾಗ, ಹರಿನಿನ ನಷ್ಟ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವಾಗ ರಿಕೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ತತ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹುದಾ. ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವು ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ 
ಸಮಿತಾಕರಣಗಳು ಏಕರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತನೆ, ಆದರೆ ಕಡೆಗಣಿಸಬಹುದಾದೆ ಗತಿಶಕ್ತಿ 





2 ನೀಡನ ಮಾಪಕ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಆಗಾಗ ಜಲಸಾಮಥನ್ಯ ಒತ್ತಡ ಎಂದು ಕರೆದಿದೆ, 
ನದ ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ಸಮಾನಾರ್ಥಕಗಳಾಗಿನೆ, 
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ಯಿಂದಾಗಿ ಸರಳಗೊಂಡಿವೆ. ಆದಕಾರಣ, ಈ ಹಿಂದಿ 5.ತ3ಿನೆಯ ಸವಿತಾಕರಣ 
ವಾಗಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಡಾರ್ಸಿ-ವೈಸ೯ ಬಾಜ” ಸಮಾಕರಣವನ್ನು 


ಎ 11, 2 
ಕಃ (6.3) 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ, ಡಾರ್ಸಿ ಸಮಾಕರಣವಾಗಿ 


ಸಾ (9.3) 


1 
3 


ಎಂಬುದಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ. 


ಒತ್ತಡ ಪೀಡನ ಮಾಸ್‌ಕ ಕೌೆೌರ್ಡಟೈನ್‌ 
ಕ 


ತ್ರಾ 





























ರ 
2 ಸಮುತಲಮಟ್ಟಿ ಹರಿವು 


ಇಸಗ್ಮಗಾ್‌ಾ್‌ 











ಸ ಧನಾತ್ಮಕ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 
₹ ಅಳೆಯಲು ಹೀಡನ ಮಾಪಕ 
ಚಿತ್ರ 9,1: ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ, ಸಮತಲ ಮಟ್ಟ, ಮೇಲ್ಮುಖ ಮತ್ತು ಕೆಳವುುಖ ಹರಿವನ್ನು 
ಮತ್ತು ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಸೀಡನಮಾಪಕಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮತ್ತು 
ಒತ್ತಡ ಪೀಡನಮಾಪಕದ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣವನನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಹರಿವು ರಭಸವಾಗಿರದ ಸನಕ, 3/ ವೇಗ ಮತ್ತು ಸಂತ್ಕೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹರಿವು, ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಗೆ ಮತ್ತು ನೀಡನಮಾಪಕ ಒತ್ತಡದ 
“ಹೆಡ್‌ಲೈರ್ನ 1/1, ಇಳುಕಲಿಗೆ ದಾಮಾಷಾನುಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಮಣ್ಣಿನ 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ 1., ಒಂದು ಘಟಕ ಕಾಲಕೆ ಉದ್ದಡ ಪರಿಮಾಣ 1! ಯನ್ನು ಹೊಂದಿ 


ರುಪುದು ಮತ್ತು ಅದು ಮಣ್ಣು ಮತು ಪ್ರವಾಹಿ ಗುಣಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ ಅಳತೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ 


ಇ (1? ) ೫ (9.4) 


ಈ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಬಳಸಿಕೆಇಂಡು, ಪ್ರವಾಹಿ ಗುಣಗಳನ್ನು ಷ್ಟಪಡಿಸ 
ಬಹುದು,34 'ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ].' ಕ್ಷೇತ್ರಫಲದ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ನ, 
೨9.4ನೆಯ ಸಮಿಾಾಕರಣದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ, ಇದನ್ನು ವಿವರಿಸಿದರೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಕಣ ಮತ್ತು 
ರಂಧ್ರಗಳ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕಾರಗಳೀದ (ಮಣ್ಣಿನಸ್ತರೂಪ ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳಿಂದ) 
ಮಾತ್ರ &ಓಉ ಪ್ರಭಾವಿಶವಾಗುವುದು. ಅಲ್ಬದೆ ಅದು ಪ್ರವಾಹಿ ಗುಣಗಳಿಂದ (ವಿಶಿಷ್ಟ 
ತೂಕ ')/ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿ ಗ್ಸ್ಪತ್ತ್ದ ಗಿ! ಗಳಿಂದ) ಸ್ಪಷಂತ್ರ ವಾಗಿರುವುದು. ರೀರಾವರಿ 
ಮತ್ತು ಬಸಿಚರಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ "ಭೂ ಇಆ೦ಕರ್ಜಲಒದೆ ಕರಿವಿನ ಸಂಬಂಧವಾದ ಹೆಚ್ಚು ಅಧ್ಯ 
ಯನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ೦ತೆ ವಿಶಿಷ್ಟ 1: ತೂಕ ಎಂತ್ತು ಸ್ನ ಗೃತೆಗಳ ಪ್ರ ರ್ರಭಾವ ಸಾಸೇಕ್ಟ 
ವಾಗಿ ಅಲ್ಪ ; ಆದಕಾರಣ ಸಾಮಾನ್ಯ ನೀರಾವರಿ ಅಧ್ಯಯ ನ೩ವಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ. 
94ನೆಯ. ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿರುವಂತೆ, 1 ನುತ್ತು ಗಿಗೆ ಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸೇರ್ಪಡೆ ಅನ 
ಗತ್ಯು. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ, 9.8ನೆಯ ಸಮಿಾಸಾಕರಣದಲ್ಲಿರುವ 
9.4ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ (11//ಗ/1) ॥ಓ.' ಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


9.3ನೆಯ ಸೆಮಿಾಕರಣದಿಂದ ೪ ಮೌಲ್ಯರ್ವ್ನಿ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಘಾತವುಳ್ಳ 


ಮೂಲ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ, ಹರಿವಿನ ಮೊತ್ತದ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ ೧ಿ.ಡಿ೪ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದ 


(2 
೭ ಗೆ (9.5) 


ಸವಿನೀಕರಣಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಓ ಯು ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಸಮ 
ಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಕ್ಷೆ ಶ್ಸ್ಟೇತ್ರಫಲನಾಗಿದೆ. “ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ತೀವ್ರತೆ 


ಬಿನಾ 
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ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಒತ್ತಡದ ತುಟ್ಟ 1-1೪ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಯದ 1 ಆಗಿರಲಿ 1 ಮತ್ತು 2 ಚಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 
ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಒತ್ತಡ 10; ಆಗಿರಲಿ ಆಗ : 


ವ ಗ; 
ದಾ ಛಿ 
172 ಷಾ ವ 


ಎಂದಾಗುವುದು. 0, ಐಂಬುದು 0, ಗಿಂಶ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಮತ್ತು 
ಅವೆರಡು ಬಿಂದುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 1. ಅಂತರವಿದೆ ಎಂದು ಊಹಿಸಿರಿ ; ಆಗ ಜಲಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯದ ಇಳುಕಲು : 


ಹ ((0;/೪)-! ೫]--[0./೪! ೫1] (9.6) 


ಘ_ 1, 


11, 
[, 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 9.7ನೆಯ ಸಮಿಸಾಕರಣದಲ್ಲಿ ೪, ನೀರಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ತೂಕ, ಗ./ 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಗಳು )/ ಮತ್ತು )',, ಆರಿಸಿದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆರಂಭಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದಂತೆ ಎತ್ತರದ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟಗಳು ಆಗಿವೆ. 


ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಹರಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ ೨.3,9.ರ ಮಾತ್ತು 
.೧ನೆಯ ಸಮಿತಾಕರಣಗಳ ಅನ್ವಯವನ್ನು ಕ್ಸೇತ್ರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಎರಡು ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿದೆ : ಮೊದಲನೆಯದು, ಪೀಡನಮಾಪಕದ ಅಲ್ಪ ಇಳುಕಲಿನ 
ಕೆಳಗೆ ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರದ ಅಥವಾ ಸ್ವಚ್ಛಂದ ಭೂಜಲದ ಹರಿನಿನ ಬಗ್ಗೆ (ಚಿತ್ರ 9.2) 
ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದು ನೀರು ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟು ಅಥವಾ ನಿರ್ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ 
ಬಗ್ಗೆ, ಜಲವಾಹಕ ಕಂಕರೆಯ ಮೇಲೆ ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಿ 40 ಆಡಿ ಸ್ತರದ ಮೂಲಕ 
ನೀರಿನ ಹರಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ, (ಚಿತ್ರ 9.3) ಸಾಂದ್ರ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲಿರುವ ಮರಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಬಂಧಿಸಲಿರುವ ಭೂಅಂತರ್ಜಲದ ಸ್ರಾವವನ್ನು 
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9.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ವೀಡನಮಾಪಕವು ಜಿ ಯಲ್ಲಿ ಗ; ವಾ(0//) 
|. ಜಾ 50 ಅಡಿ ಮತ್ತು 8 ಯಲ್ಲಿ 1: 40 ಅಡಿ ವೀಡನಮಾಪಕ ಒತ್ತಹಗಳನ್ನು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದ:ದರಿಂದ ಹರಿವಿನ ಅಂತರ 700 ಅಡಿಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
9.2ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದ ಪ್ರಕಾರ, ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಇಳುಕಲು 10/100 ಮತ್ತು 
ವೇಗ (1/10) ಓಓ ಆಗಿರುವುದು. ನರ್ಷಕ್ಕೆ 1200 ಅಡಿಗಳ ಅಥವಾ ಒಂದು 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3,8 102% ಅಡಿಗಳ ಸರಾಸರಿ ಓಿ ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡನ್ಲಿ, 
ಮರಳಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿವಿನ ಅಂದಾಜು ನೇಗ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ 7/ . 120 ಅಡಿ 
ಗಳಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ 0 ೧ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದ ಪ್ರಕಾರ 1000 ಅಡಿಗಳ ಉದ್ದದ 
ಮತ್ತು 20 ಅಡಿಗಳ ಆಳದ ಒಂದು ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಹರಿನಿನ ಪ್ರಮಾಣವು. 
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ಚಿತ್ರ 9.2: ಸಾಂದ್ರ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಸಂತೃಪ್ತ ನುರಳಿಸಲ್ಲಿ ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ 
ಭೂ ಅಂತರ್ಜಲದ ಹರಿವು 


ಎರಡನೆಯ ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅರ್ಟಸಿಯನ್‌ ಕಂಕಕೆ ಜಲವಾಹಕದ ಮೇಲೆ 
ಇರುವ ಜೇಡಿವುಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ಎತ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಪೀಡನಮಾಪಕದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
೨,ತಿನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟದೆ. ಜೇಡಿ ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನು ಅಳೆದು 


284 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ಯ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ 


ನೋಡಿ, ಅದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸರಾಸರಿ 5 ಅಡಿಗಳಷಾ ಶ್ರಿಗಿರುವುದೆಂದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಳಲ 
ಗಿದೆ. 40 ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿ ನ ಆಳದಿಂದ 5 ಅಡಿ ಆಳದವರೆಗೆ, ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಅ 
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ಮಣು 
ಚಿತ್ರ 9.3: ಬಗ್ಗೆ ಜಲವಾಹಕದ ಮೇಲೆ ಜೇಡಿ ಸ್ಮ ರದಲ್ಲಿ ೧/೫ ಸರಾಸರಿ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಿನ 'ಸರಾಸರಿ' ವೇಗವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾ 9.2 ಮತ್ತು 9. ರಕೆಯ 
ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


0. ಏ.1. 18,0-2.5 16.5 0.44 
ಸಾತ 00. ಇತ. 1.001 ಇಡ.:.7 ಆ 





ಸ5/ ಮಹ -ಒ. 250,442 2,2 ಅಡಿಗಳು ಗಜಳೆ 


ನುಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 285 


ವರ್ಷಕ್ಕೆ 2.2 ಅಡಿ ವೇಗವು, ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತದ ಕ್ಸೇತ್ರವಾದ 1, ರಂಧ್ರಗಳ 
ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ದುದ ನಿವ್ರಳ ಕ್ಲೇತ್ರಫಲವಾಗಿರದೆ ಒಟ್ಟು ಕ್ಲೇತ್ರಫಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಒಟ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟ ವೇಗವಾಗುತ್ತದೆ. 


9.3ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆರಂಭಸ್ಥಾನದಿಂದ ಸೂಚಿತವಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, 
ಅಳತೆ ಮಾಡಿರುವಂತೆ, ನೀಡನಮಾಪಕ ಇಳುಕಲು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯೂ 
640 ಎಕರೆಗಳ ಒಂದಾ ವಿಭಾಗ ಜಮಿಸಾನಿಗೂ ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಆಗ 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ನೆಲದ ಮೂಲಕ ಮೇಲ್ಮುಖ ಹರಿವಿನಿಂದಾಗಿ, ಮತ್ತು ಹೊರ 
ಮೈಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಬುಗ್ಗೆ ಜಲವಾಹಳಕದಿಂದ ನೀರಿನ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆಯು 
(640;:2,2) ಎ 1408 ಎಕರೆ ಅಡಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮೇಲೆ ದಾಖಲು ಮಾಡಿ 
ರುವ ಒತ್ತಡದ ಮಟ್ಟದ ಮತ್ತು ಎತ್ತರದ ಮಟ್ಟದ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಬೆರ್ನೊಲಿ 
ಮತ್ತು ಡಾರ್ಸಿ ಸಮಾಕರಣಗಳ ಅನ್ವಯವನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಬ್ಬ ದೆ. 


9.2 ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಪೀಡನ 
ಮಾಪಕಗಳು 


9.2 ಮತ್ತು 9.3ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ?/?/ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ 
ಗಳನ್ನು ಬೇಕಾದ ಆಳಕ್ಕೆ, ಸೀಡನಮಾಪಕವೆಂದು ಕರೆಯಲಾದ ಸಣ್ಣ ವ್ಯಾಸದ 
ಕೊಳವೆಯನ್ನು ತೂರಿಸಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. | ಅಂಗುಲ ಅಥವಾ ಕ ಅಂಗುಲ 
ಕೊಳವೆಯ ಬಗ್ಗೆ, ಕೆಳಗೆ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಇಳಿಸುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹೆಚ್ಚು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸುತ್ತಿಗೆ ಮತ್ತು ಇಳಿಯುವ ತಲೆಭಾಗವನ್ನು 9.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ, 


ನೀಡನಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿಳ೪ಸಿದಾಗ ಕೊಳವೆಯ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ 6ರಿಂದ 
72 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು. ಜೋರಾಗಿ ನೀರು 
ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ಈ ಮಣ್ಣನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು. 
ಚಿತ್ರ 9,5 ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ ಕೊಳನೆಯ ಮೂಲಕ ಹೀಡನಮಾಪಕದ ಕೆಳಭಾಗದವರಿಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹದು, ಈ ನೀರು 
ಕೊಳವೆಯ ವಲಯಾಕಾರದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಹರಿದು ಹೀಗೆ ಹರಿಯು 
ವಾಗ ಆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕದಡಿರು ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಂಗಡಲೇ ಕೊಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಮಣ್ಣು ಕದಡಿರುವ ನೀರು, ಪೂರ್ತಿ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗಿ ಕೊಳನೆಯ ತಳಕೊನೆಯಿಂದ 
ಕೆಳಗೆ ಒಂದು ಪೊಳ್ಳು ಜಾಗ ರಚಿತವಾಗುವ ಶನಕ ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ಮಲವಾಗುವ 
ತನಕ ನೀರನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ಹರಿಸುವ 599ರ್ಯ ನಿರಂಶರವಾಗಿ ನಡೆಯಬೇಕು. 


ಕ 


. ೩86 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀಡನಮಾಗಕದ ಉದ್ದವನ್ನು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕೊಳವೆಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಲಾ 
ಗುವುದು. ಕೊಳವೆಯನ್ನು 3 ಅಥವಾ 4 ಅಂಗುಲಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನವೀಡನಮಾಪ 
ಕದ ತಳದಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ತೋರಿಸದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


_ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀಡನಮಾಸಕದಲ್ಲಿಯ ನೀರು 
ಕೆಲನೇ ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲನಮಟ್ಟವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಡಮೆ 
ವ್ಯಾಷ್ಯಕೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಸಮತೋಲನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ನೀರು ಬರಬೇಕಾದರೆ 
ಅನೇ* ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಬೇಕಾಗಬಹುದು, 
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ಸಗ ಸ ಹ ಜ.1 
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ಚಿತ್ರ 9.4; ಕೆಳಗಿಳಿಸುವ ಸುತ್ತಿಗೆ ಮತ್ತು ಸೀಡನಮಾಪಕದ ವಿನರ 


ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಕೊಚ್ಚಿ ಹರಿಯುವಾಗ 
ಮೇಲ್ಮಖ ಕೂಳವೆಯ ವಲಯಾಕಾರದ ಸ್ಥಳದ ಮೂಲಕ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗ 
ಲಾರದ ಸಣ್ಣ ಗರಸು ನೆಲಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ವೀಡನಮಾಪಕವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸುವ 
ಮೊದಲು, ಅದರ ಕೆಳತ.ದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು "ರಿನೆಟ್ಟ'ನ್ನು ಒಳಜೋಡಿ ಸಲಾಗವುದು 
ಆಮೇಲೆ ಆ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದ ಮಟ್ಟ ಕ್ಕಿಂತ, ಇನ್ನೂ ಸುಮಾರು 3 ಅಂಗು 
ಲಗಳಷ್ಟು ಕೆಳಗೆ ತೂರಿಸಿ ಆಮೇಲೆ, 3 ಅಂಗುಲ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದಿಡಲಾಗುವುದು. 
ಇದರಿಂದ, ನೀರು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೆಂಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಮುಂಜೈ, ಆ ರಿವೆಟ್ಟನ್ನು 
ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸರಳಿನ ಮೂಲಕ, ಕೆಳಗೆ ತಳ್ಳಿಬೆಡಲು ಅನುಕೂಲವಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ, ಕೊಳನೆಯ ಕೆಳಕೊನೆಯನ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿರುವ ಮಣ್ಣನ್ನು ತೆಗೆದು 


ನುಣು ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 287 


ಹಾಕುವ ಕೆಲಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ತೊಂದರೆಯ ನಿವಾರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದರೂ ಅನೇಕ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ರಿವೆಟ್ಟಿನ್ನು ಕೆಕ್ಳಿ ತೆಗೆಯಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ 
ಕ್ಶಿತ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ, ರಭಸದಿಂದ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿ ಈ ಬಿರಡೆಯು ತಿಗೆದುಹೋಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
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ಚಿತ್ರ 9.5 ಒತ್ತಡ ನೀಡಮಾಪಕದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕೊಚ್ಚಿ ಹ್‌ರಿಸುಪಿಳೆ 





ಒಂದು ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಹೀಡನಮಾಪಕಗಳನ್ನು ಈಗ ಉಪಯೋ(ಗಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, ಆದರೆ ಕೊಳವೆ ಎಷ್ಟ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ್ದಾಗಿರುವುಜೋ, ಅಷ್ಟಷ್ಟೂ 
ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚ ಮಾಡಬೇಕಣಗುತ್ತ ಡೆ ಮತ್ತು 
ದಾಸ್ತಾಹಿನಿಂದಾಗಿ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಅಸ್ಪಷ್ಟು ನಿಧಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ.  ಪೀಡಮಾಪಕ 
ಗಳ ಅದರಲ್ಲೂ ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದವುಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಚಿಮ್ಮುಗೆಯ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದೂ ಸಹಉಂಟು. ಕೊಳನೆಯ ಆಳಕ್ರಿಂತ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಇನ್ನಷ್ಟು ಕೆಳಗ್ಗೆ ಒಂದು ಪೊಳ್ಳು ಸ್ಥಳವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಆಮೇಲೆ ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ತೂರಿಸಬೇಕು. . ಈ ಶಂತ್ರವನ್ನ ನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಬಹಳ 
ಮಣ್ಣಿರುವಲ್ಲಿ, ಇನ್ನೂ ಆಳದವರೆಗೆ ನೀಡಮಾಷಕಗಳನ್ನು ಇಳಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ 
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ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೋಷವಿದೆ. ನೀಡನಮಾಪಕ ಕೊಳವೆಯ ಹೊರಗೆ ಸುತಲೂ 
ಸದಾ ವಣ್ಣು ಭದ್ರವಾಗಿ ಅದುನಿಕೊಂಡಿರುವುದೆಂಬ ಭಗವಸೆ ಇರದು. "ಅಡ 
ಕಾರಣ, ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತಡವಿರುವ, ಮೇಲ್ಮುಖ ನೀರು ಹರಿವಿರುವ, ಸ್ತರೀಕ್ಷತ 
ಮಣ್ಣುಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ, ಕೆಳಗೆ ತೂರಿಕುವ ಪೀಡನಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿ, ಚಿಮ್ಮುಗೆ ವ್ಯವ 
ಸ್ಹೆಯ ನೀಡನಮಾಪಕಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚ ಭರವಸೆ ಇಡಬಹುದು. 


ವಿದ್ಯುತ" ಶಬ ಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಫೀಡನಮಾಪಕದ ದಾಖಲೆಯನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳು 'ಪ್ರದನ 'ತ್ರದ್ಯ್ಯ ನೋಡಬಹುದು, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಇಂಥ ನಿದ್ಧು ತರ ಬಶದಲ್ಲಿ, ಮಂದ ಅವಾಹಕ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಸತ್ತಿ ಪೃತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ 
ತ 


ತ್‌ ಕ್‌ ತೆ 
ಒಂಬು ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆ ಮತ್ತು ಅದರ ದಿಯ ಒಂದು ವಾಹ ಇರುತ್ತವೆ 


1 

ಹ 
ಟು 
ಬ 





ಚತ್ರ 9.6: ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಬ್ದಕಮಾಪಕದಿಂದ ಸನೀಣನನಾಪಕದ ದಾಖಲೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ವಿಕೆ (ಯು.ಎಸ್‌, ರೀಜನಲ್‌ ಸಲೈಸಿಟ ಲ್ಯಾಬ್‌ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಈ ವಾಹಕವನ್ನು ಕೊಳವೆಗೆ ಸೇರಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಮನಿಂಡಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬ್ಯಾಟರಿ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಯ ತುದಿ ನೀರಿನ ಹೊರಮ್ಮೆ ಯನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದ 
ಕೂಡಲೆ « ಮೈಕ್ರೊ ಕಂಪ” ಮಾಟರ' ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಚಿ ನಾಡುವುದು 


ಪುಣ್ಣುಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 289 


ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಯಿಂದ ನೀರಿನ ಹೊರವೆ ನಕ ಇರುವ ಗುರುತು ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ವಾಹಕದ ಮೇಲೆ, ಸಂಭವಿಸುವ ಅಳವನ್ನು ಇದು ದಾಖಲಇಗುವಂತೆ ಮಾ ಡೆ 
ತ್ರದೆ. ಒಂದು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಕೊಳವೆ ರಲ್ಲ ಲೈನ್‌” ಊದುವ ಮೂಲಕ ಸಹ, 
ನೀಡನಮಾಪಕಗಳ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹ.-.. ಕೊಳವೆಯ ಶುದಿ 
ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಮುಟ್ಟುವತನಕ ಅದನ್ನು ಹೊಂದಿಕೆಮಾ3ಿ ಆಳವನ್ನು ದಾಖಲೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. 


9.3 ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಅಳತೆ 
ಸಂತೃನ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯಲ್ಲಿ ವಿನರೀತ ವಿಭಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ನಿರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರುಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆ 
ದಾಗ ಈ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಪ್ರಧಾನ ವೈವಿಧ್ಯವುಳ್ಳ ವಿಷಯವೆಂದರಿ ತೋರಿದೆ. ಕಲವು 


ಮಣ್ಣು ಗಳು ಸ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗಿಂತ 100,000 ಪಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಸ ತೆಯುಳ್ಳ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ನೀರುರವಾನೆ, ಸಮರ್ಥರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಮತ್ತು 
ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರ ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಫಲವತ್ತಾಗಿ ಮಾಡುವುದು, ಇವುಗಳಿಗೆ 


ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅಧ್ಯಯನದ ಪ್ರಗತಿಯ ಬಗ್ಗೆ, ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗಳ ಜನ ಅತಿ 
ನಿಖ್ನು, 
ಶೆ 


ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳ ಮೂಲಕ, ನೀರು ಹರಿದು 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಿಟ್ಟ ಯವ ಸ್ಥಳಗಳ ಗಾತ್ರ, ಆಕಾರ 
ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ" ನೀರಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ತೂಕ ಮುತ್ತು ಸ್ಟಿಗೃತೆ, ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ೨.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸಾಧಾರಣ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಬಳಕೆಗಳ “ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಉಂಟುಮಾಡುವ ಸಮಸ್ತ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಆಳೆಯು 
ವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದಕೆ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯ ಮತ್ತು ಹಾಗೆ ಅಳೆಯಬೇಕಾದುದು 
ಅತ್ಯಾನಶ್ಯಕ. 


ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯನ್ನು ಮಾಸನಮಾಡುವ ಅನೇಕ ಮಾದರಿ ಉಪಕರಣಗಳಿರು 

ತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಉಪಕರಣಗಳೆಂದಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿರ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 
ಮಾಸಕ ಹಾಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಮಾನಕಗಳು, 
19) 


೩ 
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ಸ್ಥಿರಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಮಾಪಕ 


ನಿರಂತರ ಒಳಹಾಯಿಕೆಯ ಮೂಲಕವಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಆಗಾಗ ನೀರನ್ನು ಸೇರಿ 

ಸುವ ಮೂಲಕವಾಗಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬಂದ ಸ್ಥಿರಒತ್ತಡದಿಂದಾಗಿ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೂಲಕ ಒಂದೇಸಮನಾದ ಹರಿವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. ಚಿತ್ರ ೧? 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಲು ಹಾಗೂ ಕ್ಷೇತ್ರ ಅಧ್ಯಯನಗಳನ್ನು ನಡೆ 
ಸಲು. ಎರಡು ಸ್ಥಿರಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಸೃತೆಮಾಸಕಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಷುಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹರಿವುಗಳಿಗೆ 1 ಕಾಲ ಘಟಕದಿಂದ ಹರಿನಿನ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನೂ, ಹರಿವಿಗೆ ಸಮಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ೫ ಒಟ್ಟು ಮಣ್ಣಿನ ಅಡ್ಡಕೊಯ್ತ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
ವನ್ನೂ, ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ವ್ಯ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವನ್ನೂ ಮತ್ತು. ಹರಿವಿನ 
ಉದ ವನ್ನೂ ಅಳತೆ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ, ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲು, ಸೂತ್ರ 
ನ್ನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗೀರು ಸರಬರಾಯಿ ಕೊಳತೆ ಆಳತೆಗುರುತು 


ನ ಇಷು] 


ತ ಹ ಹಾಸ 


ಸೇರಿಸಿದ ನೀರನ್ನು 
ಳಳೆಯುವ ನ 





"ಅಳತೆ ಗುರುತು ೧ರಂಧ್ರತಲ 





ಇ ಜೇ 


(0)-ಪ್ರಯೋಗೆ ಶಾಲೆ (೪ - ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಚಿತ್ರ 9.7: ಸ್ಟಿರಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಮಾಸಕಗಳು 


ಅಪ್ರಕ್ಟುಬ್ದ ಮಣ್ಣಿನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ, ಸಮರ್ಪಕ 
[ತ ಣಿ ೨ಎ, ಎ) 6 

ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿಯ ನಷ್ಟ ಮತ್ತು ಹರಿನಿನ ಉದ್ದವನ್ನು 
ನಿಸ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ. ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪೃತೆಯ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ 
ಕಡತ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ತೆಳುಪದರ ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಇದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಆಗ ಜಲ 
ಸಾಮರ್ಥ, ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ನಷ್ಟ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾನ್ಯತೆ 


ಮಣ್ನಿ ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 2391 


ಇರು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಇರುವ ಅಂತರ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಹರಿವಿನ 
ಉದ್ದ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಪದರದ ದಪ್ಪಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು 9.7ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು 9.5ನೆಯ ಡಾರ್ಹಿ ಹರಿವಿನ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಆನ್ನಯಿಸಿ ಎತ್ತರ ಕಂಡುಹಿಡಿದಲ್ಳ, 
1 
ಆ!!! (೪.7) 





ದೊರೆಯುವುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 1.19 ಚದರಅಡಿ ಕ್ರೇತ್ರಫಲದ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ 
ಮಾಸಕವನ್ನು ಬಳಸಿದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಹರಿವು 0.4 ಘಂಟೆ 0.836 ಫನ ಅಡಿ 
ಆಗಿತ್ತದೆ. 1 ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಜಲಸಾನುರ್ಯ ಒತ್ತಡುಟ್ಜದ 
ನಷ್ಟ 2,4 ಅಡಿ ಆಗಿತ್ತದೆ; ಆಗ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯು 


೧.೪೪೧: 1 . 12 ಆಜ 
0. 2 1 1 11೬? ಸ್ಯ ತೊಡಿ ಆಂಗುಲಳಗು ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 
1 ತ ೪ ಜ. ಅಥವಾ ೧0೦೦ ಅಡಿಗಳು ಒಂದು 


ವರ್ಷ ಕೆ 


1 


ಆಗುತ್ತದೆ. ವ್ಯಾಪತೆ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ, ಗಾತ್ರ, ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ, ಮತ್ತು ಕಾಲದ 
ಅನೇಕ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಆಥವಾ ಅಧಿಕ ಘಟಕಗಳನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಇಂಜಿನಿಯ 
ರುಗಳು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಒಂದು ಚದರ ಅಡಿಗೆ ಘನಅಡಿ, ಅಥವಾ 
ಒಂದು ಘಂಟಿಗೆ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಎಕರೆ ಅಂಗುಲಗಳು (ಅಥವಾ ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 
ಹೊರಮೈ ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು ತಾಸಿಗೆ ಅಂಗುಲಗಳು ಮಾತ್ರ) ಕೆಲವು ಮಾದರಿ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಾಗಿವೆ. ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿಯಿ:ಂದ ಲಂಬವಾಗಿ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ, 
ಸಂತೃಸ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿದಾಗ, ಪೀಡನವತಾಪಕದ ಇಳುಳಿಲನ್ನು ಒಂದು 
ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಲಾದ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿರುವ, 9.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಘಂಟಿಗೆ 0.005ರಿಂಡ 
25 ಅಂಗುಲಗಳವರಿಗಿನ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಗಳು (ಕಾಲವ 2) ಮತ್ತು 24 ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲ 
ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ಚದರ ಅಡಿಗೆ 0.01ರಿಂದ 50 ಘನಅಡಿಗಳವರೆಗಿನ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಗಳು 
(ಕಾಲಮ್‌ 1) ಇವೆ; ಎಂದರೆ ಸಾಫೇಕ್ಸ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 1ರಿಂದ 5000 ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಒಂದು ಫನ ಅಡಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು. ಘಂಟಿಗೆ 7 ಎಕರೆ 
ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದು. ಈ ಆದಾರದ ಮೇಕೆ 9.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದ 
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2ನೆಯ ಕಾಲಮ್ಮಿನಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗಳುಳ್ಳ 1 ಎಕರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ 
ಲಂಭವಾಗಿ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ನೇರವಾಗಿ ತೂರಿ ಹೋಗುತ್ತಿರುನೆ ಒಂದು ಥೀರಿನ 
ಹರಿವನ್ನು ಘೋಷಿಸಲು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಘನ ಅಡಿಗಳನ್ನು ತೋರಿ 
ಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 24ನೆಯ ಸಾಲು ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 1 ಘನಅಡಿ ಪ್ರವಾಹ, 
24 ಗಂಟೆಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಚದರ ಅಡಿಗೆ 2 ಘನಅಡಿ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವು 


ದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ವೃತ್ತಾಸವಾಗುತಿ ರುನ ಒತ್ತಡಮಟಿ ವ್ಯಾಸತೆಮಾಪಕ 
ಕಿ ತೆ ಬಾ ಬ ಕಿ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣ ಸ್ವರೂಪವುಳ್ಳಿ ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ ಮಣ್ಣು 
ಗಳ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನೆಳೆಯಲು, ವ್ಯತ್ಯಾ ಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 
ಮಾಪಕವನ್ನು ಊಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಆದರಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಲಂಬ ಗಾಜು 
ಕೊಳವೆ ಅಳನಡಿಸಿರುವ ಶಂಕುವಿನಾಕಾ೩೭ದ ಮೇಲ್ಮುದಿ ಇರುವ ಒಂದು ಸ್ತಂಭಾ 
ಕೃತಿಯ ಕೊಳನ ಇರುತ್ತದೆ. ಸ್ಪಂಭಾಕೃತಿಯ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಬೇಕಾದಷ್ಟು 
ಆಳಕ್ಕೆ ನೆಲಯೊಳಗೆ ಅದುವುಬೇಕು. ಆಗ ಆ ಯಂತ್ರ ಸಲಕರಣೆಯ ತುಂಬ 
ನೀರು ತುಂಬುವುದು. ಸ್ತಂಭಾಕ್ರತಿಯ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿರುವ ನೀಟ್ಕ ಮಣ್ಣಿನ ತಳ 
ಭಾಗದ ಮೂ ಕ ತೂರಿಹೋಗುವ ಕನರಣ್ಣ ಗಾಜಿನಕೊಳವೆಯ ನೀರಿನಮಟ್ಟ 
ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸೃಂಭಾಕೃತಿಕೊಳವೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಕ್ಕೆಂತ 100ರಷ್ಟು 
ಅಧಿಕವಾಗಿರ. ವಂತೆ, ಸ್ನ*ಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆ ರಚಿತವ,! ಬತ್ತದೆ, ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಗಾಳಿನಕೊಳವನೆಯಿಂದ ಜಿನು!/ಹೋದ ಸಿಣ್ಣ ಗಾತ್ರದ ನೀರು ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಕೊಳವೆ 
ಯಿಂದ ಜಿನುಗಿಹೊಗುವ ದೊಡ ಗಾತ್ರದ ನೀರನ್ನು ದಾಹಲೆಮಾಡಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ಮತ್ತು ಕೊನೆಯ (1-1) ನೀರಿನ ಒತ್ತ 
ಡದ ಮಟ್ಟಗಳ ದಾಖಲೆಗಳಿಂದ ॥ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ, ಸಮಯದ ಅಂತರ 1, ಸ್ಮಂಭಾಕೃತಿ 
ಯಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಐನ್ಟ ಅಥವಾ ಹರಿವಿನ ಉದ್ದ |, ಗಾಜಿನಕೊಳವೆಯ 


ಕ್ಷೇತ್ರಫಲಕ್ಕೂ, ಸ್ತಂಭಾಕ್ಟತಿಯ ಕೊಳವೆಯ ಕೇತ ಫಲಕ್ಕೂ ಇಕುವ ೩/& 


೪. ಆ)! 

ದಾಮಾಷೆಯನ್ನೂ ಲೆಕ್ಟ ಹಾಕಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸೂತ್ರವು: 
೨.3. 1; 

||ಎ- ಹ್ಮ! 1081, 


ಈ 


(9.8) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯ ಜೇಡಿವುಣ್ಣಿನ ಒಳ ಆವರ 
»ದ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಅಳತೆಗೆ, ಮುಂದಿನ ಮೌಲ್ಯಗಳು ದೊರೆತಿವೆ: 
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ಡಿ. 0.26 ಚದರ ಅಂಗುಲಗಳು 1ಎ. 6.2 ಗಂಟಿಗಳು 


ಡಿ. 153.20 ಚದರ ಅಂಗುಲಗಳು 11ಎ. 66.1 ಅಂಗುಲಗಳು 


[| 


1ಎ. 5. 16 ಅಂಗುಲಗಳು 12ಎ. 59.1 ಅಂಗುಲಗಳು 


ಆಗ, 


2,3. 0.೨6:.5.16, 60,1 
ಹ ಚತ “ ಗತಿ) 108/9] 0 1]: 6 1014 ಅಂಗುಲ/ಗಂಬೆ 
ಏರೆಜ.( ಎ. 0ಲಿ.13 ಅಡಿ/ಗಜ 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಮಾಪಕದಿಂದ ಸ್ಲೇತ್ರಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ವಸಿಖ್ಯ ತೊಂದರೆ 
ಯೆಂದಕ್ಕೆ ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನ ಸ್ಮಂಭದಿಂದಾಗಿ, ಸ್ತಂಭಾಕೃ ತಿಯ 
ಕೊಳವೆಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಕೊಳನೆ 
ಮೇಲೇಳುವ ಸಂಭವ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದನ್ನು ತಡೆಯಲ; ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ 
ಕೊಳವೆಯ ಮೇಲ್ಮುದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭಾಂವನ್ಮು ಹಾಕಲಾಯಿತು. ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ 
ಯೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಊಂಟುಮಾಡುವಂಥ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಬದ 
ಲಾವಣೆಗಳೂ ಸಹ ದಾಖಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯವ್ಯತಷ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರಾವ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಮಾಹಕದಿಂದ, ಒಂದು 
ಕಾಲುನೆಯ ಪಾತ್ರದ ಅಥವಾ ಒಳ ಆವರಣದ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದೇ 
ಹೊರತು, ಒಂದು ಕಾಲುವೆ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅದರಿಂದ ನೀರು ಜಿನುಗುವ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನೀರು ಜಿನುಗುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕಾದಕೆ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಕಾಲುವೆಯ 
ಪಾತ್ರದ ಜಲಸಾವರ್ಥ್ಯ ಪ್ರವಣತೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಕಾಲುವೇಕು ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಪರಿ 
ಣಾಮಕಾರಿ ವ್ಯಾಪ್ಯ ತೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳು ವುದು ಅಗತ್ಯ. ನೀರಿನ ಆಳವು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಕಾಲುವೆಯನ್ನು ಬಳಸವ ಇರುವ ಆಳಕ್ಕೆ ಸರಿಸುಮಾರಾಗಿರು 
ವುಸೆಂದು ಊಹಿಸಬೇಕು. ವಿವಿಧ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ ತಾರತಮ್ಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
ಅಗತ್ಯವಾದಾಗ, ಎಲ್ಲ ಸ್ತಾಭಾಕಾರದ ಕೊಳೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಆಳ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತ ಬಿ. ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸುವಾಗ ಮಣ್ಣು ಕೆಸಕಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 
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ಕೋಷ್ಟಕ ೨. 


ವಿಭಿನ್ನ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ನೀರಿಗೂ ಮಜ್ಜೆ ಗೂ ಇರುವ 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಹೋಲಿಕೆ 


ತ ಶ್ವ 3 
ಪ ವ್ಯಾನ್ಯತೆ 
ಸಾಲು 24 ಗಂಟಿಗಳಿಗೆ 3. ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಚದರ ಅಡಿಗೆ ಘನ ಹೊರ ಮ್ಫೆ ಘವ ಅಡಿಗಳು 
ಆಡಿಗ ಅಂಗುಲಗಳು 

7. 2 3 4 
| 0.01 0.೧೦7 0.007 
2 ೧2 ೧10 .010 
ಜಿ] 03 .೧15 ೧15 
4 ೧4 .0೩೧ 02೦ 
7 0೨ .025 ೧೨5 
ದ್ರ ೧೧ ೬0ಿರಿ0 .030 
7 ೧7 ೬೧೨5 .035 
8 08 .04 .0407 
೦ 09೨ 03, ೧4 
10 . 1 ೧೦5 05 
11 2 .10 .10 
132 -3ಿ .15 15 
183 ೯ ೨0 20 
14 ಎ5 25 25 
15 ೧ -ತಿ0 30 
360 7 ಡಿ ರರ 
೩7 ೬ಜಿ 40 40 
೩ನ 9 ಎಟ್ಕೆಗ್ರ , 45 
೩09 1.0 50 50 
20 1.2 6೮೧0 60 
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] 2 3 4 
21 1.4 -70 .70 
22 1.6 .80 80 
23 1.8 .90 90 
24 2.0 1.00 ).00 
25 2.3 1.10 1.10 
26 2.4 1.20 1.20 
27 2.6 1.39 1.30 
28 28 1.40 1.50 
29 3.0 1.50 1.70 
30 3.2 1.60 1.60 
31 34 1.70 1.70 
32 3.6 1.80 1.80 
33 1.8 1.90 1.90 
34 4.0 2.00 2.00 
35 4.5 2.25 2.27 
36 5.0 2.70 2.50 
37 6.0 3.00 3.00 
38 7.0 3.70 3.50 
39 8.0 4.00 4.00 
40 9.0 4.50 4.50 
41 10 5.00 5.00 
42 15 7.50 7.50 
43 20 10.00 10.00 
44 25 12.5 12.7 
45 30 15.0 15.0 
46 35 17.5 17.5 
47 40 20.0 20.0 
48 45 22.5 22.5 


49 80 25.0 25.0 
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9.4 ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹರಿವು 


ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹರಿವಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಡಾರ್ಹಿ ಸೂತ್ರವೇ 
ಅಸಂಶೃಪ್ತ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಶೇವಾಂಶ ಕುಂಡುತ್ರಿ 
ರುವ ಕಾರಣ, ನೀರು ಹರಿಯವ ಅಡ್ಡ ನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಸಹ ಕಡನೆಯಾಗುವು 
ದರಿಂದ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯೂ ಕಡನೆ ಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸಂತೃಪ್ತ ಆಥವಾ ಅಸಂತೃಪ್ರ 
ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ, ಫೀಡನಗಳಲ್ಲಯ ವಿಭಿನ್ನತೆಯಿಂದಾಗಿ, ನೀರಿನ ಹರಿವು ಉಂಟಾಗು 
ತ್ಮದೆ. 


ಹೀಗೆ ನೀಬಹರಿವು ಸಂಶೃಪ ಪ್ರ ಮಣಿ ನಲ್ಲಿ ಉಂಬಗುವುದಕ್ಕಿ ೦ತ ಅಸಂತೃಪ್ರ 


ಣಃ: 


ಮಣ; ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಂದ್ಯಗುತ ದೆ. ಎಂದರೆ ೭ಕಿ ಕಡಣೆನಿಯಾಗ ತ್ಮಿ ವ 
ಣಃ ಣ್‌ ೪ ಆ 
ಮತ 


ಹ 


ದಿಕ್ಕಿ ನಲಿ ಹರಿದ ಹೆಚ್ಚಗಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಸಮಾಶಂಣ 9.3 ಟ್ರ ಒಟ್ಟ 
ಹರಿವು, ಹರಿನಿನ ವೇಗ ಮುತ್ತು ಅಡ್ಡ ಕೊಯ್ತ ಕ್ಷ್ಷೇತ್ರಫಲದ ಗಃ ಣಲಬ್ಧವಾಗಿರು 


ತದೆ.: ಸಮಾಕರಣ 9.5 ತೇವಾಂಶ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿರುವಂಥ ಆಡ ಕೊಯ ದ 
ಹೇ ೨ 0 ಓತ” 

ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಸಂಕುಚಿತವಾಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಯಣಾತ್ಮಕ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಆಳೆಯು 
ವುದರಕ ನ ತೊಂದಯಿಂದಾಗಿ ಅಸಂತೃಪ್ತ ಹರಿವಿನ ಸಿಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಜಓಲತೆಗಳು 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಸಂತ್ರ ಪ್ಪ ಕಿವಿಗೆ ಒಂದು ತೂತನ್ನು ನರಾಡಿ ಕೊಳವೆ 
ಯೊಳಗೆ ನೀರು ನುಗ್ಗ ವಂತೆ ಮಾಡ: ಪ್ರದರಿಂಬ, ಕೊಳವೆಯ ಕೊನೆಯ್ಯೇ ಒತ್ತಡ 
ವನ್ನು ಅಳಿಯವುದು ಇಧ್ಯ. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ವೀಡನಮಾಸಕ ವಿಧಾನವೊದು 
ಕರೆಯ. ಲಾ? ದಿ... ಆದೂ ಮಣ್ಣಿ ರೊಳಗರೆಯಲ್ಲಿನ  ಚೋಷಣೆಗಾಗಿ ಅಳತೆ 
ಮಾಡುವ ವ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೊಳೆಗೆ ಮಣ್ಣಿ ಇಂದ ಗಾಳಿ ತೂರದಂತೆ ತಡೆಯೊಡ್ಡು ವುದು 
ಅಗತ್ಯ. ಈ ತಡೆಸಾಧನವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಿ ಒಂದು ಸರಂಧ್ರ ಬಟ್ಟಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ೬ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತೂನಿಸಿರುವುದಲ್ಲದೆ. ಇದನ್ನು ಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ 
ಮಾಪಕನೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಅಸೆಂತ್ರಪ್ತ ಹರಿನಿ-ಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಇನ್ನ್ಫೋದು. ಜಲತೆ ಎಏನೆಂದಕೆ, 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹಬೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಚಲನೆ, ಇದನ್ನು ಆಳೆಯುವುದು 
ಇನ್ನೂ ಕಷ್ಟ. ತೇವಾಂಶ ಕುಂದಿದಂತೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಹಬೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ಚಲನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಬೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ಚಲನೆ, ಒತ್ತಡ 
ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತಿ ವ ಹೆಬೆಯ: ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ತೇನಾಂಶ ಮತ್ತು 


ಮಣ್ಣಿನ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ಸಭವಿಸ ಸುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ್ಕ ಹಬೆಯ ಒತ್ತಡ 


ಹುಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 297 


ದಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಶಾಶ್ವತ ಬಾಡುವಿಕೆ ಶೇಕಡಾಗಳ ಸಮಾಪ ಹಾಗೂ 
ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳೇ ಹನೆ ಒತ್ತಡ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ, ಅದುದರಿಂದ 
ತೇವಾಂಶ ಚಣನೆಗೂ ಅವುಗಳೇ ಕಾರಣ. 


9.5 ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಒಳನೀರಾವರಿಯ ವಿನಃ ಇತರ ಸಮಸ್ತ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರನ್ನು 
ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈಗೆ ಅಧವಃ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಹಾಯಿಸಿದ ಮೇಲ್ಮೈ ಆ್ಲ ಆದು 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ, ತದನಂತರ ಸಸ್ಯಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸಂಗ್ರಹಿಶವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ... ನೀರಾವರಿಯ ಉದ್ದೇಶವೇನೆಂದರೆ, ನೀರನ್ನು ಪ.ಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹರಿಯಬಿಟ್ಟು 
ಅದು ಮಣ್ಣಿನ ಸಂಗ್ರಹವ.ಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದತಿ- ಹೀಗೆ ಕ್ಷೇತ,ದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನೊಳಗೆ ಬೀರು ಪ್ರವೇಶಿಸುವೆ ಪ್ರಮಾಣ ಅಥವಾ ಒಳ 
ಕಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ ಪ್ರಧಾನವಾದುದು. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಮಣ್ಣನ್ನು 
ಮಿತಿಮೀರಿ ಹದ ಮಾಹುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಚೌಳಿನಿಂದ ಉಂಟಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಸ್ವರೂನದ ಕಣಗಳಿಂದಾಗಿ, ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಓರಿನ ಒಳಹಾಯಿಕ್ಕೆ ನೀರಾ 
ವರಿಯಾದ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು, ನೀರು ಮಣ್ಣಿ 
ನೊಳಗೆ ಇಳಿದು ಅಲ್ಲಿ ಸಂಸತ್‌ನನಗದೆ ವಿನ ಬೆಳೆ ಬಿಕೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಅಳ್ಕ ಮುತ್ತು. ನೀರಿನ ಉಷ್ಣ್ಪಾಂರ, ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ 
ಮತ್ತು ರಚನೆ ತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶಗಳ ಸಹಿತ ಆನೇಕ ಕಾಂಕಗಳು 
ವೃತ್ಯಾಸವಾದಂತೆ, ಒಳಹಾಯಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಸಹ ಬದಲಯಸ ತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ತಡೆ 
ಗಟ್ಟುವ ಮಣ್ಣಿನ ಪದರಗಳು, ಈ ವ್ರಜ ಣದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ 
ಉಳ್ಳೆಯ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರದಂಥ ಹೊರಮೈ ಆಕೃತಿಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ, 
ಬದಲಾವಣೆಗಳ! ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ವಿಧಾನಿಗಳೂ ಸಹ ಈ ಸೃಮಾಣದ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಅಂಶಗಳಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಆದ ಕಾಂಣ್ಕ ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರ4ರಾಣ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಕಾಲದಿಂಗ ಕಾಲಕ್ಕೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಮರಳು ಮಣ್ಣಿನ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 10 ಕ್ಕಿಂತ ಆಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಕೆ, 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಭೂವಿನಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ಸರಿಯಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ ಮಾಡದೆ 
ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಪೂರ್ತಿ ಕೆಟ್ಟರುವ್ಲಿ, ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣವು ಶೂನ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯ ಕಡೆಗೇ ಹೆಚ್ಚು ಸರಿಯುತ್ತಿರಬಹುದು. ಮಾದರಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ವಕ್ರ ಕೇಖೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಈ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೀತಿಗಳನ್ನು 9.8 ನೆಯ ಚಿತ್ರ 
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| ರರ ರಾಜಂ ರ್ಗಳು 
೬ ಸಂದಕಾಲ  ( ನಿಮಿಷಗಳು) 
ಚಿತ್ರ 9.0: ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುನ ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವ ಮಾದರಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ನಕ್ರರೇಖೆಗಳು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ 
ನಿಧಾನ, ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದರ ಮೇಲೆ ಅನಲಂಬಿಸಿವೆ. 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದ್ದ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಕಾಲದ ಎದುರಿಗೆ, ಅಕೆ ಲಘು ಗಣಕ 
ಅಳತೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇರೆಗೆ ಗುಣುತಿಸಿರುವ ಒಳಹಣಯಿಕೆ ಪ್ರವರಾಣ ಒಂದು 


ಮಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಹರಿವು 299 


ಸರಳಕೀಖೆಯೋಪಾದಿಯನ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸವಾ 
ಕರಣದ ಮೂಲಕ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಬಹುದು; 


1-೫೩ (9.9) 


ಒಳಹಾಯಿ.ಕೆಯ ಶವಲೊ:ಕನ ಬಹಳ ಕಾಲದನಕಿಗೆ, ಮುಂಡುವಂದಲ್ಲಿ ಈ 
ಕೆಳಗಣ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಎಂದರೆ 


ಸ] ಬಂ 01” ಸ. (9.10) 


ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮ ಅಧಾರಾಂಶದ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. 7 ಖುಣಾತ್ಮಕವಾದ:ದರಿಂದ 7 ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ 
] ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಕಾಲ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ | ಒಳಹಾಯಿ,ಕೆ 
ಪ್ರಮಾಣ ಒಂದು ಸಿರ ಮೌಲ್ಯ ) ಕಡೆಗೆ ಹೊಗುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಒಳಹಾಯಕೆಯು ಅಂತಿಮ ಒಳಹಾರಕೆ ಪ್ರಮಾಣ.ಂದು ಉಲ್ಲಿಖಿತವಾದ ಒಂದು 
ಸ್ಥಿರ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೊ:ದಿಯೆ ಹೂಂದುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಗದೊಂದಿಗೆ 
ಅಂತಿಯ | ಒಳಹಾಯಿ-ಕ ಸೇಕ ದಲು ಯುಕ್ತ ಒಂಬುದ ನ್ನ್ನ 7.4 ನೆಯ 
ಕೋಸ್ಟ್ರಕದ ತೋರಿಸಿದೆ. ದೀರಣವಶಿ ನಿನರ್ನಾಣಯೋಜಲೇಿಯ ಒಗೆ ಅಂತಿಮ 
ಒಳಹಃಯಿಕೆ ಪ್ರವಾಸಣಗಳನ್ನು ಬಳಸುವಾಗ ಎತ್ಟಂಕ ತೆೆರುತೆೊ ನಬ್ಯೇತು, 
ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ್ದೇ. ಆಗಾಗ ಓರಾ೨೦ .- ಇಡುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅಂತಿಮ ಒಳ 
ಅ 4%: 

ಹಾಯಿ.*ೆ ಪ್ರವೂಣನನ್ನು ನ್‌ುಟ್ಟಿನ ನುುಂಜೈೆ, ನೀರಿ-ಪರಿರ್ಯ,. ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸ 

ಸಿ ಸ 

ಬಹುದು. ಅಂತಿಮ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗಿಂತ, ಪ್ರಾರಂಭ ಪ್ರಮಾಣ ಳು, ಗಣನೀಯ; 
ವಾಗಿ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಪ್ರನೇಶ ಮಾಡುವಿ ಫೀರಿವ 'ಸೊತ್ತವನ್ನು 
ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಪ್ರವೇಶ ವ.ಂಡಿದ ವೀರಿನ ಸಂಚಿತ ಆಳದ ಮೂಲ* ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು ೨.೬ ನೆಯ ಸಮಾಕಂಣದ 
ಪೂರ್ಹಾಂಕದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


7ಎ. 1-1 _ 1 
711 ದಟ? (9-11) 


ಅಥವಾ ಈ ಸಮಾಕರಣ ಇನ್ನೂ ನಿರ್ಕೃಷ್ಟ ವಾಗಿ :ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ ಪ್ರಕಾರ್ಯವನು 
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ಸೂಚಿಸುವಾಗ 9,10 ನೆಯ) ಸವಿಾಾಕರಣಗಳನ್ನು ಸಮಗ್ರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ನೀರಿನ ಸಂಚಿತ ಆಳ 


[೫ ಪ. 0೬ ೬೮7೫, 077 


0-- (9.12) 


ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
9.6 ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯುವಿಕೆ 


ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ ಹರಿಯುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ದಾಖಲೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ನೇರ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಅತ್ಯು 
ತ್ತಮ ವಿಧಾನ... ನೇರ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ 
ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಸ ಸ್ನಂಭಾಕಾರದ ಕೊಳವೆ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಯಶಸ್ಸನ್ನು ಗಳಿಸಬಹುದು. 


ಸ್ತಂಭಾಕಾರದ ಕೊಳವೆಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ವ್ಯಾಸ 9 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಇರ 
ಬೇಕು. ಆದರೆ ಕನಿಷ್ಠ ತೊಂದರೆಯಲ್ಲಿ ನೆಲದೊಳಗೆ "ತೂರಿಸಲು ಆಗುವಷ್ಟು ಬಲ 
ವಾಗಿಯೂ ತೆಳ್ಳಗೂ ಇರಬೇಕು. ಸುಮಾರು 0,08 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ದಪ್ಪದ 
(14 ಗೇಜಿನ) "ಕೋಲ್ಡ್‌ ರೋಲ್ಕ್‌'ಉಕ್ಳಿನ ಕೊಳವೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಸ್ಮಂಭಾಕಾರದ ಕೂಳವೆಗಳು ಸುಮಾರು 12ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದ ವಿರಬೇಕು. ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಐದು ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸ ಬೇಕಾದುದರಿಂದ, ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ 
ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ವ್ಯಾಸಗಳುಳ್ಳ ಐದು ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಲವಗಳನು ಲ್ಲ 
ಒಬ್ಬಿಗೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಕ್ಸೇತ್ರ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಈ ಸ ಸ್ನಂಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಇಳಿಸ ಸುವಲ್ಲಿ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯನ್ನು 
ವಹಿಸಬೇಕು. ಸುಮಾರು 6 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂ 
ಕತೆಯಿಂದ ಇಳಿಸಬೇಕು. ಮಣ್ಣಿನ ಬಾಹ್ಯ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು 
ಅಥವಾ ಅಳತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಮಣ್ಣಿನ ಹರವು ಮತ್ತು ಹೊರ ಮ್ಭೈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ 
ವಿವರವನ್ನು ಬರೆದಿಡಬೇಕು. 


ಸ್ತಂಭಾಕಾರದ ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ನೀರು ನುಗ್ಗಿದ ಮೇಲ ಅದು ತ್ರಿಜ್ಯಾಳಾರ 
ದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ವುತ್ತು ತದನುಸಾರವಾಗಿ, ಒಳಕಿಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣವೂ 
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ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ, ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆ ತೂರಿರುವ ಆಳದಲ್ಲಿ, ಮಧ್ಯೆ ಪ್ರಧಾನ 
ತಡೆಯೊಡ್ಡುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಪದರ ಇರದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಈ ತ್ರಿಜ್ಯಾಕಾರದ 
ಹರಿವು, ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಸ್ತಂಭಾಕಾರದ ಕೊಳವೆಯ ಸುತ್ತ ತಡೆ ಹೊಂಡಗಳ ಏರ್ಪಾಡಿನಿಂದ, ಈ ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನು ಕಠಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ತಡೆಹೊಂಡಗಳನ್ನು ಸ್ಮಂಭಾ 
ಕಾರದ ಕೊಳವೆಯ ಸುತ್ತ ಮಣ್ಣಿನ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವ ಮೂಲಕ ಅಥವಾ 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಾಸದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ 
ಕೊಳವೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಮಾನ ಕೇಂದ್ರಕವಾಗಿ ಇರಿಸುವ ಮೂಲಕ, ಏರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಎರಡೂ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆಗಳೊಳಗೆ ಇರುವ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಿನೇ, ನೀರಾವರಿ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಆಳವಾಗಿರುವದೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ವಿವಿಧ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಿಂದ ತಾರತಮ್ಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಸಮಸ್ತ ಸ್ತಂಭಾ 
ಕೃತಿ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಆಳವಿರಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ, ಸ್ತಂಭಾ 
ಕೃತಿಯ ಕೊಳನೆಗೆ ಅಥವಾ ತಡೆಹೊಂಡಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸುವಾಗ, ಮಣ್ಣು 
ಕೆಸರಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು, 


ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆಯೊಳಗಿಂದ ಹಡೆದ ಫಲಿತ-ಂಶಗಳನ್ನೇ, ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡುವ. ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂದು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ನೀರಾವರಿ ಶೀರಿನಿಂದ ಅವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ, ಬಹುಮಟ್ಟಿನ 
ಹೋಲಿಕೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸೇಚಕಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ 
ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ, ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುವುದು. ಆದಕಾರಣ, 
ಸ್ಥಳೀಯ ಅನುಭವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಮಾದರಿ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹು 
ದಾದ ಒಂದು ಸೂಚಿಯನ್ನು ಹೊಂದಲು, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ಕೊಳವೆ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು, 

ಒಳಹಾಯಿಳೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಹೊಂಡ್ಕ ಉಕ್ಕೆ ಸಾಲ್ಕು ಮಳೆ 
ಅಥವಾ ಸೇಚಕಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ಗಳಿಂದ ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆತಿನೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯಸಾಧ್ಯತೆ 
ಅಪೇಕ್ಬಿತ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಹಾಗೂ ಜಬೊರೆಯಬಹುದಾದ ಕಾಲ ಮತ್ತು ಹಣವನ್ನೂ 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 

೧1: .೩೮ ಎಂಬ 7 9 ನೆಯ ಸಮಿಧಾಕರಣವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು 
ಸಡೆಯಲು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು: 

ಬ 5 
ತೆರಪು ಬಿಡುವಿಕೆ (9.13) 


102 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಸದ್ಮಕಿಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ]., ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಗ್ಯಾಲನುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಿದ, 100 ಅಡಿಗಳ ಕ್ರೈ 
ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಸ-ಭವಿಸಬಹುದಾದ ವಾಸ್ತನಿಕ ಒಳಕಾಇಯಿಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದ ಉಕ್ಕೆ ಸಣಲುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ತೆರಪು ಬಿಟ್ಟ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಪಸರಿಸಿದ ಸಕ್ಷ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದ: ಗಂಟಿಗೆ ನ ಂಗುಲ ಗಳಲ್ಲಿ, ಸಂಭವಿಸಬಹೊದಾದ ಸ ರಾಸಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ 


ಆಗಿ” :ತ್ರದ ಶ್‌ ೪೧173 100 ಅಡಿಗಳ ಸಾ ಇಲ್ಲನೆ ಪ್ರಶ ಬಣ್ಣ ನ್ನು ನವೇ 

ಶಿಹಿದಳ್ಳು ಮತ್ತು ಸಾಲ್ಲಗೂ 2» ಧ್ಯ 2 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು  ಅಂತರವಿದ್ದಲ್ಲ. ಸಮಸ 

ಯ ವ್ರ ಹೈತಿ ಸ್ತ 

ನಣ್ಣೆನ ಹೊಂಡ ಯು ಸ ಏರಿಗಗ್‌ಸಿದ್ದೇ ಆದರೆ ಸರಾಸರಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ? ಅಥವಾ 
ಗೇಟಿಗೆ 1 7 ಅಂಗಳು ಹಾ !ವ ಜಾ 

೮.7 ನೀರಿಯರಿ ದ್‌ ಜೂ ಸಂ ಜೀ ಶ್ಲಿ ನೀರು ಒಳಕ್ಕೆ ಸೋ ಕೂಂಡು 
ಡೆ ತೆ ದ್ದ ಣ್ಣು ನೀರಿನ ಚಲನೆ 
೭.5. 7ಡರ್ಯರೀತಿಯನ್ನು ಏವರಿನಿ ಐ ಸವಟಾಶಂಣ 


ಎಟಿ 


೪ನ್ನು ಬರಲಿ ದ.ಟೀಲೈ ಬೈ ರಿಜಖರಿ ಮಾಡುವ ಕಾಲದ್ಯ. ದ 
ತುತ್ತ 
ಏಶ್ಯೇಷಣೆಯ ಬ, ನೀದಾನರಿ ಪೃತಿಕೆಯೆಯ ಖಗೆ ಇನೂ ಹೈ ಕೆ .ಛಿತೆ 
೯ ಸ ಫ್ರೂ 1) ಕ ಒ್‌ 
ಉಂಟಬಾಗುತ ದೆ 
ಹ 


ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ, ಮೂರ: ವಿಭಿನ್ನ ನಲಯಗಳರುವುದ. ಸಿ ಸ್ವಾ ದೆ ಈ 
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ಲ 
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(ಜಃ 
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ರ್ವ 
ಆಡಂ 


ವಲಯಗಳು, ಚಲನಾತ್ಮಕ ಘಟನೆಗಳಿಂದ ಸ 
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ಸ್ವಭಾವ ಸ್ಪ ಬಂಧವಾಗಿ ಅವ ವಿಭ ಲಕ ಕ್ಷಣಗಳನ್ನು' ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ ತ್ತವೆ... ವಹನ 


ವಲಸ ಆರ್ದ್ರ ಮುಂಭಾಗ, ಇನೇ ಆವ ಮುರು ವೇಯಾಗಳು, 


ವಹನ ವಲಯದೊಳಗೆ, ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಳು ಯಾವದೇ ಇದ್ದರೂ, ತೇವಾಂಶ 
ಪ್ರಧಾನತ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವದು. ಸಾಮಾನ್ಯನ ವಾಗಿ, ಊಹಿಸಿರುವ ತೇಕಡಾ 
100ಕ್ಕಿ ತ ಬಹಳ ಕಚಮೆ ಎಂದರೆ (ಸುಮಾರು ತೇಳಡಾ 80 ರಸ ಫ್ರಿ) ಸಂತೃಪ್ತ ಪತೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂತೃಪೃತೆಯ ಶ್ರೇಣಿಯ, ತೇವಾಂತಕ್ಳೂ 
ವ್ಯಾಸ್ಯೃತೆಗೂ, ಸುಮಾರಾಗಿ ಒಂದು ರೇಖಾತ್ಮ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆಂದು ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳಿಂದೆ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಆದದರಿಂದ ವಹನವಲಯದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ನಹನತ್ವ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು, ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ ಮಣ್ಣಿನ ಬಗ್ಗೆ, 
ತೇವಾಂಶ ರೂಸನ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕುರಿಶು ಒಂದು ಸರಳ 
ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ಪಡೆಯ ಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
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ವಹನವಲಯದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶದಂತೆಯೇ, ಚಾಲಕ 
ಶಕ್ತಿಯ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಸಹ, ಈ ವಲಯದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವುದು, ನ ತತ [ವನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತಾಳೆನೋಡಿ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಮಾಡಿದೆ. ಇನ್ನೂ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ನಹನವಲಯದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಏಕರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯಿರುವುದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಂತಕ್ಕ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣವಿದ್ದು, ಅದ 
ರಿಂದೆ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವ್ತುದ್ದು, 


ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿಗಳಬ್ಲಾಗುವಂತೆ ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಪದರ, ಕ್ಪುಬ್ಧ 
ಗೊಂಡಲ್ಲಿ, ಸಂಶೃಪ್ತತೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಹರಿವನ್ನು ಒಳಗಿಳಿಯದಂತೆ ನಿರೋ 
ಧಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯ ಹೊರಮೈ ಪ ಪದರಿನ ಕೆಳಗಿನ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುಎಪ್ಟೇ ಇಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವುಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಕೆಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಕಣಗಳು ಬೇರ್ಪಟ್ಟು, 
ಹೊರಮೈ ಮಣ್ಣಿನ ಬಿ?:ಶ ಸಡಿಲವಾಗುವುದರಿಂದ, ಹರಿವನ್ನು ::ರೋಧಿಸುವ ಶಕ್ತಿ 
ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದು 


ಆರ್ದ್ರ ಪಲಯದೊಳ!: ರುವ ತೇಐಇಂಶ ಆದ್ರ ೯ ಮುಂಬಾಗದ ಗ್‌ ನ್ನ್ನ ಸಮಾಹಿಸಿ 
ದಂತೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಈ ಪ್ರಮಾಣ ಕೃನುಸಾರ 
ವಾಗಿ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯೂ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಶೇವ ಪ.ಣ್ಣಿನಲ, ಅರ್ದ ವಲಯ 
ಇನ್ಫ್ಪೂ ಆಳವಾ?ರುವುದು ಅಥವಾ ಆರ್ರ್ರವಲಯ ಶುಪ್ಪಮಣ್ಣಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ವ.ಣ್ಣನ್ನು ಆವರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಯದ ವಾಹಕತ್ತ ಅಧಿಕ 
ವಾಗಿರುವುದು. ಆಲ್ಲದೆ, ವಾಸ್ತವಿಕ ಒಳಹರಿವಿಗೆ ಮುಂಚೆ ನೀರಿನ ಸ್ಥಳಾಂತರ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 

ಆರ್ದ್ರವಆಯಕ್ಕೂ ಮುಂದೆ, ತೇವಾಂಶ ಸ್ಮಿರವಾಗಿಷ್ದ್ಲಲ, ಆರ್ದ್ರ ವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ ಶಕ್ತಿಯು ಸುಮಾರಾ?: ಸ್ಮಿರವಾಗಿರುವುದೆಂದು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ 
ತಿಳದುಬಂದಿದೆ. ಆದಕಾರಣ, ದೊರೆಯುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿಗೆ ಚಾಲಕ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಇಳುಕಲಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಶುಷ್ಕ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಇರುವುದಕ್ಕಿಂತ, ತೇವ 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡನ ಮಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಎಂದರೆ, ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಪ್ಯುತೆಯ ಶುಸ್ತೃ 
ಮಣ್ಣಿಷಬ್ಸಿ ಒಂದು ಘಟಕ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಕುಂದುವಂಶಾಗಿ, ಇನ್ನೂ 
ತೆಳುವಾಡ ಆರ್ದ್ರವಲಯ ಉಂಟಾಗ.ತ್ತದೆ. 


ಆರ್ದ್ರವಲಯಜದೊಳಗೆ ಸಂಭವಿಸುವ, ತೇವವಾಗುವ ದೃಗ್ಛೋಚರ ಘಟನೆ 
ಹರಿವು ಬಹಳ ಅಕ್ರಮವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 


304 ನೀರಿಂದರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಸಂಭವಿಶುವ ಈ ಹರಿವನ್ನು "ಅತಿಕ್ರಮ ಹರಿ'ವೆಂದು ವರ್ಣಿಸಬಹುದು. ಈ ಅತಿ 
ಕ್ರಮ ಹರಿವು ಶುಸ್ತ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ಮುಂದಿ 
ರುವ ಅಥಾ ಒದ್ದೆ ಯಾಗುವ ನಡಿಂಭಾಗ್ಯ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಲೋಮುನಾಳ ಪ್ರಶೇಶದ 
ಒಂದು ಅಂಟು, ಅದರ ಅತ್ಕಂತ ಮುಂಭಾಗ, ಮೂಲಮಗ್ಣಿನ ತೇವಾಂಕೆ, 
೭ ತೇವಾಂಶನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು ಆದರೆ ಫೆನೆಸುವ 

ಮುಂಭಾಗ ಪ್ರದೇಶಡ ಹಿಂದ, ತದನೀ3ರಿದ ಪ್ರಕಿ ಅಡ್ಡಿಕೊಯ್ತ ವಿಜಾಗದ 
ಹ ಳ ಶೇಕಡಾ ಸುಮಾರು 80 ರಷ್ಟು ತೇವವಾಗುವ 


ತೇವಾಂಶ, ವಾಹಕ ರಂಭ್ರಗ 
ತನಕ, ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಈ ಓದಲಾನಣೆಯ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದ 


ವ್ಯಾನ್ತಿ ಪ್ರಿಯೇ ಲೋಮನಾಳ ಪ್ರದೇಶದ ಅಂಚಿನ ಆಳಕಿಯಾಗಿದೆ. ದೃಗ್ಸೋಚರ 
ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದಾಗಲಿ ಅಧವಾ ಕ ಅಥವಾತೇ;: ದ ಲಧಾರಾಂಶ 
ದಿಂದಾಗಲೀ ಆರ್ದೈಮುಂಭಾಗದ ಸ್ಮಿಕತಿಯನ್ನು ದಾಖಲು ಬಾಡಿಕೊಂಡಾಗ 
ಲ್ಲೋಮುನನಳ ಪ್ರದೇಶದ ಆಂಟಿನ ವುುಂಭಾಗವನ 
ಮುಂಭಾಗವೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುವುದು. 


) 


ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿನಿನ ಮೂಲತತ್ವಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 3 ಕೆಳವುಖ 
9೨ ಸ 
ಚಲನೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ, ಕೆಳಗಿನ ಸಮಾಕಂಣದ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸಒಹುದು : 


75 (9.14) 


ಇಲ್ಲಿ 1, ಅಂತಿಮ ಒಳರುಸಯಿಕೆ ಪ್ರಬತಾಣವಾಗಿದೆ, 7 ಮಣ್ಣಿನ ಒಟ್ಟು 
ರಂಧ್ರಸ್ಥ ಸ್ಥಳವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಈ ನೀರಾರಿನಯಾಗುವಾಗ ಸಂತೃಸ್ತತೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆ. ಆದ ಕಾರಣ, ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 2 ಅಂಗುಲಗಳ 
ಅಂತಿಮ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ || ಇರುವ ಶೇಕಡಾ 28 ರಷ್ಟ ಸಚ್ಛಿದ್ದ ದ್ರತೆಯುಳ್ಳ 
ಮತ್ತು ಶೇಕಡಾ 22 ರಷ್ಟು ಸಂತೃಪ್ತತೆ ಇರುವ ಮರಳು ಮಣ್ಣಿನ 'ಭದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಗಂಟಿಗೆ ಶೆಕಡಾ 24 ಅಂಗುಲ 
ಗಳಷ್ಟ್ರಾಗಿರುವುದು. ಆಂತೆಯೆ। ಒಂದು ಗೆಂಟೆಗೆ 1.3೬ 0.5 ಅಂಗುಲ 
ಪಾ ಶೇಕಡ 47) ರಷ್ಟು ಮತ್ತು 5 ಎ ಶೇಕಡ 24 ರಷ್ಟು] ಇರುವ ಗೋಡು 
ಮಣ್ಣಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸೆಳಮುಖ ಚಲನೆ ಗಂಟಿಗೆ 4.5 ''ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. 


ಕೆಳಮುಖ ಚಲನೆಯ ಬಗೆ , ಅಂತಿಮ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ 1. ನೀರಾವ 


ಮಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಸೀರಿನ ಹರಿವು 305 


ಮಾಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಸಂತೃಪ್ರತೆಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ (ಸಂಮಾರು ತೇಕಡಾ 
80 ರಷ್ಟು) ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನೀರು ಮಣ್ಣನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ನಿರೋಧಿಸುವ ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನ ಸದಂನಲ್ಲಿ 
ಹರಿದು ಮಣ್ಣನ್ನು ಅಂಶತಃ ಚಲಿಸುವಾತೆ ಮಾಡಿದಾಗ, ಮಣ್ಣಿನ ಎಲ್ಲ ಕಡೆ 
ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಚಲನೆಯ ಗತಿಗಳೆರಡೂ ಕಾಲದ ವರ್ಗಮೂಲ 
ದೊಂದಿಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಒಳಹಾಯಿಕೆಯ ಪಸಶಿಶೀಲನೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವಾಗ, ಹರಿನಿನ!ಸಮಯಕ್ಕೂ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಕೆಳಗಿನ ಚಲನೆಯ 
ರೀತಿಗೂ, ಸಂಬಂಧವಿದೆ ಎಂಬುರನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಒಳಹಾಯಿಕೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಸ್ಮಿರವಾದಾಗ, ನೀರು ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ ಕೆಳಮುಖ ಹೆರಿಯುತ್ತಿರುವು 
ದೆಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ಕಾಲದೊಂದಿಗೆ ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಒಂದು ಸ್ಥ್ದಿಂ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆಗ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 3ಳಗೆ, ಅಡ್ಡಿಪಡಿಸುವ ಪದರುಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಹರಿವು ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವುದಾಗಿ ಊಹಿಸಬಹುದು. ಮ್ಹಚೆನ ಸ್ಮರಗಳ 
ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ. ಇರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಅಡಿಪಡಿಸುವ ಪದರುಗಳ ಸ್ವಭಾವ 
ಕೂಡಲೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆ,£ ಅಸಮರೂಪದ "ಅನಿಸೊಬ್ರಾಪಿಕ್‌' ಮಣ್ಣು 


ಮಣ್ಣು ಗಳು ಎಲ್ಲೊ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಒಂದೇ ತರಹ ಇರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಅವ್ರು ಅಸಮರೂಪದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 'ಅನಿಸೊಟ್ರಾಪಿಇ"' ಮಣ್ಣು ಗಳಾಗಿಯೇ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಎಂದರೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಬಿಂದುವಿಗೆ 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಹ, ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಮೌಲ್ಯಕ್ಕೂ 
ಇನ್ನೊಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಮೌಲ್ಯಕ್ಳೂ, ಎ)ಧೈ ವಿಭಿನ್ನತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಮೆಕ್ಕಲು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅಸಮತೆ ಇನ್ನೂ ವಿಸರೀತವಾಗಿರುವುದು. ಆಗಾಗ 
ಒಂದು ಮೆಕ್ಕಲು ಮಣ್ಣಿನ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದ ವ್ಯಾನ್ಯತೆ ನೀರಿನ ಕೆಳಗೆ ಶೇಖರ 
ವಾದ ಕಣಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಅಕ್ಷ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಸಮತಲಮಟ್ಟದತ್ತ ತಿರುಗಿಸುವ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ, ಲಂಬವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಹತ್ರರಸ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಿಗಿಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣಿನ ಸದರುಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಸಾನೀಕ್ಸ ಲಾಬ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಹನಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುಷರಿಂದ, ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯುವತಿಗ, ಮಣ್ಣಿಷ ಅಸಮರೂಹತೆ 

20) 


306 ನೀರಾನರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪಪೃತಿಗಳು 


ಯನ್ನು ಮತ್ತು «ಅನಿಸೊಟ್ರಾ ವಿ೪ ಗುಣವನ್ನು ಕಿಳದುಳೊ ಳ್ಳು ವದು ಅನಿವಾರ್ಯ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಅಲ್ಲಾಡಿಸದ ೮ಬ ಮಧ್ಯಭಾಗನನ ನ್ನ್ನ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ "೨ದಕ್ಕೆ ಲಂಬ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಕಂಡುಬರ 
ಬಹುದು; ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ಕ್ಬೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದೇ ಮಣ್ಣು, ಮರಳು ಮಣ್ಣಿನ ಪದರಿಗ 
ಳೊಂದಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳದ್ಹಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಶೀಘ್ರವಎಇಗಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರ 
ಬಹುದು. ಬಾವಿಗಳ ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ನೀರಿನ ಹರಿವು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ 
ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದ ಹರಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ, ಲಂಬ 
ಹರಿನಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ. 


ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಒಂದು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಬಿಂದುವಿಗೆ ವಿಸರೀತ ವ ್ಯತ್ಯ್ಯಾಸಗಳು '"ಿಗಾಗ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಷ್ಚಿ ಅಲ್ಲ; ಖಂಡಿತ 
ವಾಗಿಯೂ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬಿಂದು ಪರಿ 
ಶೀಲನೆಗಳೇ ಆಗಿರುವಂಥ, ಒಳಹಾಯಿಕೆಯ ಅಥವಾ ವ್ಯಾಪ್ಯ ತೆಯ ಅಳತೆಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ೪.ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು, ಮಣ್ಣಿನ 
ಒಂದು ಮಾದರಿ, ವಾಾಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡಬೇಕಣಗಿರಿವ ಮಚ್ಚಿನ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ 

ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಬರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯೀದ ಉಂಟನಸದ ಅಳತೆಯ 
ಗಳಂದ, ನೀರಾವರಿ ಉದೆ (ಶಗಳ ಸಲುವಾಣ, ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಅಳತೆಯ 

ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


24 
₹. 
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೨ 


ಇ 
೫. 


ಲ 


೭2. 


ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಎ ನರಾಡಬೇಕಾ/ ರುವ ಶೆ ಕೇತ್ರದ ಪರಿಸ್ಥಿ ಕಿಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸಲಾರದ, ಬಹುಶಃ: ಪ ಸ್ರತಿಬಿಂಬಿಸದಿರುವಂಥ ಕೆಲಸೇ ಮಾದರಿಗಳ ಕೆಲವು 
ನಿಷ್ಕೃಷ್ಠ ನಿರ್ಧಾರಗಳಿಗಿಂತ, ಸೊನಾನ್ಯವಾಗಿ, ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ, 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮತ್ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಇನ್ನೂ 


ಅಮೂಲ್ಯ, 
೪.೦ ಸಮಿಾಕರಣಿಗಳ ಪರಿಮಿತಿಗಳು 


ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳುಂಟಾಗುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದಾಗಿ ವಾಸ್ತವಿಕ 
ನೀರಾವ೨ ಸುತ್ತು ನೀರುಬಸಿಯುವ ಸರುಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಕಲು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ 
ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವಲ್ಲಿ, ವಿಮರ್ಶನ ಶಕ್ತಿ ವತತ್ತು ನಿಚಕ್ಷಣೆ ಬೇಕು. 
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ಸಮಿಾಕರಣಗಳು ಸಮಂಜಸವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಆ ಸಮಿಾಕರಣಗಳಿಗೆ ಅನ್ರಯಿಸಿರುವ 
ಮೌಲ್ಯಗಳು ನಿಷ್ಕೃಸ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಕರಾರುವಾಕ್ಳಾದ ನಿರ್ಧಾಂಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಬದಲು, ವಿಸ್ತೃತ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವೆ ಇನ್ನೂ ವಾಸ್ತವಿಕ ವಿಧಾನ 


ಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧಕನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ-10 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 


ಶುಷ್ಕವಲಯದ ಮಣ್ಣು ವಿಪರೀತ ಕರಗುವ ಲವಣ್ಕ ಕ್ಪಾರ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ 
ಸಂಭವಿಸುವ ಅನಾನೃಸ್ಟಿಗಳಿಂದ, ಸತ್ತಹೀನವಾಗಿ ಬಂಜರು ಬಿದ್ದಿವೆ. ಚೌಳು 
ಮತ್ತು ಕಾರ ಭೂಮಿಗಳು ಶುಷ್ಪವಲಯಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷ್ಮಣವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅವು 
ಗಳಲ್ಲ ಯಾವುದೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಯಲ್ಲೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುವುದಿಲ. ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕಾರ ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಸಾಗುವಳಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಈಗ ನೀರಾವರಿಯಾಗಿರುವ ಫಲ 
ವತ್ತಾದ ಪ್ರದೇಗಗಳಲ್ಲ ಮಿಕಿವಿತಾರಿ ಓವಣಗಳುಂಟಾಗದಂತೆ ತಡೆಯುವಿಕೆಗಳು 
ಶುಷ್ಟನಲಯಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನ ಕಾರ್ಯಗಳಾಗಿವೆ. 


ಚೌಳು ಮಣ್ಣುಗಳು ನಿತಿವಿತಾರಿ ಕರಗುವಂಥ ಲವಣಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರು 
ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಮಣ್ಣು ದ್ರಾವಣ ಹೆಚ್ಚು ಸಾರೀಕೃತವಾಗಿ, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಹಾನಿ 
ಯುಂಟಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಮಣ್ಣಿನ ಉತ್ಪಾದನಾಶಕ್ತಿ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಧಿಕ ಮೊತ್ತ 
ದಲ್ಲ ಕರಗುವಂಥ ಲವಣಗಳೂಂದಿಗೆ ಆಗಲಿ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ರಹಿತವಾಗಿಯಾಗಿಲಿ, 
ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯಮ್‌ಉಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಕ್ಸಾರ ಮಣ್ಣುಗಳು ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 


10.1 ನಾಯುಗುಣ ಮತ್ತು ಚಾಳತ್ತ 


ಶುಷ್ಳವಲಯದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ, ಅಧಿಕ ಮೊತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗು 
ಪಂಥ ಲವಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆರ್ದ್ರವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆಯಾಗಿ, 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರು ಜಿನುಗಿಹೋಗಿ ಕರಗುವಂಥ ಖನಿಜ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಳ್ಳ, 
ನದಿ ಮತ್ತು ಸಾಗರಗಳಿಗೆ ಕೊಚ್ಚೆ ಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಕವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಳೆಯಾಗುವುದರಿಂದ, ಮಳೆ ನೀರು ಒಂದು ಸಲವೂ ಉತ್ತಿ 
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ಲ್ಲದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಶುಸವಲಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಿದ್ದ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮಳೆಯಿಂದ ಜಿನುಗಿಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಆಳ ಸುಮಾರು 1 ಅಡಿ 
ಯಿಂದ 4 ಅಡಿಯವರೆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವೃತ್ಯಾಸವು ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವಭಾವ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಪಾಗಿ ಬಿದ್ದ ಮಳೆಯ ಆಳ ಹಾಗೂ ಕಾಲವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಬೀಳುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮಳೆ ಎಂದರೆ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಹಿಮ ಕರಗುವುದರಿಂದ ಇಲ್ಲವೇ 
ತೇವ ಖುಶುವಿನ ಮಳೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಶುಷ್ಕವಲಯದ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ 
ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗದಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಧಿಕ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ 
ಬಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಪಾಯಂಕರವಾದ ಕರಗುವಂಥ ಲವಣಗಳು, ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ 
ವ.ತ್ತ್ತು ಒಳಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು 
ಹರಿಯದಿರುವುದೇ ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರ ಮಣ್ಣುಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವತ್ರ ಮೂಲ ಕಾಂಣ 
ವಾಗಿದೆ. 


10.2 ಕರಗುವ ಲವಣಗಳ ಮೂಲ ಮತ್ತು ಸಂಗ್ರಹ 


ಹನೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಡ್ಡಿರುವ ಬಂಡೆಗಳು ಶಿಥಿಲವಾಗುವುದರಿಂದ, 
ಖನಿಜ ಮಣ್ಣುಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಯಾದ ಬಂಡೆಗಳಿಂದ ಮಣ್ಣುಗಳು 
ರಚಿತವಾಗಿರುವುವೋ ಆ ಬಂದೆಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟಕಗಳಗೂ ಲವಣ ಸಂಗ 
ಹಕ್ಕೂ ಬಹಳ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಲವಣಗಳುಳ್ಳ ಬಂಡೆಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಗೊಂಡ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಲವಣಗಳು ಅಧಿಕಾಂಶದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ಬೇಸಾಯಮಾಡುವ ಮುನ್ನ ಅಧಿಕ ಲವಣಗಳಲ್ಲದಿದ್ದ ಶುಷ್ತ್ರಹವಾಗುಣದಲ್ಲಿನ 
ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ, ಅಧಿಕಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಂಯುಕ್ತ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ, 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಅವು ಏನನ್ನೂ ಬೆಳೆಯದ ಬಂಜರು ಭೂಮಿ 
ಗಳಾಗಿಬಿಟ್ಟನೆ. ಉಪ್ಪನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಬಂಡೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸೋಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗುವ ನೀರಿಸಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲವಣವಿರುತ್ತದೆ, 


ನೀರಾಷರಿ ಮಾಡಿದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಾಂಶ ಕೊಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ ಫೀರುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಒಂದು ಎಕರೆ ಅಡಿಗೆ ಟೈ ರಿಂದ 5 ಟನ್ನುಗಳವರೆಗೆ ಲವಣ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ 
ತಾಡುಸ ಕೆಲವು ಕೈತರು, ಒಂದು ಖಯುತುನಿನಲ್ಲಿ 2 ಅಡಿಗಳ ಆಳದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ 
ನೀರಾಪರಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇತರರು, ಬೇಸಿಗೆ ಕಾಲಗಳು ದೀರ್ಥವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಉಷ್ಣ ವಾಗಿದ್ದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 5 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ, ಬಸಿಧೀರುಕಾಲುವೆಗಳ ಏರ್ಪಾಡಿರದಲ್ಲಿ ಫೀರಾವರಿ ಫೀರಿಧಿಂದ ಒಂದು 
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ಎಕರೆ. ಪ್ರಷಿ ಮರ 1 ಒ೮ದು 3೦ ಆತೃಮಾ ಇದ್ದಿಕ ಬನು ಗಳಷ್ಟು ಲವರಾ ಸರಿಕೊಳ್ಳು 
ಕ್ಕ 


ಚ್ಮ ಾ್ಷ ಇವರನ್ನು ರೇ;ಶ್ಷತಿಸ ತೆಗೆದೆ. ಶಾಕುನ ಅತ್ಯಂತ ಪಂಗಾನು 
ಳಾ ವಿಧಾತಶೊರಕೆ, ಶಿಣೆಮ್ಮ ಬೇರುವಲಯ. ದ ವಡಸಕ ಹಥಿನನೆಂ ವಾಡು 
ಈಡ. ಅಶಕೆ ಸೀರಾರರಿ ನೀಲ ತಂದ ಲವಣೀಶಕ್ತ್ಕಿಂತ ಕಡನು ೪ವಗಾಂಕ 
1 ನೊಗ ಕೊಳ್ಳ 6.5. ತೊೋದಕೆ ನ. ಗ್ದ ಓಎಣ ಸಂಗ್ರಹವಾಗು 
ಕ್ರಯ ಬದಿ ಸೂಗ್ರ ವನ್ನೂ ಶಕ್ತಿ; ದರಾ? ಬೆಳೆ ಕತನೆಯಾಗ:ವುರನ್ನೂ 
ತಡೆಗಟ್ಟ: ನೀರಿನ ರಂ ಮಾಡುವವರ, ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಮ ಗೆ 
ಕೊಂಡ, ತಂದಸ್ತೆ ! ಓವ! ಇವನ್ನು ಹೊರಗೆ ಒಯ್ಯೆ ರಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗು 
ತ್ರೆ ಕೆಲವ ಪ್ರೆ ವೇಶಗಳಲ್ಲ, ಸ್ತಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ವೀ: ನ್ನು ಅನೇಕ ಕರೆಗಳಿಗೆ 
ಹಾವ: ಕುವ ಪ್ರ ಯಕ್ಷ ಮಾಡ, ಶ್ರಾ ಕ ಸಂಜಾಮವಾಗಿ ಕನಿ ಆತರ್ಗಷ್ಟು ಆಳ 
ಮಣು ನೆನೆಯುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು `ಕೆಲಪು ಪ್ರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ನಟ್ಟ, 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಕೀರ ಸರಾಪದ್ಕಿರುತ್ತ ದೆ. ಬೇರುವಲಯ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಂದ 
ಲವಣ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದನ್ನು ಅದು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ನಿರೋಧಿ 
ಸುತ್ತದಿ. ಆಳವಿಲ್ಲದ ಭೂಳಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ವಣಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಲನಣಯುಕ ಭೂಅಂತರ್ಜಲವು ಮೇಲ್ಮು! ಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲೆ ಯಲ್ಲಿ ಲವಣವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಂಗ್ರ ಹವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 


ಕರಗುವ ಲವಣಗಳು ಮಿತಿಮಾರಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವುದರಿಂದ, ಬಂಜರುಬಿದ್ದ 
ಭೂನಿಗಳನ್ನು 10.1 ಮತ್ತು 10.2ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


10.3 ತೀಶ್ಲತೆಗೂ ವಾಹಕತೃಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ 


ಮಣ್ಣು ನೀರುಗಳ ಅಥವಾ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಲವಕಾಂಶವನ್ನು, ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ, ಮೂರು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು: ಒಂದು ದಶ ಲಕ್ಬಳ್ಕೆ ಅಂಶಗಳು 
(೧173), ಒಂದು ಲೀಟರಿಗೆ ಮಿಲ್ಲಿ ಈಕ್ತಿ ಲೆಂಟ್ಸ್‌ (118/1) ಅಥವಾ ಒಂದು 
ಸೆಂಟಮಾಟರಿಗೆ ಮೈಕ್ರೋಮಗ್ಸಿ ಗಳಲಿ” ನಿರೂಪಿಸಲಾದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಾಹಕತ್ವ 
(80 106), ವಾಹಕತ್ರದ ಮೂಲಕ ಸೂಟಿಸುವುದು ಸರಳವಾಗಿರುವುದು; 
ಏಕೆಂದಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾನಿಸಬಹುದಾದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಾಹಕತ್ತ್ವ ಮಾಪಕವನ್ನು 


'ಪಯೋಗಿಸಿ, ಕ್ಷೇತ್ರ ತ್ರದಲ್ಲಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಪ್ರಯೋ 7೫೩೪. ಏನ್ಲಾ ಅ ಆದನು 
ಶ್ರ 
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ಭವಾಗಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. “ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ವಾಹಕತ್ತದ ಮಕ್ಕೆ ಪರಸ್ಪರ 
ಏವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 10.3ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 10.1. ಉಟು ದಲ್ಲಿ ಡೆಲಿಂ ದ ಡುತ್ತಿರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗದೆ, ಲನಣ 
ಬ ಕಾ ನ ತಾ 
ಭೂಮಿಗಳ ಮೇಲೆ ಹೊರಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಾಗದಂತೆ ಮಾಡಿದೆ. 
(ಅಗ್ರಿಕಲ್ಚರಲ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ಸಿರಿಮೆಂಟಲ್‌ ಸ್ಟೇಷನ್‌ ಬುಲ್ಲೈಟರ್‌, 335) 


10.4 ಕೆಲವ್ರು ಮೂಲಪದಗಳು 


ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರಭೂಮಿಗಳ ಸಹ&ಭಾರಣೆ ಹಾಗೂ ಏಂಗಡಣೆ ಎಂಬ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಯುನೈಟಡ್‌" ಸ್ಟೇಟಗ್ಸೆ ರೀಜನಲ” ಸಲೈನಿಟ ಲ್ಯಾಬೂರಿಟಿರಿಯವರು 
ಅರವತ್ತು ಪಾರಿಭಾಹಿಕ ಪದಗಳ ಶಬ್ದಕೋಶವನ್ನು ಪ್ರಕಓಸಿರುತ್ತಾರೆ. ವಿಪರೀತ 
ಕರಗುವ ಲವಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯನು" ಉಳ್ಳ ಮಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯಂತ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹನ್ನೆರಡು ಪದಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟದೆ: 
ಕ್ಷಾರಮಣ್ಣು: ಕರಗುವ ಲವಣಗಳನ್ನು ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿ 
ರುವ ಅಥವಾ ಹೊಂದದಿರುವ ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯಮ್‌ ಇರುವ, ಅತ್ಯಧಿಕ 
ಸ್ರಮಾಣ ಸಂತೃಪ್ತತೆಯನ್ನುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು. 
ಕ್ಸಾರೀಯ: ಎಲ್ಲಿ 7117 ಕ್ಕಿಂತ ಅಧೀವಾಗಿರುವುದೋ ಅಲ್ಲಿ "ಮೂಲ' ಎಂಬ 
ಪದ ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಒಂದು ರಾಸಾಯಫಿಕ ಫದ. ಜಲ 


“14 ನೀರಾವರಿ ತತ್ನ ಹಾಗೂ ಸದ ತಿಗಳು 
ಡು 


ಜನಕ ಅಯಾಸ್‌ ಸಾರೀಕರಣದ ವ್ರೃತ್ತ್ರಮಣ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಲಘುಗಣಕ 711ಆಗಿದೆ. 
7117 ತಟಸ್ಥ. ಕ 





ಟಿತ್ರ 10.2: ಕ್ಯಾ ಪಿಫೋರ್ಸಿಯದಲ್ಲಿ ಇಂಹೀರಿಯಲ್‌ ಮ್ಯಾಲ್ಕಿ ಮೆಲೊಬ್ಮಾಂಡ್‌ಸೆ ಸರ್‌ 


ಗಳು ಸಳಗಳಲಿ ಪಂಜಾಬ್‌ ಘು ಜೌ 
ಥಿ 1 ಫಿ 


ತೆ 
(ಯು. ಎಸ್‌, ಡಿ, ಸಿ. ಎ, ಓ ಐ, ಆರ್‌. 707) 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ನಾಹಕತ್ಯ: ವಿದ್ಯುತ" ನಿಕೋಧಕತ್ವದ ವಿಸರ್ಯಯ. ನಿರೋಧಕತ್ವ 
ಎಂದರೆ ಒಂದು ಚದರ ಸಿಂಟಮಾಟರ' ವಾಹಕತ್ತ ದ. ಓಮಕ್ಸ್‌' ವಿದ್ಯುನ್ನಿ 
ಕೋಧನ ಮಾನಗಳ ಸಿತೋಧಕ ಶಕ್ತಿ. ಆದುದರಿಂದ, ವಿದ್ಯುತ ವಾಹಕತ್ತವನ್ನು 
ಒಂದು ಸೆಂಬಮಾಟಿರಿಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಓಮ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಥನಾ ಒಂದು ಸೆಂಟಬತಾಟರಿಗೆ 
771 05ಗಳಲ್ಲ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ವಿದ್ಯುತ” ವಾಹಕತ್ತ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿದ್ಯುತ" 
ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಎಂಬ ಪದಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಅರ್ಥ. 


ಸಮಾನ ತೂಕ: (ಅಥವಾ ಜಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ತೂಕ..ನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುವಿಕೆ) 
ಇದು ಪರಮಾಣುವಿನ ಅಥವಾ ಬೀಜ ಇಂಕರೂಪದಲ್ಳರುವ ಸೂತ್ರಕೃನುಸಾರಪಾತ 
ತೂಕವನ್ನು ಅದರ ಸಂಯೋಗ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಭಾಗಿಸುವುದರಿಂದ ೊರೆಯುತ್ತ ಡಿ 


., ಉದಾಹರಣೆ: 


ತಿ 23 40 
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ಲ|. ಎ 


 ಹಾ0ರಿ,ಗ ಎಬ ಬಡಿ 


ದ್ನ ಹ್‌4ಗ 
2 


ತ 


ವಿನಿಮಯ ಸಾಫ್ಫ ಸೋಡಿಯಂ ಶೇಕಡಾ: ಸೋಡಿಯಂ ಸಹಿಶ, ಮಣ್ಣಿನ ವಿನಿ 
ವ.ಯ ಸಾಧ್ಯ ಸಂಕೀರ್ಣದ ಸಂತೃಪ್ತತೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ: 
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"ಓಜ ಗೋಣ ಹೌಎ ಐಥೀರೀಣ | ಟೀ ಗರೀಜಜ ಟ1 ತ್‌ 


ವ ನೋ 
$8೦೧೧೫. ೮೧6೦೧೧೧8 0೮ 
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ನುಣ ಮತ 
೫9 


ಟ್ಟ ಜು ತ `ಔಡಬಧಿಂಜ; ನಂಟ ರೋಂ ಗರಿ ೧ “೧೫ ರಇ.ಜಿಐಂಜ 
ಇ ೯ ಇ | ಆ ಕ 


`ಔಂದಭಣ ಎಬ ಧಿಣ ಇಂೆೊ೦% ಉಂಟ ಗೌಗೆದ ೫೧೩೨೦೮೪ ಎಂಣಣಣ || 
2೫2೦೩ ಸಾ” *ಂಟಲಂ ಧಣ ನೃತ ಜು ಮ ೩ಬಐಜಣಇ "ನಾಂ ಗಜ ಟರ 2 ಔಉಣಂಬಂಒ ಆಲು ರಹಿ 
ಉ೦೧೫ಐಗಿಇಗೀಜ ೯ರ ಇ 'ಆಗೌಜಣಲ೫ ಶಬದ ಬೂ ಇ೩ಬಗೆೊ ಟ0 ಭಖ 70ಬ0( "2ಂಂಸದಿಂಬಲಾಡಿರ್ಣ ಗೋಣ 04 | 


ಹಾಸಾಾಷ್ಟಾಪಾಘಾಾಾಾ ಹಾದಾಸಾತಾನಾರಾರ್ಪಾರರ್ವಾಸಾರ್ಮರ ಮಾದಾ ತ 7? 


ಘಾ 2ಂಜೀಟಉಖಂಲ೮8 ೧೦೦೮ 
ಇಗ ನಲಂ ನಡೀ ಜೀಜ ಐ 
ಹಾ 
ಬ ವಜ 3೮ ಕ ಧೀ 65 
ಆಯು ಮು 2 ಟಗ್‌ 


63 
ಟೀಂ 
ಶ್ಚ ಬೀಜ 06೧90೫ :ಟು ಉಂಬ ೫ ಟ್‌ [4 ನ್‌ ಚಟ 
ಛ 28 
ಸ್ಲೋ ಐಂಂಐ ಓಂಂಕಒ ಬೇಯಲು ಗ್‌ 2064 ಓಜ ೮೪) 
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ಚೌಳಿಲ್ಲದ ಕ್ಸಾರವಣ್ಣು! ು ಈ ಮಣ್ಣಿಗೆ, ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯಂ 
ಶೇಕಡಾ 15ಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಮತ್ತು ಸಂತ್ಭ ಸ್ರ ಸಾರದ ವಾಹಕತ್ವ (256 0ನ) 
ಒಂದು ಸೆಂಬಮಾಟರಿಗೆ 4 ಸ ಸ್ರ 106 ಗಿಂತ ಕಡಮೆ, ಈ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ 
011 ಮೌಲ್ಯಗಳು 8,7 ರಿಂದ 10ರ ವರೆಗೆ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ 


ಚಾಳು ಕ್ಸ್ಸಾರ ಮಣ್ಣು: ಈ ಮಣ್ಣಿನ ಸಂತೃಪ್ತ ಸಾರದ ವಾಹಕತ್ವ (270 ನಲ್ಲಿ) 
ಒಂದು ಸೆಂಬಮಿಾಟರಿಗೆ 4 ಸಹರ್ರ 10708 ಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಮತ್ತು ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ 
ಸೋಡಿಯಂ ಶೇಕಡಾ 17 ಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ. ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿನ ಕೆಸರಿನ 081 
ಸಾಮಾನ್ಯವಃಗಿ ಆ.ಕ್ಕಂತ ಆ.ೀಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಚಳೌಳುವಮಣಂ : ಈ ಮಣಿ ನ ನತ ಸ. ಸಗದ ವಾಹಕತ (26 ಲಲ್ಲಿ) ಒಂದು 

5೦ ೩ ಬ್ರ ಜಾ ಮ್‌ ಣ್‌ 
ಸೆಂಬಮಾಟರಿಗೆ 4 ಬೆರ್‌ 11111೧೬ ಇತ ಅಧರ. ಮತ್ತು ವಿಧಿಮಯಸಾಧ್ಯ 
ಸೋಡಿಯಂ ಶೇಕಡಾ 15ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಸು. ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿನ ಕೆಸರಿನ 711 
ಸಾವತಾನ್ಯ :.. ಕ್ರಿತ ಕಡನೈ ರಾಗಿರುವುದುು. 


ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರತಿಕಿ ಯೆ [11: ಜಲಜನಕ ಆಯಣಹಿನ ಪರಿಣಾಮಕರ ಸಾರೀಕರಣದ 


ಅಳತೆಯೇ ಪೃಎಪಿಣ ಮಣ್ಣುಗಳ ಆವ್ಲ 
ಅದನ್ನು ಬತ. ಕಾಲದಿಂದ ಒಳಸುತ್ತಿದ 5 ರಿಂದ 8. 0ವರೆಗಿನ 011 
ಮೌಲ್ಯ ಸಾಮಸನ್ಯವಣಗ್ಗಿ, ಕನಲಿ ಯವ ಮುತ್ತು ನತ್ನಾಗಿ ಸಿಯವಮ್‌ ಕಾರ್ಬೊ 
ಕಿ ಕಿರ ನಥ ಯ ದ ಜೆ 
ನೇಟಿೆಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ರ್ಯಭನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಿನ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಲ ಮೈ ಕ ದು 


ವ ಎಡ ದ 1 

ರು 
711 ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಲ್ಲಿ ವಿನಿಮಯ ಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿ 
ಯಮ್‌" ಇರುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ. 


ಈ ಪರಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಭಾಷೆಗಳು ಈ ಇಧ್ಯಾಯದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಹಾ 
ಯಕವಾಗಿವೆ. ಚೌಳುಕಣರ ಮತ್ತು ರಮಣ: ಗಳ ಪರಿಸಿತಿಗಳ ಸಾರಾಂಃ 
೪ ಕತೆ ಇಪ ಲ ಟ್‌ 


ವನ್ನು 10.1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ತೋರಿಸದೆ. 


ಜೌಳುಮಣ್ಣುಗಳು: ಚೌಳುಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂತ್ರಪ್ತ ಸಾರದ ವಿದ್ಯುತ' 
ವಾಹಕತ್ರ ಒಂದು ಸೆಂಟ`ಟಾಟರಿಗೆ 4 ಸಹಸ್ರ 17105 ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತದೆ 
ಮತು ನಿನಿಮಿಯ ಸಾಧ್ಯ "ಸೋಡಿಯಂ ಶೇಕಡಾ 11ಕೈಂತ ಕಡವೆ ನಯಾಗಿರ 
ತ್ರ ಮಣ್ಣು ಗಳು ಹಿಲ”ಗ-ರ್ಡ್‌ ಅವರ "ಬಿಳಿಕ್ಷೂರ' ಮಣ್ಣುಗಳನ; 





1 ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಓಕ್ಪಾರ ಮಣ್ಣು ಎಂದು ಮಾತ್ರ, ಇದೆ, ಇತ್ತೀಚೆಗೆ "ಕ್ರಾರ' ಎಂಬ 
ದರ ಬದಟು ಹೆಸರಿನ ಸ ಕೃಷ್ಟತೆಯ ಬಗ್ಗೆ *ಸೋಡಿಯರ್ಮ. ಯಂಕ ಕ್ರ ಪುಣತ್ಲಿ" ಎಂದು ಬಳಸುತ್ತಾ! 
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ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಬಸಿನೀರು ಕಾಲುವೆಗಳ ಏರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಂಗುವ 
ಲವಣಗಳನ ಸ್ನ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಂದ ತೆಗೆದುಹಾಕಿದಾಗ,್ಕ ಮುಣತ್ಣಿ ಗಳು ಚೌಳನ ಅಂಶ 
ಇಲ್ಲದಂತಾಗಿ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 

ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಅಥವಾ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮೇಲ್ಮುಖ 
ಹರಿಯುವುರಿಂದ ಅಥವಾ ಇರೆಂಡು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಒಬ್ಬಿಗೆ ಅನುಸರಿಸುವುದರಿಂದ 
ಸಾಧಾರಣ ಮಣ್ಣುಗಳು, ಚೌಳು ಭೂಮಿಗಳಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. 

ಮಣಿ ಕೈ ನಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವ ವದ ಸಾರೀಕರಣವನ್ನು ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಸ್ಸ್ಮುಭಸರಣದ 
ಒತ್ತ ಡವನ್ನು. ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಓಯಂತ್ರಿಸುವಂಥ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಲವಣಗಳ ಬಗೆ 
ಮತ್ತು ನೊತ್ತಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, : 3 ಇಳುವುಣ್ಣು ಗಳ. 0 ಸಾಯನಿಕ ಲಕ್ಷಣ ಣಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹ.ದು. 'ಸೋಡಿಯಮ" ದಲ್ಲಿ ಅರ್ಥಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಂಶ ಕರಗುದ 
ಧನ ಅಯಾನ”ಗಳ. ಎಲ್ಲೊ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಇರುವ ಸಂದರ್ಭವಿರುವ ಕಾರಣ, ಅದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಣನೀಯ ಸ್ರವಾಣದಲ್ಲಿ ಹೀರಲ್ಪ್ಟ ಬವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣು 
ದ್ರಾವಣಗಳ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಗ್ನೀಸಿಯವು್‌ ಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಮೊತ್ತ 
ಗಳ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾ ಸಹೊಂದಬಹುದು. ಕರಗುನ ವಿನಿಮ್ನಯಸಾಧ್ಯ 
ಪೊಟ್ಯಾ ಸಿಯಮ*್‌್ಶ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅಂಥ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ; 
ಆದರೆ ಆಗಾಗ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಹ ಕಂಡುಬರುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಮುಖ್ಯ 
ಬುಣಯಾನ್‌ ಗಳನು (ಕ್ಲೋರೈಡ"' 'ಸಲ್ಪೇಟ'` ಮತ್ತು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ (ಫೈಟ್ರೀಟ್‌' 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸ್ವಲ್ಪ ಮೊತ್ತಗಳಲ್ಲಿ `ಬೈಕಾರ್ಬೊನೇಟ`ಗಳೂ ಸಹ ಇರ 
ಬಹುದು; ಆದರೆ [11 5.೫ ಅಥವಾ ಕಡನೆಯಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಕರಗೂವ 
-ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌'ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ... ಸುಲಭವಾಗಿ ಕರಗುವ 
ಲವಣಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ಚೌಳುಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ, "ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೆ (ಟ್‌' (ಜಿಪ್ಸಮ್‌) 
ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತೂ "ಮ್ಯಾಗ್ನಿ ಯವವ ಾರ್ಬೊನ ಟ್‌ ಗಳಂಥ ಕರಗದ 


ಕಿ 
ಲವಣಗಳೂ ಇರಬಹುದು. 


ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ವಿನಿವುಯಸಾಧ್ಯಸೋಡಿಯಮ 
ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರದಿರುವುದರಿಂದ, ಕೆಲವು ಚೌಳುಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಕಲಿಲ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿ ಬೊಂತೆಗಟ್ಟಿಕೊಂಡು ಫೀರು ಮತ್ತು ಗಾಳಿ ತೂಠಿ 
ಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲ ರಚನೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ 
ಕೆಲವು ಚೌಳುಮಣ್ಣು ಗಳು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯುಳ್ಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


320 ನೀರಾವರಿ ತಶ್ಯ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಚಾಳು ಕ್ಪಾರೆ ಮಣ್ಣುಗಳು: ಸಂತ್ರಪ್ತ ಸಾರದ ವಾಹಕತ್ವ ಒಂದು ಸೆಂಟಮಾಟ 
ರಿಗೆ, 4ಸಹೆಸ್ರ 71008 ಗಳಿಗಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವಂಥ ಮತ್ತು ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ 
ಸೋಡಿಯಮೂ ಶೇಕಡಾ 15 ಕ್ಸ ಂತ ಹೆಚ್ಚುಗಿ ಇರುವಂಥ, ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಚೌಳು 
ಕಾರ ಮಣ್ಣು ಗಳೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಆಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳಿರುವಶನಕ, ಕ 
ಮಣ್ಣಗಳ ತೋರಿಕೆ ಮತ್ತು ಗುಣಗಳು, ಚೌಳು ಮಣ್ಣುಗಳ ತೊ:ರಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಗುಣಿಗಳಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತ ಮೆ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲನಣಗಳಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 711 
ಮಾಲ್ಯ ಎಲ್ಲೊ ಒಪ್ಮೊನೆ ೫. ಗಕ್ರ್ರಿಂ 05 ಹೆಚ್ಚಿ ರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕಲಿಲ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಬೊ ೂಂತೆಗಟ್ಟ ಕೊಂಡಿರುತ ಫೆ. ಅಧಿಕಾ ಕರಗ:-ವ ಲವಣಗಳನ್ನು ತಾತ್ಯಾ 
ಲಿಕವಾಗಿ ನೀರು 'ಹರಿಸು ನ ಕೆಳಗೆ ಸೊ ಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ (ಜಪ್ಸವನ" ಇಶ್ಟ 2 ಇಡ) ಈ ಮಣ್ಣುಗಳ ಗುಣ್ಣ ಬಹಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಬಹುದು ಮತ್ತು ನದ ಕಾರಮಣ್ಣಗಳ ಗುಣಃ ಇನ್ನೇ ಹೋಲ 
ಬಹುದು. ವ.ಣ್ಣುದಾ೬ ಣದ ಲವಣ ಸಾರಿ ಕರಣವನ್ನು ಇಡನಡೆ ಮಾಡಿದಂತೆ 

ಬ್ಲೂ ಭಾಗ ಸೋಡಿಯ ು' ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ್‌” 


ಜೇ ' 
ತ. 

( 

೪ ೧್ಮ 
6 

ಡೆ 
ಇ 


ಮಯು ನಿಲಭ್ಯ್ಯ ಸೋಡಿ “ಮುಮ್ಮು' 3 ಸ 
ತ ದ ಇದು. ಇಂಗಾಲದ ಔಡ ಬರಕ್ಸ್ಟೈ ಜ್‌ನೊಬಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾಗಿ 
*ಸೋಡಿಯಮು' ಕುರ್ನೊರೀಟ'` ಆಹು, ಆಗ ಸಜಾನ್ಯವಾ!, ಮಣ್ಣ 


ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಕ್ಲಾರೀಯವಾಗಿಬಿಡುತ ದೆ. (೧11 8.7ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು). ಕಲಿಲ 

ಅ) ಅಪಿ ಪಾ "್‌ 1 

ಪದಾರ್ಥಗಳು ಚದೆ:ರಿಹೋಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ, ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಜೋಗಲು 

ವುತು ಉಳಲು ಜನಾನ ಕೂಲವಾಸಗುತದೆ. ಕರಗುವ ಲವಣಗಳು ಪುಹಿ. ಮಣಿ 
ಹಾ ಕತಿ ಹ ನ೦ 
ಸೇರಿಕೊಳು ವುದರಿಂದ, ೧11 ವಸಲ.ೌ್ಮು.ಸ ಕಡಮೆಯಾಗಬಹುದಾದರೂ, ಕಲಿಲ 

ಸ 0 ಕೆ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪುನಃ ಬೊಂತೆಕಟ್ಟಿ ಕೊನ. ಪಂಕಾದರೂ ಬೇರುಎಲ್ಲಯವಿಂದ 
ಆಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳ. ಮತ್ತು ವಿಧಿಮುಯ ಸುಸ್ತು ಸೋಡಿಯವು' ಕ್ಕ ತಿಗೆದ 


ಹಾಕದ ತನಕ ಚೌ ಇಳು. ರಮಣ್ಣು ಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಬಗೆಹರಿಸಿ. ಹಾಗೆಯೆ 
ಉಳಯುತ. ಬಿ. 


ಕ್ಪಾರಮಣ್ಣ್ಣು ಗಳು: ಮಣ್ಣುಗಳ ವಿನಿಮಯೆಸಾಧ್ಯಸೋಡಿಯಮ್ಮ ಶೇಕಡಾ 
10ಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಂತ್ಮಪ್ರ ಸಾರದ ವಾಹಕತ್ರ, ಒಂದು ಸೆಂಟಿ 
ಮಾಟರಿಗೆ, 4 ಸಹಸ್ರ 17106 ಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾ/ರುವಲ್ಲಿ, 7೧11 ಮೌಲ್ಯ 
ಗಳು, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 8.7ರಿಂದ 10ರ ವಕೆಗೆ ವಿ: ಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಆ ಮಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಕ್ಸಾರ ಮಣ್ಣು ಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನುಣ್ಣುಗಳು 
ಹಳ್‌ಗಾರ್ಣ ವರ್ಣಿಸಿರುವಂಥ "ಕಪ್ಪುಳ್ಸಾರ' ಮಣ್ಣುಗಳಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಆರೆಶುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಶುಸ್ಥವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ 
ಅವು ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂಥ ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು "ಸ್ಲಿಕಸ್ಟ್ರಾಬ್ಸ್‌' ಎಂದು ಕರೆಯು 


ಮಣ್ಣು ಹುತ್ತು ಸೀರುಗೆಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 321 


ತಾರೆ... "ಜಿಪ್ಸರ್ಮ' ಅಥವಾ ಕರಗುವಂಥ ಇತಕ: ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ' ಮೂಲ ಇರುವು 
ದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಲನಣಯುತ ಕ್ಪಾರ ಮಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿಸಿ, ಬಸಿಯು 


ವಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕ್ಸಾರ ಮಣ್ಣು ಗಳು ಏರ್ಸಡುವ ಸಂಭವವಿ ಆಂಥ ಮಣ್ಣು 
ಗಳಿಂದ ಅಧಿಕಾಂಶ ಏವಣವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಕೆ, ವಿಫಿಮಯಸಾಧ್ಯ : .ಸೋಔ 
ಯಮ್ಮ ಏರ್ಪಡಲು ಅವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಹರಿಂದಾಗಿ ಅಲ್ಬ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
(ಸೋಡಿಯಮ5 ಕಾರ್ಬೊರೇಟ" ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಶೈವಿಕ 
ಪದಾರ್ಥ, ಹೆಚ್ಚು ಚದರಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಹರಿಡಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದರಿಂದ, ಮಣ್ಣು ಕಪ್ಪುಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಕಿರುಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿ ಕ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ ಪದಾರ್ಥ 


ಗಣನೀಯವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದರ ಮೇಲ್ವೈ ಕಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕ5:ರಣದಿಂದಾಗಿ 
ಆದನ್ನು "ಕಪ್ಪು ಕ್ಸಾಂ' ಭೂಮಿ ಎನ್ನು “ನಿ. 

ಅಂಶತಃ `ಸೋಡಿಯಮ ೯? ಸಂತೃಪ್ರತೆಯನ್ನುಳ್ಳ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು, ಬೊಂತೆ 
ಕಟ್ಟಕೊಳ್ಳುವ ಲವಣಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬಹಳ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೂಲಕ ಕೆಳಗೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಇನ್ಸೂ ಆಳದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಕೆಲವು ಅಂಗುಲಗಳತನಕ ಒರಟು ಸ್ವರೂಪವುಳ್ಳದ್ದಾ 
ಗಿದ್ದು ಹುಡಿಹುಡಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ದಪ್ಪ ಪದರುಕಟ್ಟಿ ಕೊಂಡಿ 
ರುವ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಶ್ಯತೆ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕ್ಪಾರಮಣ್ಣುಗಳನ್ಲೆರುವ 
ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಸೋಡಿಯಮ" ಪ್ರಮಾಣದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೈ, ಅವುಗಳ ಭೌತಿಕ 
ಮತ್ತು ಕಾಸಸಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ 
ಸೋಡಿಯರ್ಮ ಪ ರ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಮಣ್ಣು ಹೆಚ್ಚು ಚದರಿಹೋಗುವಂತಾಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆದರ ..! ಮಾಲ್ಯ 100ಷ್ಟ್ರು "ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಕಾ ತಾರಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ, ಸಾನೇಕ್ಷವಾಗಿ ಕವ ಲವಣಗಳು ಕಡಮೆಯಾಗಿದ್ದರೂ 
ಸಾಧಾರಣ ಲವಣ ಮಿಶ್ರಿತ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಘಟಕಾಂಶಗಳಿಗಿಂತ ವಿಭಿನ್ನರೀತಿಯ 
ಘಟಕಾಂಶಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅದರ ರಚನೆಯೇ ಬೇರೆ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ -ಯುಣಅಯಾರ್ಷ' 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ "ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಸಲ್ಫೇಟ್‌' ಮತ್ತು "ಬೈಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌' ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯ «ಕಾರ್ಬೊನೇಟ”' ಅಲ್ಬ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಉನ್ನತ [ಟಿ ವರೆ`ಲ್ಯಗಳ ಮಟ ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಾಧಾರಣ 
ಕಾರ್ಬೊನೇಓ” ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವಾಗ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಗ್ನ್ಬೀಸಿಯಂದ್ರವೀ 
ಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಆಡ್ಡ ಕಿಂದ ಕ್ಸಾರಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಈ" ಧವಟಯಾರ೯' 
ಗಳ ಕುರುಹು ಮಾತ್ರ ಕಂಡುಬಂದು, ಅದರಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಮ್‌ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ 


ಇರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಕ್ಪಾರಮಡ್ಣಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಿಮಯಸಾಧ್ಯ ಮತ್ತು ಕರಗುವ 
ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯರ್ಮ, ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ, 
21) ` 


322 ಸೀರಾನರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
10.5 ಲವಣಯುತ ಮಣ್ಣುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


"ಸೋಡಿಯಮ್ಮ' ( 718 ) ಮತ್ತು ಜಲಜನಕ ( 11) «ಅಆಯಾನ"ಗಳ' 
ಸಂಬಂಧ ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನಂತಿದೆ; 


7೩ 
೧೩ [ಕೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕಣ ತ್ರಾ |ಸ೩--೫:೦- 
ರಾರ್ಟ್ಟಾ್‌್‌ 
ಲ 10 
4೩೦11 : 1 |_ಶೇಡಿಮಣ್ಣು €& (10.1) 
0 


"ಸೋಡಿಯಮ"'' ಮತ್ತು "ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ"' ಅಯಾನ"ಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡಿ 
ರುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ಕಣ, ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೀಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಳ್ಳದ್ದಾಗಿರು 
ಶ್ರದೆ. ಜಲಜನಕದ ಒಂದು ಅಯಾನ” ಬದಲು "ಸೋಡಿಯಮ” ಅಯಾನ್‌ ' 
ನೀರಿನ ಒಂದು ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಕಣದೊಡನೆ (ಸೋಡಿಯಮು ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡ"' 
(1೩೮11) ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಇದ್ದರೆ, ಅದು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಲೆ ಸೇರಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾಗಿ 
"ಹೈಡ್ರಾ ಕ್ಸ್ಫಡ್‌ "ಜಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ ` (11.ಲೈ,ಲಿ) ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಿ 
ದ್ವಲೂ "ಸೋಡಿಯಮ" ಕೈಡ್ರಾಕ್ಸ್ನೆಡ' (1೩೦11) "ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌" ಕಾರ್ಬೊ 
ನೇಟ"' (11:೮0) ಸಂಗಡ ಕೂಡಲೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ, "ಸೋಡಿ 
ಯಮ್‌ ಕಾರ್ಬೊನೇರ್ಟ' (11೩೮0 0.) ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತದೆ. 


11:೮0. - 2೭೫೩೦೧ -- 7೩೮೦, --211,0 (10,2) 

ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ 

ಮಾಡಿದರೆ, ಸೋಡಿಯಮ” ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ ಕ್ರಮೇಣ ತೆಗೆದುಹಾಕಲ್ಪಡುತತ್ತದೆ. 

ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿದ್ದ "ಸೋಡಿಯಮ5" ಅಯಾನ"' ಗಳ ಜಾಗರಲ್ಲಿ "ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 

ಅಯಾನ”ಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಅಯಾನ*ಗಳು (ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 

ಅಆಯಾನ”" ಸಾರೀಕರಣದ ವಿಷರ್ಯಸ ಸೂಚಿಯಾಗಿರುವ 7) 711 ಕಡಮೆ 
ಯಾಾಗಿರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಸ 


ಅರೆಶುು. "ಳ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ ಕಾರ್ಬೊನೇಟಓ”' (೮೩೮೦) ಅಥವಾ ಜಿಪ್ಸವ ಮಣ್ಣು 
ಅವು ಸಶಿ ದಲ್ಲಿ "ಕ್ಯಾ ಲ್ಸಿಯಮ್ಗ"' ನುಣ್ಣು ದ್ರಾ ವಣದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಬಿಡುತ್ತ ಜೆ 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗೆಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 323 


ಈ ದೊರೆಯುವ «ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮು' ಸಾಧಾರಣ ಪುಣ್ಣನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಬಗ್ಗೆ ನೀರು 
ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಕೊಂಡಿ ಹೋಗುವಾಗ «ಸೋಡಿಯವು`ಗೆ ಅದಲು 
ಬದಲು ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
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ಇತರ ಅಯಾನ” ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸೋಡಿಯಮ" ವಿನಿಮಯಮಾಡುವಂತಾಗಲು 
ರಾಸಾಯನ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಳಾದಾಗ ಕೆಳೆಗಿನವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹದು: 


ಜೆಪ್ಸಮ (೮ಿ250,, 211.0) 

ಮಣ್ಣಿನ ಗಂಧಕ (5) 

ಸಲ್ಫೂ ಕಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (11.50) 

ಸಾರೀಕೃತ ಸುಣ್ಣ ಗಂಧಕ ದ್ರಾವಣ (0೩5-.-1:0) 
ಶುಸ್ತ್ರ ಸುಣ್ಣ ಗಂಧಕ (೩5) 


ಯಾವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲಕರವೆಂಬುದನ್ನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ 
ಜೊಕೆಯುವಿಕೆ, ಅವುಗಳ ವೆಚ್ಚ ಷುತ್ತು ಕರಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 


10.6 ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳ ಚಲನೆ 


ನೀರಾವರಿಯಾಗುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ, ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ಕೆಳ 
ಮುಖವಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ತೇವದ ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಪೋಹಿಸಿಕೊಂಡು ಬರುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಯಾದ ಕೃಹಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಚೌಳತ್ವದಿಂದ 
ಸಾನೇಕ್ಸವಾಗಿ ಯಾವ ತೊಂದರೆ ಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಮರ್ಪಕ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಮೂಲಕ, ಮಣ್ಣಿ ಕೈನಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ನೀರು ಹರಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಕೆಲವು ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ, ಎಂದರೆ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಅಧಿಕಾ ನಿ ರನ್ನು ಮತ್ತು ಅಹಾರವನ್ನು ನಡೆಯುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಕರಗುವ ೪ವಣ 


324 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮೇಣ ಕಡಮೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಕೆಳವಿಖ 
ವಾಗಿ ನೀರು ಬಸಿದುಕೊಂಡುಹೋಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಸೆಳಮುಖ 
ವಾಗಿ ಸೋಸಿಕೊಂಡುಹೋಗುವ ನೀಕು ಕೆಳಮಣ್ಣಿನ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಕೊಂಡು 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣದ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಏಕುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿಗಳ 
ನಡುವಣ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತ ರಮಟ್ಟ ದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣವು ನೀರು ಆವಿ 
ಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಯತ್ತ ಮೇಲ್ಮುಖ ಲೋಮನಳಇಳ ಹರಿವನ್ನು 
ಪ್ರಜೋನಿಸ ಸುತ್ತದೆ. ನೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವ ಫೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಸಾ!:ಹೋಗುವ 
ಕುಗಿರುವ ಲನಣಗಳು ಆಅವಿಖಾಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದಕಾನಣ, ಅವು ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅದರ ಸಮಿಾಸಾಪದಲ್ಲ ಸಂಗ್ರಹವಾಗ.ತ್ರವೆ. ಹಾಗೆ ಶೇಖರ 
ಗೊಂಡ ಲವಣಗಳು, ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಬಹಳ ಆಳದಲ್ಲಿರುವ ಲವಣಯುತ 
ವಲಯಗಳಿಂದ ಬಂದಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ 
ಲವಣಗಳು, ವ.ಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಕೆಲವೇ ಅಡಿಗಳ ಆಳದ ತನಕ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಹಂಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಅವು ಮಣ್ಣಿನ ಚೌಳತ್ರವನ್ನು ತೀವ್ರ ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 


10.7 ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮುಟ್ಟ ಪ್ರಭಾವ 


ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಯಿಂದ ಕೆಲವೇ ಅಡಿಗಳ ಅಂತಂದಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟವನ್ನಿಟ್ಟ ಕೊಳ್ಳುವುದರ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ನೀರಾವರಿಮಾಡುವ ರೈತಣು, 
ಒಂದೊಂದು ಸಲ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸುವುದುಂಟು. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚು 
ಆಳದಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೇರಿದ ತರುವಾಯದ ಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಉತ್ಪನ್ನ ಸಿಗುವುಬಿದು ಅವರು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಸಮಾಪದಲ್ಲಿನ 
ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಿಂದ ತೇವ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ ದೊರಿತಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ ಇಳುಎರಿ 
ಅಧಿಕಗೊಳ್ಳಬಹುದು. ದರೆ ಕ್ಪಾರ ಲವಣಗಳಿರುವಲ್ಲಿ, ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಭೂಅಂತ 
ರ್ಜಲ ಪ್ರಸಿರಣದ ತಾಶ್ಯಾಲಿಕ ಅನುಕೂಲ ಸ್ಥಿತಿಯ ಹಿಂದೆಯೇ, ಲವಣ ಕೇಂದ್ರೀ 


ಕರಣದಿಂದ, ಬೆಳೆಯೇ ಆಗದಿರಬಹುದು; ಒಂದು ವೇಳೆ ಬೆಳೆ ಆದಂೂ ಅತ್ಯಂತ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಯ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಅಶ್ಯಧಿಕ ನೀರು ಜಿನುಗಿಹೋಗದಂತೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ 
ಹಾ ಸಿಕೇತ್ರುಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಹಾಗೂ ಉತ್ರ ತ್ರಮರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಓ. ನ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ಸ್ಟಾ _ಭಾವಿಕ ಬಸಿನೀರು ವ್ಯವಸ್ಥ ಸಾಕನ್ಟು ಇಲ್ಲದಿರು 
ಅರಿಶುು 3% ಲ್ಲಿಯೆಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಜಡಿಸುವ ಮೂಲಕ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟದ 


ಅವು ಸ೭ ನಸು: ದಲ್ಲಿ ಗಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈಯಿಂದ ತಕ್ಕಷ್ಟು 


ವ:ಿಣ್ಣ ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯ;!ಳು 325 


ಕೆಳಗೆ ನೀರು ಇರುವಂತೆ ಮಾಡಲು ತುರ್ತ್ಶುಗಮನ ನೀಡಬೇಕು. 


10.8 ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟಿದ ನಿರ್ವಹಣೆ 


ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟಿದ ಭೂಚಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಿಂದ ತೊಂದರೆಗಳಿದ್ದರೂ 
ಉತ್ತಮ ನಿರ್ವಹಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಉತ್ತಮ ಬೆಳೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ಮಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಾವ 
ಶೃಕ. ಸೇಚಕ (ಸಿಂಚನ) ನೀಠಾನರಿ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಈ ಸತಿಯ ಸರಿಹೊಂದುವು 
ದಶಠಿಂದ, ಸಿಂಚನ ವಿಧಾನನ್ನ ನುಸರಿಸುವುದು ಬಹಳ ಉತ್ಪನ. ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಖ.ತುವಿನಲ್ಲಿ ಮಿತಿವಿನಾರಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು. ಮಿತಿ 
ವಿನಾರಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಭೂಅಂಶರ್ಜಲಮಟ್ಟ ಬೆಳೆಯ ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಏರುತ್ತದೆ. 


ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥ್ಯೆಯ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಲವಣಗಳು ಕೊಚ್ಚಿ 
ಹೋಗುವಂತೆ, ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಸಲ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟ ಶಾತ್ಕಾಲಿಕವಾ?: ಏರುವುದರಿಂದ, 
ಬಹುವಾರ್ಹಿಕ ಬೆಳೆಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಹಾನಿಯಾಗದು. 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಬೆಳೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಹೆಚ್ಚಂಶವನ್ನು ಉನ್ನತ 
ಮಟ್ಟದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟದಿಂದ ಪಡೆಯುವ ಕಾರಣ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನೀರಾ 
ವರಿ ವೆಚ್ಚವೂ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ಸಾಕಷ್ಟು ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಿಂದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಲಾಭದಾಯಕ ಕೃಷಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರಬೇಕಾದರೆ, ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ ಉತ್ತಮವಾಗಿರ 
ಬೇಕು. ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುವಲಯವು ಸಂಕುಚಿತವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವುದ 
ರಿಂದ, ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಅಲಕ್ಷಿಸಬಾರದು. ಆದುದರಿಂದ ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ಉತ್ತಮವಾದ ಒಂದು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿದ ಆಳವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ವಿಷ 
ಯವು ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ, ಬೆಳೆಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಬೆಳೆಗಳು ಮತ್ತಾ ನೀರಾವರಿ ವೆಚ್ಚ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


109 ಮಣ್ಣನ್ನು ಕೃಷಿಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಜಮಿಾಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳನ್ನು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು 


326 ಸೀರಾವ9 ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದು: 


(ಅ) ಉಪ್ಪುಹೊರಮೈ ಹೆಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಉಳುವ ಮೂಲಕ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ 
ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಾವುದು. 

(ಆ) ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಉಪ್ಪನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಹಾಕುವುದು. 

(೫8) ಇತರ ಉಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಕೆಲವು 
ಲವಣಗಳನ್ನು ನಿಷ್ಟರಿಣಾಮಕಾರಿಗಳಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. 


ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವನ್ನ್ಹಾಗಿ ಮಾಡಲು 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಾಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕು; 
(ಅ) ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಕೆಳಗಿಳಿಸಬೇಕು. 
(ಆ) ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
(೩) ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣ 
ಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
(ಈ) ಮಣ್ಣನ್ನು ಸುಸ್ಮಿತಿಯ್ಲ್ಲ್‌ಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು. 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಬ್ಚಿಷನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಕೆಳಗಿಳಿಸುವಿಕೆ 


ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕಿಳಿಸಿ, ಕ್ಪಾರ ಶುಂಬಿರದ, ನೀರು 
ನಿಂತ ಸಮಸ್ತ ಭೂಮಿಗಳನ್ನೂ, ಸಾಧಾರಣ ಪೈರು ಬೆಳೆಯಲು ಯೋಗ್ಯವಾಗು 
ನಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು; ಎಂದರೆ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ವಾಟ್ಫವನ್ನು ರೈತನು, ಸದಾ 
ತನ್ನ ಅಧೀನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆತನು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಮಟ್ಟ 
ಕಿಂತ ಮೇಲೆ ಅದು ಏರದಂತೆ ತಡೆಗಟ್ಟಬೇಕು. ಈ ”ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ 
ವನ್ನು ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕಿಳಿಸಲು, ಆತನು ಇದಕ್ಕೆ ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತಿರುವ ಮೂಲ 
ವನ್ನು ಮೊದಲು ಪತ್ರೆಹಚ್ಚ ಬೇಕು. ಸಣ್ಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲೊಂದು ಇಲ್ಲೊಂದು ಸಂಗ 
ತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಒಬ್ಬ ರೈತನಿಗೆ ಅಥವಾ ಕೆಲನೇ ಮಂಡಿ ಕೈತರಿಗೆ ಈ ನೀರಿನ ಮೂಲವನ್ನು 
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ಪಕ್ಷೆಮಾಡಿ ಒಂದು ಅಥವಾ ಅಧಿಕ ಬಸಿಕಾಲುನೆ ಇಲ್ಲವೇ ಕಂದಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ 
ಈ ಸರಬರಾಜನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಎತ್ತರಪ್ರದೇಶದ ಜಮಿಸಾನುಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಕಾಲುವೆ, ಕಲ್ಯಾಣಿ 
ಅಥವಾ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈ ಇಲ್ಲವೇ ಒಳಮ್ಮೈ ಮೂಲಕ 
ನೀರುಹರಿದು ಇಂಥ ಫೀರು ನಿಂತ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಸಮತಲ ನೀರು 
ನಿಂತ ಜಮಿಾನಿನ್ಯ, ಜಭೂಲಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿವನ್ನು ಳಗಿಳಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಕೈತರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಸಾಮೂಹಿಕಪ್ರಯತ್ನ 
ತಡೆಯಬೇಕು. 


ಸಮರ್ಪಕ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಇಂಗುವ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರು. ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಪ್ರಮಾಣವು ಅದರ 
ಸ್ವರೂಸ್ಕರಚನೆ, ಕಣಗಳು ಚದುರಿಕೊಂಡಿರುವ ಪ್ರಮಾಣ, ಹಾಗೂ ಅಂತರ್‌ ಜಲ 
ಮಟ್ಟದ ಆಳಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಸಮರ್ಪಕ ಬ*ಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಿದಾಗ, ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಇತರ ಗುಣಗಳು, ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರಜೋದಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತ ವೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು, ಬಹಳ ಸಮಯ ಬೇಕಾಗುವ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜಮಾನನ್ನು ಸಇಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ತೊಂದರೆಯಾಗಬಹುದು. 


ಕ್ಪಾರಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವಾಗ ಕ್ಪಾ| ರಮಣ್ಣು ಚದುರಿ 
ಹೋಗುತ್ತ ಜೆ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ ಕರಗುವ ಲವಣಗಳು ತೆಗೆದುಹಾಕೆಲ್ಪ ಟ್ಟ 6 ಕ್ಸಾರ 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅವ್ಯಾಪ್ಯ ತೆಯೆಂಟಾಗುತ್ತ ದಿ.ಆಗ ಮಣ್ಣಿನ ನ ಗುಣವನ್ನು 'ಉತ್ತ ಮ ನಡ 
ಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಅಗತ್ಯ. ವಿನಿಮಯಾಸಾ :ಧ್ಯಸೋಡಿಯಮ" ಸ್ಥಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿ ಯಮ್ಮ ಸೇಂಸಬೇಕು. ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಜಿಫ್ಸಮ"ನ್ನು ಮತ್ತು ಕೆಲ 
ವೊಂದು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಗಂಧಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಷುಣ್ಣಿನ ಲಂಬ ಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕ ನೀರು ಒಳಹಾಯಿಳೆಯಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಜಮೀನಿನ ಹೊರಮೈಯನ್ಮು, ಆದಷ್ಟು ಕಡಮೆ ಉಳುಮೆ ಮಾಡ 
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ಬೇಕು. ಹೊರಮೈ ಒರಟಾಗಿ, ದೊಡ್ಡ ಹೆಂಟಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದಲ್ಲಿ, ರುಣ್ಣಿಕೊಳಗೆ 
ತೂರಿಕೊಂಡುಹೋಗಲು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಣ್ಣು ಬಹಳ ಒದ್ದೆಯಾಗಿರುವಾಗ ಮತ್ತು ಬಹಳ ಒಣಗಿರುವಾಗ, ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಉಳುಮೆ ಮಾಡದಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು, ಅದರಲ್ಲೂ ಒಣಗಿದ ಹುಡಿಮಣ್ಣು 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಉಳುಮೆ ಮಾಡುವುದು ಹಾನಿಕರ. 


ಹೆಚ್ಚ ಸೋಡಿಯಮನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಚೌಳು ನೀರು ಸಹ, ಒಳಹಾಯಿಳೆಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕೆಳಮುಖ 
ವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೊಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು, ಚೌಳು ನೀರು ಅತ್ಯುಸಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋ(ಗಿಸುವಂಥ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಬೇಕಾದ 
ಲನಣಗಳು ಸಹ, ಆಗಾಗ, ಚೌಳುನೀರಿನಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾಂಣ, ಇದು ಒಳ 
ಹಾಯಿಕೆಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಚದರುವುದನ್ನು 
ಕಡಮೆಮಾಡಲು, ರಾಸಾಧಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು, ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವ ಏಕೈಕ ನಿಧಾನವೇನಲ್ಲ, ಉತ್ತಮ ಉಕ್ಕೆ 
ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ ಫೀರಿನ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಖಂಡಿತವಾ/ ಯೂ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಆಳ ಬೇರುಳ್ಳ ಕ್ಲೋವಂ" ಮತ್ತು ಕುದುರಿ 
ಮಸಾಲೆಯ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದರ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸಬಾರದು. 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಆಳವಾಗಿ ಬೇರುಬಿಡುವ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದಲ್ಲಿ, ಹನ ಮತ್ತು ನೀರು 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬೇರುಗಳು 
ಹಾಳಾದಾಗ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಪೊಳ್ಳು ಜಾಗಗಳಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೇರಿ ಮಣ್ಣನ್ನು 
ಒಂದು ಸಲ ಒದ್ದೆಯಾಗಿರುವಂತೆಯೂ, ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ ಒಣಗಿರುವಂತೆಯೂ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಉತ್ತಮವಾಗ್ಯತ್ತದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸಲು ಮತ್ತು ಚೌಳು ಹಾಗೂ ಕ್ಪಾರ ನೆಲ 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು, ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರು ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುವ ಮತ್ತು 
ಚಲಿಸುವ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ವಿವರಗಳು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. ಇನ್ನೂ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲಾಗದಿರುವ ಮತ್ತಾ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವಿರುವ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳು 
ಈ ಓಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಆದಕ್ಕೆ ವಾಸ್ತವಿಕ 
ಮಹತ್ವವುಳ್ಳ, ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಕಷ್ಟವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ನೀರು ಹರಿಯುವಿಕೆಯ 
ನೇಗದ. ರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀ"ರುಸೋಷಿಕೊಂಡು ಡೋಗುತ್ತ ದೆ ಮತ್ತು ವ್ಯಾ ಬಸ್ಯತೆಯನ್ನೂ 
ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ನೀರಾವರಿ ಬಳಕೆಯ ನೀರನ್ನು ಗಂಟಿಗೆ ಅಂಗುಲಗಳನ್ಲಿ 
ಶಿಥವಾ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾವಣಾನ್ಯವಾಗಿ, ಒಳಹಾಯಿ 
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ಕೆಯ ಪ್ರವಣಣಗಳನ್ನು, ಜನಿನನುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಪದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದು ಅಥವಾ ಫೀಂನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. 


ನೀರಾವರಿಗೆ ಅಥವಾ ನೀರು ತೂರಿಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿದ ನೀರನ್ನೇ ಜಮಿನಾನುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೋಸಿಹೋಗುವ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಗೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅಳತೆಗಳು ತಪ್ಪಾಗಬಹ.ದು. ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸ 
ಬೇಕಾದ ಕಾಲದ ಅವಧಿ ಮತ್ತ್ತು ನೀರನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳವು 
ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಉದ್ದೇಶ ಮತ್ತು ಕೇಳಿರ:ವ ವಿವರಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದು 
ನೀರಾವರಿ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಆಳ 
ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೊಗುವ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 
ವನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ಸಂಗ್ರಶಿಸಬೇಕಾಗಿರ.ವ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ತಿ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವ ಆಳವನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ನೀರಿ ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗು ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಗಣ 
ನೀಯವಾಗಿ ಕಡಮೆ ಮಾಡಲು ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಮೈೈಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿಯವಿತೆಯು 
ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಧಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವಾಗ ಕಿರುಪ್ರಮಾಣದ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಪರೀಕ್ಬೆಗಳು ಉಪಯುಕ್ತ ವಿವರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೂ, ಹೀಗೆ 
ಪಡೆದ ನೀರು ಸೋಸಿಕೊಂಡುಹೋಗುವ ವೌಲ್ಯಗಳು, ನೆಲದಡಿಯಲ್ಲಿ ಬಸಿಯುವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರಗೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿದ್ದರೆ ನರಾತ್ರ 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರಯೋಗಣಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಿದ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ 
ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಚದುರುವಿಕೆ, ತಳದ ಸಿತಿ, 
ಹವಸಂತೃಪ್ರತೆ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಮುಚ್ಚಿಗೆ ಮುಖ್ಯ... ಈ ಕೆಲವು ವಿಷಯ 
ಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಸ್ರಾತ್ಯೇಕವಾಗಿ ನಡೆಸಿ, ಅಂಶಿಕ ಜ್ಞಾನ ನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪಡೆಯ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮಾದರಿಯ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಸಂಘಟನೆಗಳು ನೇರವಾಗಿ ಅಳತೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿವೆ. ಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಪದರಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ 
ಆಸಕ್ತಿ ಇರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ .ಏರ್‌ಡ್ರೈಡ್‌' ಮತ್ತು (ಸ್ಥ್ರೀನ' ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಬಹುದು. ನೆಲದ ಒಳನ್ಮೆೈ ಪದರಗಳ ಸಂಬಂಧವಾಗಿ, ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಳತೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವ ಬಗ್ಗೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ರಚನೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪರಿಶೀಲಿಸದೇಕಾಗು 


ತ್ತದೆ. 


ಇ 
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ಮಣ್ಣಿನ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣ ಕೆಳಷುಖವಾಗಿ ಬಸಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವಿಕೆ 


'ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರ ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು, "ಹೆಚ್ಚು ಆಳದಶನಕ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಣಗಿ ಸೋಸಿ 
ಕೊಂಡು ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ತೆರೆದಿರುವ ರಚನೆಯನ್ನುಳ್ಳೆ ಕ ಒರಟು 

ಪದ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ, ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸಿದ. ತರುವಾಯ ಅಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳ 
ಮೂಲಕ, ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಸುಒಭವಾಗಿ ಅವು 
ಗಳಿಂದ ಲವಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸಬಹುದು. ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಸೂಕ್ಮಕಣ 
ಸ್ವರೂಪದ ಸಾಂದ್ರಮಣ್ಣು ಗಳು ಕೆರಮುಟ್ಟ ದಲ್ಲಿರುವ ನೀರುನಿಂತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಚ್ಚು ಸಂಗ್ರ ಹವಾಗಿಗುತ್ತ.ದೆ ದೆ ಅದಕು ಸೀರು ನಿಂಶ ಆನೇಕ ಮಣ್ಣುಗಳಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಸಿನಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವಂಥ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸ ಸುವ ಈ 
ವಿಧಾನದಕ್ಭಿ ನ ತ ವ್ಯ್ಯಾಸ್ಯ ಸ್ಯು ತೆಗೆ ಬಹಳ ಮಹತ್ವ ನಿಷೆ. ಮಣ್ಣಿ ನ £ಚನೆ ಮತ್ತು 
ಸಾಂದ್ರತೆ, ಆ ವ್ಯಾಪ್ಕ ಪ್ರ ತೆಯ ಮೀಲೆ ರ್ರಭಾನ ಬೀರುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಮ ಣ್ಣ ದ 
ಕಣಗಳು ಬೊಂತೆಕಟ ಕೊಳ್ಳುವ ಮತ್ತು ಚದುರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ; ಮೇ ಲೂ, 
ಪ್ರಭಾನ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಚದರುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಶತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ ಇವೆರಡರ ಮೇಲೂ ಬಹುಮಟ್ಟ ಗೈ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪ್ರಭಾವವಿದೆ. ಬಹಳ ಕಡನೆ ವ್ಯಾ ಪ್ಯತೆಯಲ್ಲ ಕೇವಮೊನವೆ ಸ ಕ್ಪಾಂ 
ಲವಣಗಳು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ಧೊ 
ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಸಾಕಷ್ಟು ತೂರಿಕೊಂಡುಹೋಗದೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಉತ್ಪಾದಕತೆ 
ಕಡಮೆಯಾಗುವ ಸಂಭವ ಇರುತ್ತ ದಿ. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಲವಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಅನುಕೂಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಪೋಷಿಸಿಕೊಂಡು 
ಬರಬೇಕಾದರೆ, ತಕ್ಕ ಮತ್ತು ದಕ್ಷ ರೀತಿಯ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 
ಬೇಕು.ನೀರಾತರಿಯಿಂದ ಬೆಳೆಯು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೆನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹರಿಸಿ ಅದಂಭ್ಲಿಕೆವ ಅಧಿಕಾಂಶ 
ಅಪಾಯಕಾರಿ ಲವಣಗಳು ಬಸಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ವಿನರೀತ 
ನೀರು ತೂರಿಕೊಂಡು ಹರಿದು, ಲವಣಗಳನ್ನು ಕೊಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು ಹೋಗುವಾಗ, 
ಕೆಡುಕಾಗುವ ಸಂಭವವೂ ಉಂಟು. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ" ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ 


ಪೋಷಕಣಂಶಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನ್ಳೈ ಟ್ರೀರ್ಟಗಳು ಮಣ್ಣಿ ಸೀದ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗ 
ಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಬಳಸಿದಲ್ಲಿ ಬಸಿಕಾಲುವೆಗಳ ಸಮಸ್ಯೆ ತೀವ್ರವಾಗುವ 
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ಸಂಭನವು ಇರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಲನಣಗಳ ಸೆಮತೋ ಲನ ಸರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡ: ಬರಲು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಅದಕಿ ಅದರಂದ ಸಸ್ಯ 
ಪೋಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಲವಣಾಂಶಗಳು ನಷ್ಟನಾಗಬಾರದು ಮತ್ತು ನೀರುಬಸಿಯುವ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಬಾರದು, 


ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದುದರಿಂದ ಧಾನ್ಯದ 
ಉತ್ಪನ್ನದ ಮೇಲೆ ಆದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ವನೂರು ಪ್ರಾಯೋ! ಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
20.4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಬುಸಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಎಕ್ರರೇಖೆ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ನೋಡಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 6 ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿ 1 ಅಡಿ ಆಳದ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 12 ಬುಷಲ್‌ಗಳಿಂದ 4 ಅಡಿಗಳ ಆಳದ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ 40 ಬುಷಲ”ಗಳಿಗಿಂತೂ ಇಳುವರಿ ಹೆಚ್ಚಿ ರುವುದು ಕಂಡುಬಬುತ್ತದೆ. 
ನೀರು ಕೆಳ ಸುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗದಿದ್ದಾಗ, ಆ ಭೂಮಿ ಬಂಜರಾಗಿತ್ತು. 


ಒು 


ಉತ್ಸನವಎಕರೆಗೆ ' ಬುಷಲ್‌-ಗಳು 
ಛೆ 





0 | 2 ತ್ರ ೩ 
ನೀರು ತೂರಿಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಅಡಿಗಳು 
ಚಿತ್ರ 10.4; ಧಾನ್ಯದ ಇಳುವರಿಗಳಿಗೂ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಹೀರಿನ ಆಳಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ 
(ಉಟಾ ಅಗ್ರಿಕಲ್ಹ ರಲ ಎಕ್ಸ್‌ ಪೆರಿಮೆಂಟಲ್‌ ಸ್ಟೇಸನ್‌ ಬುಲೆಟನ್‌ 335) 


10.10 ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಬೇಕಾದ ಸಾಧನಗಳು 


ಆನುಕೂಲ ಲವಣ ಸಮತೋಲನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ಸಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಲು, 
ಬೇರುವಲಯದ ಮೂಲಕ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಸೂತ್ರೀಕರಣವನ್ನು ಯು. ಎಸ”. ಸ್ಯಾಲಿನಿಟ ಲ್ಯಾಬೊರೇಟರಿ ಸಿಬ್ಬಂದಿ 
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ಯವರು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಯಾವುದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಲನಣತ್ವ 
ವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಬೇರುವಲಯದ ಮೂಲಕ ಕೆಳವಡುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕಾದ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಅಂಶವನ್ನು, ನೀರು ತೂರಿಹರಿಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವೆಂದು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಏಕಪ್ರಕಾರದ ಸ್ಥಿರ ನೀದಹರವಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ಒಹಳ ಅವಧಿಯ 
ವರೆಗೆ ನೀರಾಐರಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವು 
ದಕ್ಕ ಒಳಸಲಾಡ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು ಆಳಗಳಿಗೆ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಆನ್ವಯಿಸಿದಾಗ 
ಅದು ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಚೌಳುವಣ್ಣು ಕೆಳನತುಖವಾಗಿ 
ಚಲಿಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ, ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಪೋಷಿಸಲು ಬೇಕಇಗಿರುವ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ : 


ದ, _ ಔಲ್ಲಿ (10.4) 


ಓಓ ೧" ಬಲ 
ಇಲ್ಲಿ ಓಣ, ಸೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋ*ಿಹೋಗುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿದೆ... ಬ, ಮತ್ತು 1) ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ, ಬಸಿನೀರಿನ 
ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಫೀರಿನ ಆಳಗಳಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಗಲ ಮತ್ತು ॥ಛ್ಬಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರುಗಳ ವಿದ್ಯುತ" ವಾಹಕತ್ವಗಳಾಗಿವೆ. ಪರಿಶೀಲನೆಯ ಅವಧಿಯ್ಸ 
ಮಳೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲ ಅಥವಾ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಿಂದ ನೀರು ಬೇರು 
ವಲಯಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಸಮಸ್ತ ಮೂಲಗಳ ಟಗ್ಗೆ ವಾಹಕತ್ವಗಳ ತೂಕ 


ಮಾಡಲಾದ ಸರಾಸರಿಯನ್ನು ಉನಸಯೊ!ಗಿಸಬೇಕು. 


ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾಹಕತ್ತಗಳು ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಹಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಬೇಇಂಗಿರುವ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 10,2 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ನೀರಾವರಿ ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕರಗಿರುವ ಘನಪದಾರ್ಥಗಳ ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ಅಂಶಗಳು ಪ್ರತಿ 1000 ಅಂಶ 
ಗಳಿಗೆ ಶೇಕಡಾ 10 ರಸ್ಟ್ರು ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ 
ದ 1 ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚುವುವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ, ಆದಕಾರಣ ಒಂದು 
4.ದಲ್ಲಿ 4000 ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಬಹುದು. -೧ ೦ಷ್ಭ್ರು ಬೇರುವಳಿಯದ ಮೂಲಕ ಹರಿದುಹೋಗಲೇಬೇಕು. 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಶೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 333 


ಅದುದರಿಂದ, ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುತಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಖಾಯಂ ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ 
ವಾ? ರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಪ್ರಯೋಜನೆಯ 
ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವಾಗ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ 
ಸೋಸಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ ಲೆಕ್ಟಕೈೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


10.11 ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರ ಮಣ್ಣುಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ ಹಾಗೂ ಸುಧಾರಣೆ 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಇಳ೪ಿಸ್ಕಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸೀರು ಕೆಳ 
ಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂಕೆ ಮಾಡಿ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿ 
ಸಿರುವ ಕ್ಸಾಂ ಜವಿಸಾನುಗಳ ಜಮಿಾನ್ಹಾರರು, ತಮ್ಮ ಜಮಾನುಗಳು ಇನ್ನೇನು 
ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾದವುಗಳೆಂದು ಕಲವು ನೇಳೆ ತಪ್ಪು ನಿರ್ಧಾರ ಕೈಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತಾರೆ. ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಜಮಿಸಾನುಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧ 
ಸಡಿಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ, ಅವು ಸಾಗುವಳಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಇಮಿಾನುಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಪೂರ್ತಿ ಉತ್ಪಾದಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪಡೆದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತರಲು 
ಅಥವಾ ಸಾಗುವಳಿಯೇ ಆಗದಿರ ವಂಥ ಚೌಳ. ಭೂಬುಯಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ನೆಲೆಗೊಳಿಸಲು, ಮಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಬೇಕು. 


ಕ್ಪಾರಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸೋಡಿಯಮು ಆಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಡಲಕ್ಲಿಕುವು 
ದಲ್ಲದೆ ಮಣ್ಣಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳಲ್ಲ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ಅದರ 
ಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿ ನಿಕೃಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಸಕ್ವಯತ ಮಣ್ಣಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಬದಲಾನಣೆಯಾಗ 
ಬೇಕು. 


ಸೋಡಿಯವ5"ದ ಬದಲು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಆಮೇಲೆ ಸೋಡಿ 
ಯಮ” ಲವಣಗಳನ್ನು, ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂಕೆ ಮಾಡಿ ಮಣ್ಣಿ 
ನಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬೇಕು. ಇದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ. ಬಂಲಾವಣೆ ವಿಧಾನ, ಇದಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದೇ ಕರಗುವ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಾಕು. ಜಮಿಸಾನನ್ನು ಸಾಗು 
ವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವಾಗ, ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿನ 
ಕಣಗಳನ್ನು ನೆನೆಕುವ ಮಣ್ಣಿನ ದ್ರವದಲ್ಲಿ, ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ 


334 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳು 


ಸಾಂದ್ರೀಕ್ಸ ತವಾಗಿರುವುದೋ ಅಷ್ಟಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ, ಈ ವಿಧಾನ ಸಫಲವಾಗುತ್ತ ಜಿ. 
ಮಣ್ಣಿ ನಸ್ಸಿ ಜಿನ್ಸಮ೯ ಇಬ್ಬದಿದ್ದರೆ, ಆದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡಿನಂಥ ಇತರ ಕರಗುವ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ” ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಬಹಳೆ ಪರಿಣಾಮಕರವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳ ವೆಚ್ಚ 


ದುಖಾರಿ. 


ಬ ಇ 

ಕೆಲವು ಕಾರ ಮತ್ತು ಚೌಳು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ರಂಜಕ ಅಲ್ಬಪ್ರಮನಾಣದಲ್ಲಿರು 
ತದೆ, ಅಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ಪಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆ 
ಆಸೆ ಣಾ 
ಇಳುವರಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಸೂಸ೦" ಪಾಸ್ಟ್ರೇಟ”, ದ್ರಿಬಲ್‌ ಸೂಪರ" ಪಾಸ್ಟ್ರೇರ 
ಮತ್ತು "ಅನೋನಿಯಂ ಪಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಉತ್ತಮು. 
ಹೇರಳವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟಗೆಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಹೊದಿಕೆ ಬೆಳೆ ಮಧ್ಯೆ ಉಕ್ಕೆ ಮಾಡು 
ವುದು, ಮಣ್ಣು ಬಹಳ ಒದ್ದೆಯಾಗಿರುವಾಗ ಅಥವಾ ವಿಪರೀತ ಒಣಗಿರವಾಗ 
ಉಳ್ಳಿ ಮಾಡದಿರುವುದು ಅಥವ3 ಇತರ ಸಾಗುವಳಿ ಕೇಂಸಗಳನ್ನ್ನು ಮಾಡದಿರುವುದು 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲ ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಧಾನಗಳು, ಉಪ್ಪುನೆಲಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲದಂತಾ 
ವಮಿಕಿಮಾರಿ ಲವಣ ಸಂಗ್ರಹನಾಗದಿರಲು ವ.ಶ್ತು ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ 
ವಣ್ಣಿನ ಉತ್ಪಾದನಾ ಗುಣವನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಬರಲು, ಜೇಡಿನಿತ್ರಿತ 
ಮಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಅಳದವಕೆಗೆ ನೀರು ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುರಂತೆ 


ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ ಸಬೆ[ಕು. ಬಸಿನಿ0" ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ತೆಕೆದಿಷಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಐ ನರುಣಓಲ್ಶಿ ಆ ವಿಂವಬಾಗದಂತೆ 


ಗಲು ಮ | 


ಅವು ಸುಸ್ಮಿ ತಿಯ೭ಬೆ! ಕು, ಮಿಂಿವಿತ£ದ 
ನೋಡಿಕೊಬ್ಬ. ಬೇಕು; ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಇತರ ಮುಖ್ಯ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 


ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


10.12 ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪ್ಪ್ಭೇರು 


ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಯೋಗಕ್ಷೇಮದ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ, ಜನ್ರ ಶುಷ್ಕ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ತೊರೆಯುವ ಸಮಸ್ತ ನೀರನ್ನೂ ಉಪಯೊ. 
ಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾ?ದೆ. ಮನೆ ಬಳಕೆಗೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲ್ಕು 


ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಕೊಟ್ಟ ನಂತರ, ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಔದ್ಯವಿಕ ಉದ್ಜೀಶಗಳಿಗೆ, ನೀರು 
ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಕೊಡಬೇಕು. ಮನೆಬಳಕೆ ಮತ್ತು 
ನೀರಾವರಿ ಉಡ್ಡೇಶಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮತರದ ನೀರನ್ನು ಸಮರ್ಷಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸರಬ 


ಕಾಜುಮಾಡಬೇಕು. ಕೆಲವು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಇತರ ಅಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳ 


ಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ ತೀವ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಶುಸ್ಕವಲಯದ 
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ಕೆಲವೇ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಒಟ್ಟು ದೊರೆಯಬಹ:ದಾದ ನೀರಿ ಸರಬರಾಜನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಹತೋಓಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡಬಹು 
ದಾದ ಸಮಸ್ತ ಜಮಿತಾನಿಗೆ ಸಾಕಾಗಬಕುದು. ಕೆಲವು ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ 
ಎಲ್ಲ ನೀರನ್ನೂ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನೀರಾವರಿಮಾಡುವವಕು ನೀರಾವರಿ ವಿಸ್ತರಣೆಯ 


ಸಂತೃಪ್ತತೆಯ ನೆಲೆಯನ್ನು ಮುಬ್ಬರುತ್ತಾರೆ. 


ನೀ(ಾವರಿ ವಿಸ್ತರಣೆಯ ಸಂತೃಪ್ರತೆಯ ನೆಲೆಯನ್ನು ಸಮಿಸಾನಿಸಿದಂತೆ, ಉಪ್ಪು 
ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ, ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ನೀರಾವರಿ ಫೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕಾಂಶ ಲವಣ ಇರುವುದರಿಂದ ಬೆಳೆಗೂ ಹಾಫಿಯಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ನೀರನ್ನು 
ಬಳಸುನವರಿಗೂ ಬಹಳ ಹಣ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ ನೀರನ್ನು ಆಲ್ಬ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಲವಣ ಇದ್ದರೆ, ಅದು ಬೆಳೆಗೆ ಹಾನಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಅಪ್ಟ್ರೇ ಅಲ್ಲ, ಅದು 
ಕೆಲವೊಂದು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳ ಸುರಕ್ಷಿಶ ಮಿತಿಗಳ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ಪರಿ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪ್ಪ ನೀರನ್ನು ಬಳಸಬಹುದೋ 
ಆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಅದ್ಯಯನವು ಶುಷ್ಧವಲಯದ ಜಲಮೂಲಕಳನ್ನು ವಿವೇಚನಾಯುತ 
ವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವಶ್ಯಕವಾ: ಡೆ. 


ನೀ೦ಾನರಿಗೆ ನೀರು ಪ್ರಮಖ ಮೂಲವಾಗಿರುವ ಕಾರಣ್ಕ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ಸಮಸ್ತ ಆ:ಶಗಳನೂ ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಪಿ ಉಪ್ಪು ನೀರು ನೀರಾ 
ವರಿಗೆ ಯೆಗೃವಲ್ಲ- ೦ಡು ಫಿರ್ಣಯಿಸಬಾರದು. ಆಗಾಗ ಉಪ್ಪುನೀರಿನ ಹೊರತು 
ಇನ್ಯಾವ ನೀರೂ -ಿಗುವುದ್ದ್ಬಿ... ಆಗ ಅಡರ ಪರಿಮಿಕಿಗಳನ್ನು ಅರಿತುಕೊಂಡು 
ಎಚಕ್ಷಣೆಯಿ.೭ದ ಅದನ್ನು ಒಳಸಿಕೊಂಡು, ಆದಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿರದಿದ್ದರೂ, 
ಅಸ್ಟ್ರಾದರೂ, ಉಪ್ಪುನೀರು ಅಭ್ಯವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಸಂತೋಷಪಡಬೇಕು. 


ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದೆ, ಉಪ್ಪುನೀರುಗಳು 
ಉಪಯೋಗವಿಲ್ಲವೆಂದು ಆಗಾಗ ತೀರ್ಮಾನ ಮಾಡಿಬಿಡುವುದು4ಟು. ಸಮರ್ಪಕ 
ನಿರ್ವಹಣೆಷಿಂದ ಶಾಶ್ವತ ನೀರಾವರಿಕೃಹಿಗೆ, ಉಪ್ಪುನೀರಿನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬೆಳೆ 
ಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪೋಹಿಸಿಕೊಂಡು ಬರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚ ಲವಣಾಂಶವಿರ: ಪುರೋ ಅಷ್ಟಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಶೇಕಡೌ ಪ್ರಮಾಣ 
ನೀರನ್ನು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಂಕತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅನುಕೂಲಕರ 
ಲವಣಸಮತೋಲನನನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೀರಾವರಿ ನೀಠಿ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಲವಣದ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಬಗೆಗಳು, ಆ ನೀರನ್ನು ಉಪಯುಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲನಣ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳು 33) 


ಬಳಸಜೇಕಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಬದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಆಗತ್ಯನಿರುವ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಮಾರ್ಗ 
ದರ್ಶನ ಮಾಡುವಂತಿರಬೇಕು. 


10.13 ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಮಾದರಿ ನಿಶ್ಲೇಷಣೆ 


10.8ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿದ ಶೆಲವು ನೀರಾವರಿ 
ನೀರುಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳಿಂದ, ಕೆಳಗಿನ ಅಂಶಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟನಡುತ್ತವೆ. 


ಮಾದರಿ 1, ಇದನ್ನು «ಕೊಲೋರಾಡೋ'ದ «ಜೆಲ್‌ ನಾರ್ಟ್‌' ಎಂಬಲ್ಲಿ 
"ಕೆಯಾಗ್ರಾಂಡೆ'ಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ ಪರ್ವತಸ್ರದೇಶದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
ಲವಣಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಮಾಡರಿ 2, ಇದನ್ನು "ದಕ್ಷಿಣ ನ್ಯೂ 
ಮೆಕ್ಸಿಕೊ'ದಲ್ಲಿ ಆದೇ ನದಿಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಕೊಲೋರಾಡೊ'ವಿನಿಂದ 
"ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ” ಮಧ್ಯೆ ಸಾರೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿ ನಂಶವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮಾದರಿ 3,ಇದನ್ನು ಟಿಕ್ಸಾಸ”ನ ಬಾರ್ಸ್ಟೊ' ಹತ್ತಿರ :ಏಪಿಕೊಸ"' ನದಿಯಿಂದ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ ಅತ್ಯಂತ ಸಾರೀಕೃತ ಜಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಈ 
ವೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹತ್ತಿ ಮತ್ತು ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು ಸಮ 
ರ್ಪಕ ರೀತಿಯಿಂದ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 


ಮಾದರಿ 4, ಇದನ್ನು "ಇಡಾಹೊ'ದ "ಸ್ಟೇಕ್‌ ನದಿಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ' 
ವಾಯವ್ಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಡಮೆ. 


ಮಾದರಿ 5, ಇದನ್ನು ಅರಿಜೊನ' ದ (ಕೊಲೊರಾಡೊ' ನದಿಯಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಇದನ್ನು «ಇಂಪೀರಿಯಲ್‌ ಕಣಿನೆ'ಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಅಂಟ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಹಾಯಿಸುವ ನೀರಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಆಯ್ಕೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಕರೆ-ಅಡಿಗೆ 7.1 ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು 
ಲವಣನಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಮಾಣವು ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. 


ಮಾದರಿ 6, ಇದನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಬಾವಿಯಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು 
"ಸೋಡಿಯರ್ಮ ್ಮ' ಶೇಕಡಾ ಇರುವ ಮಾದರಿಗಾಗಿ ಈ ನೀರನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿದೆ. 
22) 
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ಇದನ್ನು ಮರಳು ನೆಲಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಇದು ದ್ರಾಕ್ಷಿ 
ಬೆಳೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಾನಿಕರ ಅಲ್ಲದೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಬೋರಾನ" ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


10.14 ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಚೌಳುಭೂವಿ:ಯಲ್ಲಿನ ಮಣ್ಣು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ಲವಣಗಳ ಅಧಿಕಸ.ರೀಕರಣ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ನಿಸ್ಸಾರ ಭೌತಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಬಾಧಕವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಓೀರಾವರಿ ನೀರಿನಿಂದ ಇವೆರಡು ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಗೂ ಬಾಧಕ 
ತಟ್ಟನೆ. ನೀರಾದರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಧಿಕಶೀಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣದ ಸೋಡಿಯಮ್‌ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದ ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅಧಶ. ದಾಮಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಲ ಷದಾರ್ಥದ 
ರೂಪು ತಾಳಿ, ಆಗಾಗ್ರ «ಕಪ್ಪುಕುರ' ದುಣ್ಣು ಎನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಇದನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಉತ್ತಮ ನೀರು ಬಸಿಯುದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುವ 
ಮರಳು ನೆಲದಲ್ಲೂ ಶೇಕಡಾ ಬ7 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು "ಸೋಡಿಯಮಃ"`: ಇದ್ದ ಪಕ 
ದಲ್ಲಿ, ಅಂಥ ನೀರನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲ ಬಳಸಿಛಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ ಹೋ!.ಬಿಡು 
ತ್ತದೆ, ಲವಣಾಂಶದ ಮೊತ್ತ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಂದ್ರೀ ಕೃತವಾಗುವ " 
ಸೋಡಿಯಮ"ದಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವ ನಿಸ್ಸಾರಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬೊಂತೆ 
ಕಟ್ಟುವ ಕ್ರಿಯೆ ಇದನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುತ್ತದೆ. ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ 
ಸೋಡಿಯಮ" ಈಗಾಗಲೇ ಅಧಿಕಾಂ"ದ್ದರುವ ಜೇಡಿಮಿಶ್ರಿತ ಮಣ್ಣಿನ ಸಂದರ್ಭ 
ದಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳ ಮೊತ್ತ ಕಡ ಇರುವ ಆದರೆ: ಸೋಡಿಯ" 'ಶೇಳಡಾ ಹೆಚ್ಚಿರತಿವ,್ಕ 
ನೀರನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ನಿಷ್ಟಲ ಜಲನೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಟೈಕು. 


ಮಣ್ಣು ದ್ರಾವಣದ ಸಾರೀಕರಣದಿಂದಲೂ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬದಲಾಯಿ 
ಸುವುದುಂಟು, ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸಾರೀಕರಣ, 
2 ರಿಂದ 100ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಅಪರೂಪವಾಗಿ ದುರ್ಬಲ ದ್ರಾವಣವಾಗಿರು 
ತೃತೆ. ಬಹಳ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಂಥ ಮರಳು ನೆಲಗಳ್ಳ್ಲಿ ಭುಣ್ಣು ದ್ರಾವಣವು 
ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸಾರೀಕೆರಣದಷ್ಟೇ ಸಾಠೀಕೃತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಬಸಿದುಹೋಗುವ ನೀರಿಗಿಂತ ಆವಿಯಾಗುವ ನೀರೆ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವ ಜೇಡಿ ಮಿಶ್ರಿತ 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿಗಿಂತ ಮಣ್ಣು ದ್ರಾವಣದ ಸಇರೀಕರಣ 100ರಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಮಿತಿನಿಸರಿದ ಆಡಚಣೆ ಉಂಟಾಗ 
ಬಹುದು, 
ಸ 00 ಬಾ ಯ  ಉಬ 
2 ಶೇಕಣಾ ಸೋಡಿಯರ್ನ್‌ಜು ೧೩ 1 ಸಿ18 --7%೩--80 





೨೮ 
ನೀರಿವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಸದ್ಧ ತಿಗಳ; 

ಬ? 4, 
| ಕಷ್ಟ ವಲಯದ ಅನೇಕ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ನ/(ರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗಳು ಅಥವಾ 
ರೈತರುಗಳು, ಏಹು ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರಾವರಿ ನೀರಿನ ಗುಣವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲು 
ಸವ;ರ್ಥರಾಗಿರತ್ತಾರೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ನೀರಿನ ಗುಣಗಳಿಗೆ ಹೊಂದುನ ನೀರಾವರಿ 
ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರುಕಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ನಡಿಸಲು ಆಸಕ್ತರಾಗಿರುವ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ, ಮತ್ತು ಇತರರಿಗೆ, 10 9ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನೀರಿನ 

ಪ್ರಮಾಣಗಳು, ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


1ನೆಯ ವರ್ಗದ ನೀರುಗಳು, *ಸ್ಯಾಲಿನಿಟ ಲ್ಯಾಬೊರೇಟಂ' ಪರಿಶೀಲನೆಯ 
ಮೇರೆಗೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ 3ರದಿಂದ ಉತ್ತಮತಂದವಕರೆಗೆ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಆನೇಕ ಸರ್ಯಾಗಳಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾ? ವೆ. 2ನೆಯ ವರ್ಗದ 
ನೀರುಗಳು, ಉತ್ತಮತರದಿಂದ ಹಾನಿಕರತರದವರೆಗೆ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಬಹುಶ: ಇವು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕರ. 23ನೆಯ ವರ್ಗದ ನೀರುಗಳು 
ಇನಿಕರತರದಿಂದ ಅಸಮರ್ಪಕ ತರದವರೆಗೆ ವಿವಿಧ ದರ್ಜೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈವರ್ಗದ 


ಕೋಷ್ಟಕ 10.4, 


ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 





ಫೀರಿನ ವಿದ್ಯುತಿ" ಸೋಡಿಯಮ" ಬೋರಾನ್‌ 
ವರ್ಗ ವಾಹಕತ್ತ ಒಟ್ಟು ಎಕರೆಅಡಿಗೆ ಶೇಕಡಾ 7013 
50:10 0/17 ಟನ್ನುಗಳು 





ಸ್ತ ೧.1000 0.700 "1 00 0.0-0,5 
2. 1000-3000 700-3000. 1-3 60-75 ೧0.5೨_2,0 
ಡಿ, 3000ಕ್ಕಿಂತ 2000 ಕ್ಕಿಂತ ತಿಕ್ಕಿಂತ 75 2.0 ಗಿಂತ 

ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು 


ನೀರು ಬಹುಮಟ್ಟನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕ. ಬಹಳ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ತಿನೆಯ ವರ್ಗದ 
ನೀರುಗಳು ಅಸಮರ್ಪಕ. 


ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 341 


ಇರುವ ಲವಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಲ್ಫೇಟುಗಳಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿವರ್ಷದ ಲವ 
ಣಾಂಶದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಶೇಕಡಾ 50ಕ್ಕೆ ಏರಿಸಬಹುದು. ಏಕೆಂದಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣು, 
ಬೆಳೆ, ಹವಾಗುಣ, ಬಸಿನೀರು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಿತ್ತು ಮಣ್ಣು ಧಿರ್ವಹಣೆ, ಇವುಗಳೆಲ್ಲ 
ನೀರಾಎರಿ ನೀರನ್ನು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಮಾಡಲನುಕೂಲವಾಣಗಿವೆ. ಯಾವುದೇ ಸರಳ 
ವರ್ಗೀಕರಣ ಕಾರ್ಯಯೋಜನೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸಲಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಬಹುಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೇಕಡಾ 70ರಷ್ಟು ಸೋಡಿಯಮ?” ಇರುವ ಫೀರು 
ಗಳು, ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರ.ವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಕೆಲಮುಂದಿ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರು ಬರಿದಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಇನ್ನು ಕೆಲವರು, ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಪರಿಮಿತಿಯನ್ನು ಹಾಕಿರುತ್ತಾರೆ, ಅದರೂ 
"ಕ್ಯಾಲಿಭೋರ್ಥಿಯದ ಕೊಚೆಲ್ಲ' ಕಣಿವೆಯ ಮರಳು ನೆಲದಲ್ಲಿ, ಶೇಕಡಾ 80ಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸೋಡಿಯಮ" ಇರುವ ನೀರುಗಳನ್ನು ಕೈತರು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಈ ನೀರಾ 
ವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೈೆ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಆದುಡರಿಂದ 3ನೆಯ ವರ್ಗದ ನೀರುಗಳ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 7ರಿರ ಕೆಳಪರಿಮಿತಿಯ ಸೋಡಿಯಮ" ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನಿಗದಿಮಾಡಿದೆ. ಆನೇಕ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳ ಉತ್ತಮ ಉತ್ಪಾದನೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ, 300 (ಓ.. 105)ರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿದ್ಯುತ ವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಪರಿ 
ಮಿತಿಯಾಗಿ "ಸ್ಫ್ಯೂಫೀಲ್ಡ್‌ ವಿಲ್‌ಕಾಕ್ಸ್‌' ಮತ್ತು "ಮ್ಯಾಗಿಸ್ಟ್ರ್ಯಾಡ ನಿಗದಿ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. «ನಿಕೋರ್ಸ ಕಣಿವೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಅಪವಾದ 
ವಾಗಿಜೆ. ಇಲ್ಲಿ 91% ವಾಹಕತ್ರವಿರುವ ನೀರಿನಿಂದ, ಫೀರಾವರಿಯಾಗಿರುವ 
ಜವೂನುಗಳಲ್ಲಿ, ಕುದುರೆಮಸಾಲಿ ಮತ್ತು ಹತ್ತಿ ಬೆಳೆಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
«ನಿಕೋಸ್‌' ಕಣಿವೆ ಮಣ್ಣು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯದು, ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, 
ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣ ಅಧಿಕಾಂಶದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳ ಮೇಲೆ, ನೀರಿತಲ್ಲಿರುವ ಬೋರಾನಿ” ಅಂಶದ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೆ 
ಬಹಳ ಮಹತ್ವವಿದೆ, ಹುರುಳಿಕಾಯಿಯಂಥ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೋರಾನ” ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ 
ಹಾನಿ, ಸಕ್ಕಕೆಬೀಟನಂಥ ಇತರ ಬೆಳೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಬೋರಾನ್‌ 
ಇದ್ದರೂ ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ 2.0 0[17ಗಿಂತ ಅಧಿಕಾಂಶವಿರುವ 
ನೀರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ತೊಂದಕೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


10.15 ನೀರಿನ ಚೌಳತ್ತ್ನದ ಮೂಲಗಳು 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣಶಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಫೀರು ಹರಿಯುವ ಕಾಲುನೆಗಳಿಂದ ಸರಬರಾಜಾ 


ಗುವ ನೀರಾವರಿ ಫೀಠಿನಲ್ಲಿ ಚೌಳತ್ವವು, ಈ ಮುಂದಿನ ಒಂದು ಇಲ್ಲವೆ ಮೂರೂ 
ಮೂಳೆಗಳಿಂದ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. (ಅ) ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಬಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಸಾರ ಲವಣ, 


342 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಗಳು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ಜಳಾನಯನ ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಬಸಿದುಕೊಂಡು, 
ಬರುವ ಫೀರಿನ ಮೂಲ (ಆ) ಕಾರ ಲನಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ತುಂಬಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಬಂಡೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿದು ಬಂದ ನದಿಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳು 
ಒದಗಿಸಿಹ ನೀರಿನ ಮೂಲ, (ಇ) ಜಿನುಗು ನೀರನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಭೂಮಿ 
ಗಳಿಂದ ಹಿಂದೆ ಹಠಿದ ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಹಳ್ಳ ಮತ್ತು ನದಿಗಳ 
ಹರಿವಿನ ಕಳಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ, ಕಾಲುವೆಗೆ ನೀರು ತಿರುಗಿಸಿ ಹರಿಸಿದ ಆ ನೀರಿನ ಮೂಲ 
ಹಳ್ಳ ಗಳ ಮೂಲಗಳ ಸಮೂಪಸದಲ್ಲಿನ ಸ್ನೂ ತ ಭಾನಿಕ ಬಸ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಲವಣಾಂಶ, 
ಅತ ಲ್ರವಾದ ಕಾರಣ, ಅದನ್ನು ಅಲಕ್ಷಿಸ ಓದು, ಹಾಗಿದ್ದರೂ ದಕ್ಷ್ಮಿಣಇಡಾಹೊ' 
ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿ ಮು «ಉಟ್ಟ್ರ' ಪ್ರರೇಶದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಸಣ್ಣ ಮಲಾಡ್‌" ನದಿಯ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಬತ್ತ ದಲ್ಲಿ ಲವಣವಿರುವು ಬೆಂದರೆ. ಅದರ ನೀರನ್ನು ನೀರಾ 
ವರಿಗೆ ಹಾಯಿದಾಗ್‌ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಪೈರುಗಳಿಗೆ ಆದು ತೀವ್ರ ಹಾನಿಕರನೆಂದು 
ಕೂಡಲೇ ಸಿದ್ಧಸಟ್ಟಿಶು. ಉಟ್ಟ್ರಾದ ಉಯಿಂಟಾ ಬೇಸಿನ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ನೀರು 
ತಿರುಗಿಸುವ ಕಾಮಗಾರಿಗಳಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಲ:ಣದಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣ ವಿಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿದ್ದ ನೀರು ವರಿ ನೀರು "ಏತ್ಯಾಂಕೋಸ` ಬೇಡಿದರು ಕಲ್ಲುಗಳ ಪಾತ್ರವುಳ್ಳ 
ಕಾಲುವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವಾಗ ಆತ್ಯಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿ 
ಕೊಂಡಿತು. 


ನೀಠಾವರಿ ನೀರಿನಲ್ಲೆ ಅತ್ಯಧಿಕಾಂಶ ಮತ್ತು ಬಹಳ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಲವಣ 
ಮೂಲಗಳೆಂದಕ್ಕೆ ನೀರು ಜಿನುಗುವ ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮುಖ ಹರಿವಿನ ಮೂಲಗಳು. 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಜವೂನಸುಗಳ ಉದ್ದ ಕ್ಟ್ರೂ ಹರಿಯಬವ ಮತ್ತು ಹಿಂದೆ ಜನುಗಿ 
ಕೊಂಡು ಬರುವ ನೀರನ್ನು ಹೊಂದುವ ನದಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ 
ಲವಣಾಂಶದ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಈ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 14 ರಿಂದ 180 ಮೈಲು 
ಗಳವರೆನೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರದ ಐದು ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಕ್ಸಾರ 
ಲವಣಗಳ ನಿರ್ಧಾರಿತ ಅಂಶಗಳನ್ನು 10.5ನೇ ಕೋಷ್ಟಕ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ನದಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ, ಮೇಲಿನ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ `ನ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಸರಿ 
ದಂತೆ, ಕ್ಷಾರ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು, 
ಒಂದು ಮೈಲಿಗೆ 77.0 0೧ ಪರಮಾವಧಿ ಹೆಚ್ಚ ಳ ಉಟ್ಟಾದ ಜೋರ್ಡಾನ" 
ನದಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಉಟ್ಟಾದ ಸಿನಿರ ನದಿಯಲ್ಲೇ ಕಥಿಷ್ಟ.ಪ ಗ್ರಮಾಣವೂ 
ಸಂಭವಿಸಿದೆ. ಜಿನುಗು ನೀರನ್ನೂ ಹರಿವಿನ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಕ್ರಾರಭೂಮಿಗಳಿಂದ 
ಮರು ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಪ್ರವಾಹದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಗೆ, 
ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳ ಸ್ವಾಮ್ಯವುಳ್ಳವರು, 
ನೀರಿನ ಲವಣಾಂಶವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಮತ್ತು ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕು ಕ್ಸಾರ 
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ಮೂಲದಿಂದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ಬಾಧಕವಾಗದಂತೆ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ 
ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಕೋಸ್ಟೃಕ 10.5 
ನೀರು ಜಿನುಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಜಮೂೊನುಗಳಿಂದ ಮರುನೀರು ಹರಿಯು 
ವಿಕೆಯಿಂದ ಮಾದರಿ ಪಶ್ಚಿಮದ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಲವಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
ಹೆಚ್ಚಳ (ಹ್ಯಾರಿಸ್‌ ಅವರು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊಬ್ಬಿ ರುವಂತೆ) 





ರಾಜ್ಯಗಳು ಲನಣಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಳ ಅಂತರ ಒಂದು 

ನದಿಗಳು (೧1) (0೫17) ಮೈಲು ಮೈಲಿಗೆ 
ಎ. ಡ್‌್‌ ಗ 

ಮೇಲ್ಮಟ್ಟ ಕೆಳಮಟ್ಟ ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಳ 

(೧01೫) 

ಕೊಲೊರಾಡೊ 110 117ರ 1068 2೨20 7೧3.4 

ಜೊರ್ಡಾನ" ಉಟ್ಟಾ 890 1970 1080 14 77.0 

ಸಿವಿ೦" ಉಟ್ಟಾ 205 83 6126 ೦00 20.4 

ಸಿವಿರ್‌ ಉಟ್ಟಾ 205 1327 1111 150 7.4 

ಪಿಕೋಸ” ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ 760 2020 1260. 30. 480 

ಸಿಕೋಸ" ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ 760 5000 4240 180. 24.1 


ಅಂ” ಕಾನ್‌ಸಾಸ' ಕೊಲೊರಾಡೊ ಅತ್ಯಲ್ಪ 2200. 2200 120. 18.3 





ಪಶ್ಚಿಮದ ಆನೇಕ ಹಳ್ಳಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಾಂಶಗಳು, ನೀರಾವರಿ ಖುತುವಿನ 
ಒಂದು ಸಮಯದಿಂದ ಇನ್ನೊದು ಸಮಯಕ್ಕೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು 10.6ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದ ಆಧಾರಾಂಶಗಳಿಂದ ಕೃಷ್ಟಪಡಿಸಿದೆ. 


10.16, ಚೌಳತ್ವವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಜಿಳೆಗಳು 


ನೀರು ಫಿಂತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ಪೈರುಗಳು, ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ ಬದುಕುತ್ತವೆ. 
ಇನ್ನು ಕೆಲವುಬದುಕುವುದಿಲ್ಲ. ಎತ್ತರವಾದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಮತ್ತು ವಿಶೇಷ ಚೌಳತ್ವವನ್ನು ಹೊದಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಫಿಂತಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯ 
ಬಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಿತ್ವವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ, ಬೆಳೆಯನ್ನೇ ಬೆಳೆಯ 
ಬೇಕು. ಕ್ಲೋವಂ", ಬೆರ್ಮುಡ ಮತ್ತು ಸಿಹಿ ಕ್ಲೋವರ”ಗಳು ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಲು 
ಅವುಗಳ ಈ ಗಾಣವೂ ಒಂದು ಕಾರಣ. 
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ಬೆಳೆಯ ಉದ್ದೇಶಿತ ಪ್ರಯೋಜನ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ, ಹವಾಗುಣ, 
ಕೃನಿಶೇತ್ರ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ರೂಢಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಸ್ಮಳೀಯ ವಿಷಯಗಳ 
ಮೇಲೆ, ಲವಣ ಸಹನೆಯ ಬೆಳೆಗಳ ಆಯ್ಕೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಸ್ಯಾಲೈನಿಟಿ ಲ್ಯಾಬೊ 
ಕೇಟರಿಯವರು ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಹನ ಗುಂಪುಗಳ ಪಟ್ಟ್ರಯನ್ನು ಮಾಡಿರು 
ತ್ತಾರೆ. 1ನೆಯ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ಸಹನಶಕ್ತಿಯ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿಜೆ. 
2ನೆಯ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ಸಹನಶಕ್ತಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದೆ ಮತ್ತು 3ನೆಯ 
ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಅಥವಾ ಅಲ್ಪ ಸಹನಶಕ್ತಿಯ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದೆ. 


10.7ನೆಯ ಕೋಪ್ಪಕದಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಮೂರು ಸ್ಥೂಲ 
ವಿಭಾಗಗಳಇಗಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದೆ; ಅವುಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ; (1) ಸಾಮಾನ್ಯ ಹಣ್ಣು 
ಮತ್ತು ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಬೆಳೆಗಳು, (2) ಹೊಲದ ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ವಾಣಿಜ್ಯ ಬೆಳೆಗಳು ಮತ್ತು 
(ತ)ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಹಸಿ ಮತ್ತು ಒಣಹುಲ್ಲಿಗಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಹುಲ್ಲು ದ್ವಿದಳ ಧಾನ್ಯ 
ಮತ್ತು ಕಾಳು, ಬೆಳೆಮೇವು ಬೆಳೆಗಳು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗುಂಪಿನಲ್ಲೂ ಮೊದಲು 
ಹೆಸರಿಸಿದ ಬೆಳೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಚೌಳುಸಹನಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳನೆಂದ್ಕೂ ಕಡೆಗೆ ಹೇಳಿದ ಬೆಳೆ 
ಗಳು ಚೌಃತ್ರಕ್ಕೆ ಬಹು ಶೀಘ್ರ) ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರುವಂಥವುಗಳೆಂದೂ ಪರಿಗಣಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 107ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ ವರ್ಗೀಕರಣವನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತರಲು, ನೀರು ಠಿಂತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದಿನ 
ಬದುಕುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಚೌಳತ್ತವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ಬೆಳೆಗಳ 
ಸಂಬಂಧವಾಗಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಷರಿಶೋಧನೆ ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯವರು ಅಭಿ 


ಪ್ರಾಯುಪಟ್ಟರ. ತ್ತಾರೆ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ-॥ 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ! 


ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋವು ಭೂಯ ಹೊರವೆ ಮ್ಳ ಮತ್ತು ಸಿಭೂಆಂತರ್ಜಲ 
ಸೆರಒರಾಜು ಸಮಸ್ಥಿಗಳನ್ನ ನೃ ಆದೆ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾ ಯೋಜನೆಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ, 
ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವ ಸ್ಮಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಮೃಸೈಗಳನ ನ್ವು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಕಣಿವೆ 
ರಾಜ್ಯ ಮತ್ತು ಗಾಳ್ಟ ಗಳ ಸಾರ್ವಜಧಿಕ ಯೋಗಕ್ಕೆ, (ಮಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ, ದೊಡ್ಡ 
ನದಿ ರೀರಿನ ವ್ಯಬಸ್ಥೆ ಗಳ ವಿಷಯವಎಇಗಿ, ವಾದವಿವ ನದಿಗಳ ತೀರಾಗನದಲ್ಲಿ. ಈ 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂಶ ಮಹತ್ವವಿದೆ, ಶುಷ್ಪ ಮತ್ತು ಅರೆಶುಷ್ವ 
ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ, ಜಲಾನಯನ ಭೂಮಿಯ ಬಸಿನೀರು ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳವ ಐಖಂಜಿ, ಬೇರೆಬೇರೆ ಉಪಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ 


ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 


11.1 ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 


ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಅಥವಾ ಆವಿ ಬಾಪ್ಪವಿಸರ್ಜನೆ, ಎರಡು ಪದಗಳ 
ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ; 1) ಬಾಷ್ಪ ವಿಸರ್ಜನೆ ಎಂದರೆ ಸಸ್ಯದ ಬೇಕುಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡಿ ಸಸ್ಯ ಊತಕಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಇಲ್ಲವೆ ಸಸ್ಯದ ಎಲೆಗಳಿಂದ ಸಾಗಿ ನಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ನೀರು ಸೇರುವಿಕೆ. 2) ಅವಿ 
ಯಾಗುವಿಕೆ ಎಂದರೆ ನಳ ಕೈದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಅಥವಾ 
ಸಸ್ಯದ ಎಲೆಗಳ ಹೊರನೆ)ಗಳಿಂದ ನೀರು ಉಗಿಯಾಗುವಿಕೆ. ಇಬ್ಬನಿ, ಮಳೆ ಅಥವಾ ` 
1 ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿಯ "ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ' ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಹ್ಯಾರಿ 
ಎರ್‌, ಬ್ಲಾನಿ ಮತ್ತು ಓ, ಡಬ್ಲು $ 3ಸ) ರಸನ ಬರೆದರು. ಮೌ ಬ್ಲಾನಿ ಅನರು 
ಕಲ್ಚರಲ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಯು, ಎಸಿ. ಡಿ, ಎ, ಸೀನಿಯರ್‌ ಇರಿಗೇಷನ್‌ 
ಯರ್‌ ಅಗಿದ ರೆ. 
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ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಗಳಿಂದ ಶೇಖರಗೊಂಡ ಹಾಗೂ ತದನಂತರ ಸಸ್ಯೃಶರೀರದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರನೇಶಮಾಣದೆ ಆವಿಯಾಗುವ ನೀರು ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ ನೀರಿನ ಒಂದು ಭಾಗ 
ವಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ಬೆಳೆಯ, ಹೊಲದ, ಒಂದು ಕೃಷಿ ಕ್ಷೇತ್ರದ, ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋ 
ಜನೆಯ ಅಥವಾ ಒಂದು ಕಣಿವೆಯ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗಳಿಗೆ, ಬಳಕೆ ಉಷಯೋಗವು 
ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ಬೆಳೆಯ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಎಪ್ಟೆಂದು ತಿಳಿದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃತ 
ಏಕಮಾನಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ ಒಳಳೆಯನ್ನು ಲೆಕೃಹಾಕಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ 
« ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ ' ಪದ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಚರ್ಚೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೆಳೆಗೆ 


ಅನ್ರಯಿಸುತವೆ. 
ನ ಹೆ 


11.2 ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಾಧಕವುಂಟುಮಾಡುವ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು 


ವಾಯುಗ.ಣ, ನೀರಾವರಿ ರೂಢಿಗಳು, ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನ ಅವಧಿ 
ಪ್ರಶ್ಸೇಪನ ಮತ್ತು ಇತರ ವಿಷಯಗಳು ಅವಿ-ಬಾಸ್ಪೀವಿಸರ್ಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಭಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಗೊಂಡ ನೀರಿನ ಪ್ರವಕಾಣವು, ಅಂಶತ: 
ಅವುಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುದ ನೀರು ವಾತಾವರಣದ ಗಾಳಿಯ ಉಸ್ಸ್ವಾಂಶ, ಆರ್ದ್ರತೆ 
ಹಾಗೂ ಚಲನೆ, ಬಿಸಿಲಿನ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಹಾಗೂ ಅವಧಿ, ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಹಂತ ಮತ್ತು ಗುಂಪುಗಳ ಮಾದರಿ, ಹಾಗೂ ಎಲೆಗಳ ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತನೆ. 


ಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿಯ ಸ್ಮಳೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋ 
ಗವು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಇರುವಲ್ಲಿ ವರ್ಷದಿಂದ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹೊರಮೈಯ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯು 
ತೇವ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಮತ್ತು ತೇವಮಣ್ಣಿನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ವಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಯಥೇಚ್ಚ ವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು 
ನೀರಾವರಿ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಧಾರಾಳವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ನಿರರ್ಥಕ ಮತ್ತು ಮರುಹರಿಯುವ ನೀರು ಅನುತ್ಪಾದಕ ಬಳಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೊರೆ 
ಯುತ್ತಷೆ. ` ಅದೂ ಅಲ್ಲದ, ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ನೆಲದಲ್ಲಿ,“ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಕರೋಗ ಮತ್ತು ಪೀಡೆಗಳು ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ಬಂಧಿಸುವುದರಿಂದ ಬಳಕೆ ಉನಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕಡೆಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕೆಡುಕು 
ಮಾಡುವ ಕಳೆಗಳರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಗಳು ಬೆಳೆಯಳಾರದಂತಿಾಾಗಿ ನೀರಾವರಿ 


362 
ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದೃತಿಗಳು 


ಕ್ಪೇತ್ರದ. ಬಸ್ಮೀರ್ಶಾ ಸಂಕುಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯರೋಗ ಅಥವಾ ಕಳೆಗಳ 
ಲವ ಇ ೭ 

ರಿಸುನಿಕೆಯ ಪರೋಕ್ಷ ಫಲಿತಾಂತಗಳೇ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಹೆಚ್ಚು 

ವ್ಯತ್ಯಾ 5147 ಕಾಂಣನಳು. 4 


ದಿಂಡು ಅಥವಾ ಸಾಲು, ಹರಿವಿನ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಬೆಳೆ ಸರದಿಗಳನ್ನು 

ಸಾಸೇಕ್ಷವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಮೆ ಎಕರೆಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಸನುಸಾರವಾಗಿ ಬೇರೆ 

ಬೇಕಿ ರಿಕಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರಣ ಕೃ ಕೇತ್ರದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯನ್ನಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅನಿಯಾಗುವಿಸೆ 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವು ಜಮಾನಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸನಿಯದನ್ಲಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರನ್ಫುಯ್ಲ್‌ ಆಗುದ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯು ಮುಕ್ತ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಆವಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮಾನವಾ? ರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬಹಳ ಆವಿಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಮಟ್ಟಿ ಗಳರುವಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣ 
ನಲ್ಲಿ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯುು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ, ಕೊನೆಗೆ ಲೋಮನಾಳ 
ಕ್ರಿಯೆ.ಯ ಮಾಲಕ ತೇವಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ತಲುಪದಿರುವಾಗ ಫಿಂತು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ದೀರಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಆವಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ನದೀ ಪಾತ್ರದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೂ ಹೋಲಿಕೆಯನ್ನು 
ಆಂ". ಬ್ಲ ಸ್ಲ್ಟೈಟ್‌ (1917) ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಆಳಗಳಲ್ವ ಅವರು ತೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಕಂಡುಬಂದುವು, ಸೂಕ್ಷ್ಮಮರಳು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನದಿಪಾತ್ರದ ಮರಳಿ 
ನಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು11.1 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಬ್ಬಿದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಹೊಗುನಥೀರು (ಅನಿರ್ಬಧ) ವಿಧಾನಗಳ ವಾೂಲಕ 
ಹಾಯಿಸಿರುವಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರು, ಕಾಂಡ, ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು 
ಸಾಗುವುಹಕ್ಕಿಂತ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದಲೇ ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅನಿ 
ಗೊಂಡು ನಸ್ಟಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಳೆಯಾದ 
ತರುವಾಯ ಬಿದ್ದ ಮಳೆಯ ನೀರು ಸಂಪೂರ್ಣವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅದರಲ್ಲಿಯ ಗಣನೀಯ 
ಅಂಶವ್ರ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಇದ್ದುಕೊಂಡು, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳಿರುವಲ್ಲಿಗೆ 
ಕೃವೇಶ ಮಾಡದೆ ತದನಂತರ ಹಾಗೆಯೇ ಅವಿಯಾಗಿಹೋಗುತ್ತದೆ. 0.1ಅಂಗುಲ 
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ಮಳೆ ಎಲ್ಲೊ ಒನ್ಮೊಮ್ಮೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳದನರೆಗೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆಡುದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಳೆಯಿಂದ ಅಥವಾ ಸಿಂಚನ ಫೀರಾವರಿ 
ಯಿಂದ ದೊರಕಿದ ನೀರನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳು, ಬಾಷ್ಟ ಸ್ಪವಿಸರ್ಜನೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬಳಸದೇ 
ಇರಬಹುದು. ಆನಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮೊರೆಯಾವ ಶಕ್ತಿ ಆಧಾರದ ಮೇಲಿನ ತದ 
ನೂತರದ ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ ಸಾಧಾರಣ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಅಥವಾ ಎಲೆ 
ಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ಅವಿಯಾಗುವ ನೀರನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಅನ್ಯಥಾ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ ' 
ಗೊಳ್ಳಬಹ:ದಾಗಿದ್ದಷ್ಟೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಮಾಡಿ ಪ್ರಯೋಜನಕರ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿಬೆಳೆಯುಭೂ ಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ ಇದು ಸಾಧ್ಯ. ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯವ ಅವಧಿಯ ಮೊದಲು 
ಇಲ್ಲದೆ ಅಂತ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಯು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಬಾಷ್ಬವಿಸರ್ಜನೆ ಮಾಡದಿರು 
ವಾಗ ತೇವಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ೭ಬಾರದು. 


ಮಣ್ಣು ಗಳ ಮೇಲ್ಭಾ ಗದಿಂದ ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋಗುವ ಸೀರು, ಬೇಸಾಯದ 
ಮೇಲೆ ಮಾಡುವ ಪರಿಣಾಮದ ಬಗೆಗೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳು ಇವೆ... ಮಿತಿ 
ಮಾರಿ ತೇವವಾಗಿರದ. ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಲ ಆಳದಲ್ಲಿರುವ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟದ 
ಸಂಪರ್ಕವಿರುವ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುವ 
ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಬಗೆ, ಅರ್ಧಕೊಳೆತ ಎಲೆ, ಹುಲ್ಲುಮಣ್ಣು 
ಗಳ ಹೊದಿಕೆ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕುರಿತು. ಇತ್ತೀಚಿನ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳು ಬಹಳ 
ಅಸಮಾನವನ್ನು ಹೊರತಂದಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ ಅವಿ 
ಯಾಗುವ ನಷ್ಟಗಳಿಂದ ವ್ಯವಸಾಯದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ವಿಸ್ತೃತ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿರ್ಣಯಗಳು ತಪ್ಪುದಾರಿಗೆಳೆಯಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 
ಅನೇಕ ಬದಲಾಗುವ ಅಂಶಗಳು, ಅದರಲ್ಲೂ ಮುಕ್ತ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳಿರುವ 
ಅಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲ ತೇವಾಂಶ, ಸ್ವರೂಪ, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಜಲವಾಹ 
ಕತ್ಚಗಳಲ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯೀಕರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅಪಾಯಕಾರಿಯನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಬಾಸ್ಸವಿಸರ್ಜನೆ 


ಸಜೀವ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ, ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಎಲೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸೀರು ಆವಿಯಾಗಿ 
ಹೋಗಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಐಕ್ಯವಾಗುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಾಸ್ಪವಿಸರ್ಜನೆಯೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಪೈರು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನೀದ ಸಸ್ಯಗಳ 
23) 
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ಬೇರು, ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳಿಂದ ಹೊರಗೆ ನಿರಂತರವಾಗಿ ನೀರು ಚಲಿಸುತ್ತಿರು 
ತ್ತದೆ, ಸಸ್ಯಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿಯವ ವೇಗ ಗಂಟಿಗೆ 1 ರಿಂದ 6 ಅಡಿಗಳ 
ವರೆಗೆ ವೃತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದಕ್ಕೆ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶ, ಶುಸ್ಕ್ರ ವಾತಾವರಣ, 
ಗಾಳ ಹಾಗೂ ಹರಿವಿನ ವೇಗಗಳು ಅಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಚಲಿಸುವ ವೇಗವು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಗುತ್ತದೆ. ಬೇರುಗಳಿಂದ 
ಹೀರಿಕೊಂಡ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ ನೀರು ಮಾತ್ರ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ಬೇರುಗಳು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಂತ ಅಧಿಕವಾದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳು ಬಾಡಿಹೋಗುತ್ತವಲ್ಲದೆ, ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೂ 
ಅಡಚಣೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ; ಎಂದರೆ ಮಿತಿಮಾರಿ ಭಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋ 
ದಿಸುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿರುವಾಗ ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಲ್ಲ 


ಎಂದರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಎಲೆ 


ನೀರು ದ್ರಾವಣ ರೂಪದಿಂದ ಅವಿರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾವಣೆ ಶೊಂದಿ ಸಸ್ಯಗಳ 


ಮೂಲಕ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಸೇರಿದಾಗ, ದ್ರವರೂಪದಿಂದ ಆವಿರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾ 
ಯಿಸಲು, ಪ್ರತಿ ಘನಸೆಂಓಮಾಟರಿಗೆ ೧.0 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳಷ್ಟು ಶಾಖ ಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, ಶಾಹಿ ದೊರೆಯದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಭೊಸ್ಸವಿಸರ್ಜನೆ ನಿಂತುಹೋಗು 
ತ್ತ; ವಿಷರ್ಯಾಯವಾಗಿ, ದೊರೆಯುವ ಶಾಖ ಆಧಿಕವಾದಂತೆ ಭಾಷ್ಬವಿಸರ್ಜನೆ 
ಶಾಖವು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ, ಸಸ್ಯದಿಂದ ಅಥವಾ ವಾತಾವರಣದ 


ಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗ.ತ್ತದೆ. 
ಆವಿರೂಸದಲ್ಲಿ ನೀರು ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗಲು ಬಳಸ 


ಗಾಳಿಯಿಂದ ದೊರೆಯಬಹುದು. 
ಲಾದ ಅಧಿಕಾಂಶ ಶಾಖವು ಸ್ತಲ್ಪ ಕಾಲಾವಧಿಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಪಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯಾ? 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಾಖವು, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು ಅವಿಯಾಗಿಸ, 
ತ್ತದೆ. ನೆಲದ ಮೋಲ್ಕೈೈಯಲ್ಲಿನ ನೀರನ್ನು ಆನಿಯಾಗಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ, ದೊ: 
ಯುನ ಶಾಖವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಎಲೆಯ ಖಾಲಿ ಸ್ಮಳಗಳಲ್ಲಿರು: 
ಸೀರನ್ನು ಆವಿಯಾಗಿಸಲು ಅದು ದೊರೆಯಾವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ, ಮ 
ಬಿದ್ದುದರ ಪರಿಣಾ`ಸವಾಗಿ ಎಲೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾ: 
ದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರುವ ನೀರು ಆವಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ದೊರೆಯುವ ಬಹುಭಾ 
ಶಾಖವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನೀರಿನ ಭಾಸ್ಪವಿಸರ್ಜನೆ ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಕಡನ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಶುಷ್ಕ ಜುತುವಿನಲ್ಲಿ 0.1 ಅಂಗುಲ ಮಳೆ ಆಯಿತೆಂದು. 
ಆ ಎಲ ಮಳೆ ನೀರು ಬೆಳೆಯುವ ಪೈರಿನ ಎಲೆಗಳಿಂದ ಅಡ್ಡತಡೆಯಲ್ಪಟ್ಟತೆಂ 
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ಊಹಿಸೋಣ; ಪ್ರತಿದಿನ ನೀರಿನ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ೧.25 ಅಂಗುಲ ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಸಹ ಊಹಿಸೋಣ. ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ದಿನದಲ್ಲೆ ಸಂಭವಿಸುವುದೆಂದು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ 12 ಗಂಬೆಗಳಲ್ಲಿ 0.25 ಆಂಗುಲ 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಆಗುವುದೆಂದು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಒಂದು 
ಇಂಟಿಗೆ ಸರಾಸರಿ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು 0.02 ಅಂಗುಲವಾಗುತ್ತದೆ, ಮಧ್ಯಾಹ್ನ 
ದಲ್ಲಿ, ಈ ಪ್ರಮಾಣ ಗಂಟಿಗೆ ಸುಮಾರು ಎರಡರಷ್ಟು ಎಂದರೆ 0,04 ಅಂಗುಲ 
ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಆದಕಾರಣ 2.5 ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ 0,1 ಅಂಗುಲ ಮಳೆ ಆವಿ 
ಹಾಗಿ ಪೂರ್ತಿ ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತಿತ್ತೆಂದ: ಭಾವಿಸಬಹುದು, 0.1 ಅಂಗುಲ ಮಳೆ 
ಕಾಧಾರಣ ಪ್ರಕಿದಿನದ ಉನಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ರಷ್ಟನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವು 
ಸೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ಆಗಾಗ ಕಡೆಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬಾಡಿಹೋದ ಬೆಳೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ನುಳೆಯಾಡ ಕೂಡಲೆ ಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಎಂದಿಗೂ ಮಳೆಯು 
ರರಿಣಾಮರಹಿತವಾಗಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮಳೆಯು ಪೂರ್ತಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಆದು ಬೇರುವಲಯಕ್ಕೆ 
ೂಳಿಯಬೇಕೆಂಬ ತಪ್ಪು ಭಾವನೆಯಿಂದ ಆಗಾಗ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯ ಯೋಜನಾ 
ುರ್ಮಾಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ೧,7 ಅಂಗುಲಕ್ಕ್ಮೀತ ಕಡವೆ ಮಳೆಯನ್ನು ಅಲಕ್ಷಿಸಲಾಗು 
ಒದೆ. ಪೈರು ಬೆಳೆದು, ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಿರುವಾಗ ಬೇರುಗಳ 
ೂಲಕ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ತೇವವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಗುವುಜೋ 
ಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ತೇವವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಳೆಯಿಂದ ಅಥವಾ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ 
ಓೊಟ್ಟರೆ ಸಾಕು. ಆದರೆ ನಿನರೀತ ಗಾಳಿ ಆಗ ಬೀಸುತ್ತಿರಬಾರದು. 


11.3 ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗದ ಪ್ರತ್ಯಶ್ಷ ಅಳತೆಗಳು 


ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ 
(ನ್ನಳೆಯಲು, ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನ ನುಸರಿಸುವುದುಂಟು. ವಿಧಾನ ಏನೇ ಇದ್ದರೂ 
ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಬಹಳ ಇರುತ್ತವೆ. ಯಾವುದಾದಕೊಂದು ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಆಯ್ದು ಅದನ್ನ ನುಸರಿಸಬೇಕ3ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕ್ಸೇನನ ಮಾತ್ರದಿಂದಾಗಲಿ, ನೀರಾ 
ವರಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಜೊತೆಗೆ ಮಳೆಗಳಿಂದಾಗಲಿ, ಅಥವಾ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮತ್ತದರ 
ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರಕ್ಸೇಪನದಿಂದಾಗಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಮೂಲವನ್ನರಿತು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನಗಳಾವುವೆಂದಕ್ಕೆ ತೊಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಲಿಸಿಮಾಟರ್‌ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳ ವಿಧಾನ, ಹೊಲದ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ವಿಧಾನ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವದ 
ಅಧ್ಯಯನ ವಿಧಾನ, ಸಮಗ್ರ ವಿಧಾನ ಡೊಡ್ಡ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಳಹರಿವು ಹೊರ 
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ಹರಿವಿನ ವಿಧಾನ, ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಈ ಐದುವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಲೇಖನಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. 


ತೊಟ್ಟ ನತ್ತು ಲೈಸಿಮಾಟರ್‌ ಪ್ರಯೋಗಗಳು 


ತೊಬ್ಬಿ ಅಥವಾ ಲೈಸಿಮಾಟಂ"ಗಳ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದ ನಿರ್ಧಾರಗಳ 
ಸಾ ಎಭಾವಿಕ ಸಂಸ್ಥ ತಿಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದ್ದಂತೆ ನಿರೂಪಿಸುವುದನ್ನು ಅವ 
ಲಂಿಸಿರುತ್ತವೆ. "ಮಣ್ಣಿನ ವಿಂತಿ, 'ತೂಟ್ಟ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ನೀರು ಸರಬರಾಜಿನ 
ನಿಯಂತ್ರಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸರಿಸರದ. ಪರಿವಿತಿತಿಗಳಿಂದಾಗಿ, ಕೃತಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


ತೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಪ್ರಭೇದದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬೆಳೆಗಳಿರುವ ಆವರಣಗಳಲ್ಲಿ, 
ಎಂದರೆ ಅವುಗಳ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸನ್ನಿ ವೇಶದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಬೇಕು, ಇದರಿಂದ ತೊಟ್ಟಿಯ 
ಹೊರಗೆ, ಅಂತಹುದೇ ಆದ ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ತೊಪ್ಬಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಎಲ್ಲ ಬೆಳೆಗೂ 
ಗಾಳಿ, ಮಳೆ ಮೊದಲಾದವು ಬಾಧಿಸದಂತೆ ಅಣೇ ಪ್ರಭೇದದ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಬೆಳೆಯ ಮೂಲಕ ರಕ್ಷಣೆ ಒದಗಿಸಬೇಕು. 


ತೊಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ತೂಕ ಮಾಡಿ 
ನೋಡುವುದೊಂದೇ ವಿಧಾನ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ತೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ತೂಕ ಮಾಡಲು 
ಎಲ್ಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಮತ್ತು ಸೌಕರ್ಯಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಅನುಕೂ£ವಾಗಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಬೇರೆಬೇರೆ ಆಳಗಳ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿಗಳಾದ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ 
ಅಳತೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೆಲು, ಮರಿಯೊಟ್ಟಿ ನರು ಸರಬರಾಜು ತೊಟ್ಟಿ ಗಳಿಂದ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಮಣ್ಣಿನ ತೊಟ್ಟಿ ಗಳು" ಬಹಳ. ಅನುಕೂಲವಾಗಿವೆ, ಒಳ ಮತ್ತು 
ಹೊರಹೊದಿಕೆಗಳ ನಡುವೆ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶವಿರುವ ಎರಡು ಬಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ತೊಟ್ಟಿಗಳು 
ಅಶ್ಯುತ್ತ ಮವಾಗಿರುವುವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 


"ಮರಿಯೊಟ್ಟಿ' ಸರಬರಾಜು ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಮಣ್ಣಿನ ತೊಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿರುವ ವಲಯಾ 
ಕಾರದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವನ್ಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು ಯಾವಾಗ 
ಬೇಕೊ ಆಗ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಿಂದಕ್ಕೆಳೆದುಕೊಂಡ 
ನೀರಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು, ಸರಬರಾಜ: ತೊಟ್ಟಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಗಾಜಿನ ಮಾಪಕದ 
ದಾಖಲೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ, ದೈನಂದಿನ ಆಥವಾ ವಾರದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಗಳನ್ನ ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಮರಿಯೊಟ್ಟಿ ಅಳನಡಿಕೆ ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
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ಸ್ವಯಂಚಾಳಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ನಿಯತಕಾಲಿತ ಅಳಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುಹು. 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಶ್ಲೇತ್ರಗಳ ವಿಧಾನ 


ತೊಟ್ಟ ಅಥವಾ ಲೈಸಿವಿಸಾಟ ಮೂಲಕ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಮಣ್ಣು ತೇವ 
ಅಳತೆಗಿಂತ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಹೊಲಗಳ ವಿಧಾನದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಮಣ್ಣು ತೇವ 
ಅಳತೆಗಳ ಮೇಲೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಭರವಸೆ ಇಡಬಹುದು. ಒಂದೊಂದು 
ಬೆಳೆಗೆ, ಬೇರೆಬೇರೆಯಾಗಿ ಮಾಡುವ ತೊಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಲಸಿಮೀಟಂ" ಪ್ರಯೋಗಗಳು 
ಸದಾಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು, ಪ್ರತಿನಿಧಿ ುವುದಿಬ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಸಾಮಗ್ರಿ ಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಮತು್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿಷೆ ೈವಿಧ್ಯತೆ ಇರುವುದುಂಟು. 


ಉಟ್ಟಾ ಸ್ಟೆ ಬಟ” ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ 1902ರಿಂದ ಅವಲಂಭಿಸಿ ಪ್ರೂಯೋ 
ಗಿಕ ಹೊಲಗಳ್ಳ್‌" ಬಳಕೆಳಸಯೋಗದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಡಾ.ಜಾಣ” 
ಎ. ವಿಡಟ್‌ಸೊ ಅವರು ಮಾಡಿ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡಿರುತ್ತಾ ಕೆ. ನೆಲದ ಮೇಲೆ 
ಯಿಂದ ಸುಮಾಣು 75 ಅಡಿಗಳ ಕೆಳಗೆ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಹೊಂದಿದ ನೆಲಡ 
ಮೇಲೆ ಅವರು ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದರು. ಆದುದರಿಂದ, ಪೈರಗಳು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲವೆಂದು ಧೈರ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಅಬ್ಬದೈ, ಬೆಳೆಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಮಳೆಯ ನೀರು, ಲೋಮನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಮಣ್ಣು 
ತೇವ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ನೀಂನ್ಸ್ಮು, ಬೆಳೆಗಳು ಬಳಸಿಕೊಂಡವೆಂದು ನಿಶ್ಚಿ ತವಾಗಿ 
ಹೇಳಬಹುದು. ವಿಷಟ್‌ಸೊ ಅವರು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಹೊಲಗಳಾಹ 
ನೀಕು ಹರಿದುಹೋಗಿ ನಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಕೆಳಮುಖತಾಗಿ 
ಚಲಿಸಿಹೋಗುವುದರಿಂದಾಗುವ ನಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ರಿಸಬಹು 
ದಾಗಿದ್ದ ಕಾರಣ, ಅವುಗಳನ್ನು ಆಳೆಯಲಿಲ್ಲ. 1902- 1911ರವಕೆಗಿನ 10 ವರ್ಷ 
ಗಳ ಅನಧಿಯಲ್ಲಿ 14 ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಡಾ. 
ವಿಡಟ್‌ಸೊ ಅಳೆತೆಮೂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ನಿಡಟ್‌ಸೊ ಅವರ ಫಲಿತಾಕಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟು 
ಇಳಹಿಡ ನೀರಿನ ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳೊಡನೆ ತುಲನೆ ಮಾಡಿ ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ 
ಲಾಯಿತಾ, ಇ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದ ಬಗ್ಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ 'ಲಿತಾಂಶಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾಗಿ 
ಕೂಡು ಬಂಡುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನೇ ಆಯ್ಕೈವ. ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಯಿತು. ಬಹುಮಟ್ಟ ಗೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬೆಳೆಯ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲ, ಒಂದು "ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದಾವಿನ ಅಥವಾ 
ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಉತ್ಪನ್ನವೂ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
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ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮೀರಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ 
ಆ ಉತ್ಪನ್ನ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಅವರ «ವಕ್ರರೇಖೆ' ಮಾರ್ಗ ಬಟ್ಟು ಹೊರಳಿ 
ದಾಗ, ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು, ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ಪೊತ್ತವೆಂದು ಪರಿಗಣಿ 
ಸಿದೆ. ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ ಈ ಮಾಪನದ ಫಲಿತಾಂಶದ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯಕೆ ಎಷ್ಟೆಂಬುದು ವಿಡಟ್‌ಸೊ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಆಳಕ್ಕೆ ತೂರಿಹೋಗುವುದರಿಂದ ನಿಸ್ಸಂದೇಹವಾಗಿ ನಷ್ಟ 
ಗಳು ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ವಿಡೆಟ್‌ಸೊ ಅವರ ಮೌಲ್ಯಗಳು ಅತ್ಯಂತ 
ಕನಿಷ್ಕವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆಂತ ಬಹುಶಃ ಪರಮಾವಧಿ ವರೌಲ್ಯಗಳೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು 


ಹೇಳಬಹುದು. 
ಮಣ್ಣು ತೇವದ ಅಧ್ಯ ಯನಗಳು 


ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ ನೀರಿನ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ತೀವ್ರ ತೇವ 
ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧಶಿಸಿದೆ. ಮಣ್ಣು ತಕೃಮಟ್ಟಿಗೆ ಓಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವ 
ಮತ್ತು ಬೇರುವಲಯದೊಳಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಶೇವ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರದಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಭೂಅಂಶರ್ಜಲವಿರುವ ಪ್ರಜೇಶಗಳಿಗೆ ಈ ವಿಧಾನವು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಸರಿಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಸಲ ನೀರಾವರಿಯಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ಮತ್ತು 
ಆ ತರುವಾಯ, ಮುಖ್ಯ ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಕೆಲವು ಅಳತೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗ, ಅಪೇಕ್ಸಿತ ಖಚಿಶತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ಸಲ 
ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 


ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಹೀಶಿಕೊಂಡ ನೀರಿನ ಎಕಕೆ ಅಂಗುಲಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ಅವಧಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬೇಕು. ಸಮಯಕಿಕೃನುಸಾರವಾಗಿ, ಬಳಕೆಯ ದರವನ್ನು 
ಗುರುಶುಮಾಡಿ, ಒಂದು ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ಎಳೆಯಬಹುದು. ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಯ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಪ್ರತಿ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬಸಳಲಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 


ಸಮಗ್ರವಿಧಾನ 


ಪ್ರತಿ ಬೆಳೆಯ ಬಳಕೆಉಷಯೋಗ ಏಕಮಾನ ಹತಿಗೂ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಗುಣಲಜ್ಜ 
ಸ್ಥಾನಿಕ ಬೆಳೆಯ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗ ಹಾಗೂ ಕೆತ್ರದ ಗುಣಲಬ್ಧ, ನೀರಿನ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಗುಣಲಬ್ಧ ತೆರೆದ 
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ನೆಲ ಹಾಗೂ ಅದರ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಗುಣಲಬ್ಧ ಈ ಎಲ್ಲವುಗಳ ಒಟ್ಟುಗೂಡುವಿಕೆಯ 
ಉಶ್ರನ್ನವೇ ಸಮಗ್ರವಿಧಾನ... ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಅನ್ವಯಿಸುವ 
ಮೊದಲು ನೀರಿನ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದ ಏಕಮಾನ ಹಾಗೂ ಕೃಹಿ ಬೆಳೆಗಳ ವಿವಿಧ 
ವರ್ಗ, ಸ್ಥಾನಿಕಜಿಳೆ, ತೆರೆದ ಜಮಿಾನು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನೂ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಅಗತ್ಯ. ವಿಮಾನದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಭೂಪಟ ಮತ್ತು 
ಮೋಜಣಿಗಳ ಸಹಾಯದೀದ, ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸ್ಥಾನಿಕ ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಯುವ 
ಪ್ರದೇಶ, ಜವಿಸಾನು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಕ್ಟೇತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


ಮೆಸ್ಸಿಲ್ಲ ಕಣಿವೆ, ನ್ಯೂಮೆಕ್ಸಿಕೊ ಮತ್ತು ಟಿಕ್ಸುಸಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನದ 
ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ, ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ನಿರ್ಧಾರಣೆಯ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
11.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟದೆ. 


ದೊಡ್ಡ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಒಳಹರಿವು ಹೊರಹರಿವು 


ಈ ನಿಧಾನವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ, 12 ತಿಂಗಳ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ, ಕಣಿವೆ 
ಯೊಳಗೆ ಹರಿವು ನೀರು ಮತ್ತು ಅದರ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದ ಕಣಿವೆಯ ನೆಲದ ಮೇಳೆ 
ಬಿದ್ದ ವಾರ್ಹಿಕ ಪ್ರಕ್ಸೇಪನ ೧ ಹಾಗೂ ಅದರ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದ್ದ ವರ್ಷದ ಅಂತ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಫೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹ ಲ, ಗಳಿಂದ ವರ್ಷದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ, ಭೂಮಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹ ೮,ಯನ್ನು ಕಳೆದು ಆಮೇಲೆ ವಾರ್ಹಿಕ ಹೊರಹರಿವು 
೫ ನ್ನೂ ಕಳೆದ ತರುವಾಯ, ಉಳಿದ ಮೊತ್ತ ಕಣಿವೆಯ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಗೆ 
ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಮಸ್ತ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನೂ ಎಶರೆಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಮಾಡಬೇಕು. 


ವರ್ಷಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಲೋಮನಾಳ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಹಾಗೂ ವರ್ಷಾಂತ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಲೋಮನಾಳ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಳ್ಳದ ನೀರು ಸ್ರಾವದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಮೂಲಾಧಾರ ಯಂ 
ತ್ರಣಗಳಿಗನುಸಾರ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಒಳಮೈ ಮೇಲ್ಮೈೈಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಮೈ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಹರಿಯುವಿಕೆಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತವೇೆಡು 
ಊಹೆಮಾಡಿಜೆ. ಈ (೮,--೮,) ಮೊತ್ತವನ್ನು ಒಂದು ಏಕಮಾಫವೆಂಬುದಾಗಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ೮, ಅಥವಾ ಯ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಮೌಲ್ಯ ನಿರ್ಣಯ 
ಅನಗತ್ಯ. , ಆದರೆ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾತ್ರ ಅವಶ್ಯಕ. ಇದು ಕಳೆದ 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಸರಾಸಧಿ ಆಳದ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ಯು, ಮಣ್ಣಿ ನ 
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ಕೋಷ್ಟಕ 11.2 

(ತೆ ೨ 

ೆಸ್ಸಿಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಳಿ' ನ್ಯೂಮೆಕ್ಸಿಕೊ ಮತ್ತು ಟಿಕ್ಸುರ್ಸಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಿಧ 
ಬೆಳೆ ಮತ್ತು. ಶೀರಿನ ಉಪಯೋಗ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಕ್ಸೇತ್ರ, ವಿವಿಧ 
ಏಕಮಾನ ಬಳಸಿ ಸತುಗ್ರವಿಧಾನದಿಂದ ಅಂದಾಜುವಾಡಿರುವುದು, 1936 
(ಇಸ್ರೀಲ್‌ ಸಹ" ಮತ್ತು ಬ್ಲಾನಿ) 
ಜವಿೋಸನಿನ ವರ್ಗೀಕರಣ 1936 ಉಪಯೋಗಬಳಕೆ* 

ಕ್ಷೇತ್ರ, ವಿಳಮಾನ ನಾರ್ಷಿಕ ಎಕರೆ 
ವಾಟ ಅಡಿಗಳು ಅಡಿಗಳು 
(೩2) (0) (ಇ) 





ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳು: 





ಇಲ್ಲಾ ಆಲ್ಬಾ ಸುತ್ತ ಕೆಣ್ಣೇವರ್‌ 3,077 4,0 68,308 
ಹತ್ತಿ 54,818 2.6 1,36,282 
ಸ್ಥಾಪಕ 10 ಮತ್ತು ಸಿ(ರಾವರಿ 
ಯಾದ ಕ. ಲುಗಾವಲು 2106 2.3 497 
ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳು 11,117 2.0 22,834 
ನೀರಾವರಿಯಾದ ಪೂರ್ತಿ ಶ್ಪೇತ್ರ 82 923 2.74 2೨.27,321 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯ ಗಳು 
ಹುಲ್ಲು 2,733 2.3 6,286 
ಕುರುಚಲು ಗಿಡ 6,933 2.5 17,332 
ಮರಗಳು--ಬಾಸ್ಟ್‌ 0,532. ೧.0 17,660 
ಪೂರ್ತಿ ಕ್ಸೇತ್ರ 13,198 3.13 41,278 
ವಿವಿಧ 
ತಾತಾಲಿಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ದಿರುಷುದು. 5,569 1.5 8,354 
ಪಟ್ಟಣಗಳು 1,523 2.0 3,0946 
ತೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಗಳು, ಸಂಗ್ರಹ ನದಿ 
ಮತ್ತು ಬೆಳ್‌ 4,081 4.5 18,364 
ಜಮಾನು, "ರಸ್ತೆ ಇತ್ಯಾದಿ 3,1234 0.7 2,187 
(ಪೂರ್ತಿ ಕ್ಷೇತ್ರ) ಒಟ್ಟು 1, 13157 7786550 


*೦೩ ಶಾಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಘಟಕ ಉಪಯೋಗದ ಬಳಕೆ ಗಂಕಲಬ್ಧ (0) ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಲೇತ್ರ 
ತಲಷ್ಟು (೩) 
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ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಇಳುವರಿ: ಮತ್ತು ಕಣಿನೆಯ ನೆಲದ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳಿಂದ ಗುಣೆಸಿ ಬಂದ ಗುಣಿ 
ಲಬ್ಧವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಾರ್ಹಿಕ ಸರಾಸರಿ ಪ್ರಕ್ಷೇಶನಗಳನ್ನು ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ, 
ಕಣಿವೆಯ ನೆಲದ ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ ಗಾಣಿಸಿ ಬಂದ ನೊತ್ತ 8 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಟ್ಟು 
ಬಳಕೆಉಪಯೋಗವನ್ನು ಕಣಿನೆಯ್ದನೆಲದ ಕ್ಟೇತ್ರಫಲದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಒಂಹಃ 


ಎಕರೆಗೆ, ಎಕರಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಮತ್ತ ಕಣಿನೆಯ ಬಳಕೆಉಪನಯೋಗದ ಏಕಮಾನ ಲಭಿ 
ಸುತ್ತದೆ, 


₹- (11-7)--(೮,-೮)-೫ ಎಂದು ಆಗುವುದು. (11.1) 


ಅನೇಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾದರಿ ಒಳಹಾಯಿಕೆ_-ಹೊರಹಾಯಿಳೆ ಅಳತೆಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 11,3ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟ ದೆ, 


11.4 ಸ್ನಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರು, ಪೈರುಗಳ ನೀಉಾವರಿಗೆ ದೊಕೆ 
ಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ನೀರುಸಂಬರಾಜನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಕಣಿವೆ, ತೇವಪ್ರದೇಶ, ಹಾಗೂ ಹಳ್ಳಗಳ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಬೆಳೆ 
ಯುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯ (ಜೊಂಡು, ಕಬ್ಬೆ?ಿಡ, ಕಾಟನ್‌ವಡ್ಸ್‌, ಟಮರಿಸ್ಟ್‌ 
ಮತ್ತು ಟ್ಯೂಲ್ಸ್‌) ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರಿಗೆ ಅತ್ಯಂಶ ಮುತ್ತಿದ, . ಈ ಸ್ಭರು ಬೆಳ್ಳೆ 
ಗಳಲ್ಲದೆ ಸಳ್ಯುಗಳ ಬಳಕೆಉಸಯೋಗದ ಆಧಾರಾಂಶಗಳ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು, ನೀರಿ 
ಹಕ್ಳುಗಳ ವಿವಾದಗಳೇರ್ಥಟ್ಟಿ ರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಆಂತರರಾಜ್ಯಗಳ ನೀರು 
ಸರಬರಾಜು ಮತ್ತು ಬಳಕೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿ ಇಲ್ಲದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಆಡಳಿತ 
ವರ್ಗ ಮತ್ತು ಇಂಜಿನೀಯರು ಅಂಗೀಕರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಹೊಸ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋ 
ಜನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಯುಕ್ತ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಬೆಳೆದ ಪೈರುಗಳು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳು ಬಳಸಿಕೊಂಡ 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗದ ಮಧ್ಯೆ ಸಂಭವಿಸಿದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಗಾ 
ಗಮನಹರಿಸಬೇಕು 





2 ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಇಳುವರಿ ಎಂದರೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಒಟ್ಟುರಂಧ)ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಕಳೆದ ತರುವಾಯ ಉಳಿದಂುದು ಎಂದಂ ವಿನಪರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಎರಡನ್ನೂ, ಒಟ್ಟು 
ಮಣ್ಣಿನ ಗಾತ್ರದ ಶೇಕಣಾಗಳಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದೆ, 








ಜಟಾ ಚಚಾಾಾ್ಮಚಚಚಚಿಚಾಚಾಚಹತಾಾ ಡಾ ರ್ಗರಾರಾಲ್ಷ್‌ 
ತ್ರಾ 
೫ ಷಾ6 ಇ2"2 ೨. 006111 0991-8861 -೮೦೮ಢ "'ಢೀಲುನ&ಿ 
3 ೨ಬ ಬೀಟ -ರೀಣ 041 ಭ್‌ 000"£6 0861-8861 -ಆ೦೮&"ಉಅಭ05-.ಜ/ ಗೀರಿ 
ಕ %ಜಬಲ್ಲಾಂಉ 06`[ ೨ 00010 . 0961-6961 -ಆಳುಣ "3,೩ 9 
ಸ ೨೩5೦೮೧6 ೬, 888 408611. 000"16 0961 '`ಜೀವ,ಜ೮" ಬೀಜ 3೧೬೩ 
ತಾ ೨3೦ೀ೧೫-ಆ 6 16`2 295"621 . 004"%1€... 6851-1861 “ಬೋಧ್‌ ೪೮ ಐಲ ಚ 3೧66 
ಣ್ಯ ಕೂಡಲ ೧೬8 £89"60£ .. 811"011 0961 ರೋಧ ಜರ (0% ಗಳಂಭ 
ಎಂ ಕಡ] ಬೀಖ01(&೩ £ಓ`8 ೧0೭"1608 000601. 9861-6161 “ಓಣ 2೮ "0% ಗಳನ 
೨55೦೮೯೫-ಇ ೩ 9೭2 0098£ .. 004.1 0061 ಧಿ 2೮ (500 “ಗ ೪4 
ತಿಡೀರು- ಬಳ್ಳಾಣಣ 2೭6] €18"98 00811... ೭061-0861 ಉಳಿ "01 (೮೧ ೨೪4 
೦೫ಸಆಕಿ- ಬಣ 1೬] ₹೫೯"€89 000009 (861 ೮೦8"0% ಬ ೮ .ಇಕೇಜ 
೨೦೫2೮೪-6ೂ ೦91 ೧061909 , 000'009.. 6861-9861 ಆ9೮8"ಆಲು (ಉಳಣಿ ೨ಜಗೇಜ 
ಹ ಫ್‌ ಪ ಜ್ಯ 
೧೭ಬ೧ ನೀಣ&೮. 08೮ ೧0 (ನ೦೩೮) ತಿಜಜ ಕೆ 
ಟುಲಉಯರೀಹಿ ಫಿಗೀಇ ಹೋಂಡ ೩ ತಳಲ ಇ 
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ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ, ತೇವಸರಬರಾಜಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವೇ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಎದ್ಳು ಕಾಣುವ ಲಕ್ಷಣ. ಆದರೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಬೆಳೆಗಳು, ಭಾತಿಕ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿವೆ. ನೀರಾವರಿ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯು ದೊಕೆಯುವ ನೀರನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 
ನೀರಿದೊರೆಯುವಿಕೆಯು ಚಿನ್ನಾ ಗಿರುವಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬೆಳೆಯೂ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಹಂಚಿಕೆಗೆ, ಮಣ್ಣುಗಳ 
ಉಷ್ಣಾಂಶ, ತೇವ, ರಾಃಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳೆಲ್ಲ ಕಾರಣ. ಸಸ್ಯುಗಳ 
ಬಳಕೆಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಅದರ ಸರಬರಾಜಾದ ಮೇಲೆ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾದ 
ವಾದ ವಿಷಯಗಳಾಗಿವೆ, 


ಜಲಪ್ರಿಯ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಅನೇಕ ಪೈರು ಬೆಳೆಗಳಿಗಿಂತ, ಶೇಕಡಾ 
50ರಿಂದ 100ರವರೆಗೆ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳತ್ತವೆಂದು, 
ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದ ಅಳತೆಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು 
ಬಸಿನೀರುಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಸವಿಶಾಪದಲ್ಲಿ "ಟ್ಯೂಲ್ಸ್‌' ಮತ್ತು 
ಕಟ್ಟೇಲಗಗಳು ಬಸಿಲುಗಾಳಿಗೆ ತೆರೆದಿರು ದಂಥ ಇಕ್ಕಟ್ಟಿನ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ 
ಕಾರಣ, ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳತ್ತವೆ. ಅಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಲುವೆಯ 
ಅಥವಾ ಬಸಿನೀರು ಕಾಲುವೆಯ ಒಂದು ಮೈಲಿಯಬದ್ಧಕ್ಕೂ ಬೆಳೆದುಕೊಂಡಿರುವ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ (ಕುದುರೆಮಸಾಲೆಸೊಪ್ಪು) ಬೆಳೆಸಬಹುದಾದ 
8 ಅಥವಾ 10ಎಕರೆಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ಇತರ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ಬೆಳೆ ಅಥವಾಸ್ಕಿ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಯಬಹುದಾದ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಎಕರೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಕಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು ಬಳಸುತ್ತವೆ. ಜಲಪ್ರಿಯ (ನ್ರಿಯಟೂಫೈಟೀ*) ಸಸ್ಯಗಳು ಬಳಸುವ 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ, ಸಾವಾಾನ್ಯವಾಗಿ ಮುಕ್ತ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವಷ್ಟು ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರಬಹುಷು 


ಅಥವಾ ಅಡಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬಹುದು. 
11.5 ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ ಸೂಚಿಯೊದ ವಾಯೆಗುಣ ಅವಲೋಕನಗಳು 


ಉಷ್ಣಾಂಶ, ಆರ್ದ್ರತೆ, ವಾಯುವೇಗ, ಅವಿ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯಕಿರಣ 
ಗಳೆಲ್ಲ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ಮೇಲೆ ತಮ್ಮ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಹೇಗೆ ಚೀರುತ್ತವೆ 
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ನೀರಾಬರಿ ತತ್ನ ಹಾಗೂ ಸದ ತಿಗಳು 


ಆ ಸ ಾ ಸಸ ಸ ಇಲ ಮಾಡಿಸುತ್ತಾ ಕಿ. ಇಂಗ ಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಸಂಫೂರ್ಣ ವಿಕ್ಷೆ(ಸಳೆ ಬದ್ರ ಮಾಡಿಯ ಫಾ ಕಸಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಆ 
ಇಬ ಸೂತಿಸತ್ಕಾಕೆ ಕೂತೆ ಕದಂ: ಇಯ 
ತ್‌? 774 "61 ಈ ಛಾ7ದ್ಗ 220 ನ್ಯ ಮತ್ತು ಕಸ್ಥ ಅನೆರಿಕೆಯ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ನಗಳ ಪ್ರಿ ಮ ರಾಜ್ಯಗಳ್ಳಿ ತಾರಿ, ಜಾನ"ಸನ" ಬ್ಲಾನಿ ಮತ್ತು 
ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಅವರು ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದ ಒಂದು ಸೂಚ್ಯಾಂಕವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು, ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ಮುಖ್ಯ ಚಲಪನರಿಮಾಣವನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಮಾಡಿದೆ. ಮೆ€ಡ್ಸ್‌ ಆಫ್‌ ಕಂಪ್ಯೂಹಿಂಗ" ಯೂರಿ ಅಫ್‌ ವಾಟರ೦" ಪ್ರೊಸೀ 
ಜಂಗ್ಸ್‌ ಪೇರ6್‌ 1307, ಆ೭ಕವ' ಸೊಸೈಟ ಫ್‌ ಸಿವಿಲ” ಇಂಜಿನೀಯರ್‌, 
ಜನವರಿ 1058, ಎಂಬ.ದ.ಲ್ಬ ಈ ವಿಧಾನಗಳ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಕ್ರಿಡಲ್ವ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಮುಂದಿನ ಸೊತ್ತ, ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನೂ ಈ ಪ್ರಕ 
ಟಣೆಯಿಂಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿ `. 


ಪೆನ್‌ ಷುನ್‌ ವಿಧಾನ 

ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಸಾಮಥ್ಯಾಕ್ಕೂ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕೆಸ: 
ಲಾಗದ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆಂದು ಪೆನ" ಮನ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಅಂತಸ್ಥ 
ಭಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ (ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ)ಯ.ನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವ ಅವನ ಸೂತ್ರ ಈ 
ಕೆಳಗಿನಂಕಿರುತ್ತದೆ; 


0 
೩-೨-6.21 7” (11.2) 


ಕೊಟ್ಟಿರುವ 11 ಮತ್ತು ಓ. ಮರೌಲ್ಯಗಳಿಂದ 
]1 ಇಗ್ನಿ (1-7) (0 183-0.550/14) 
ಸ್ಮ ದ /[[ತ (0,56-0.092/60) (0,10.-900/11 . (11.3) 
ಓಣ 0,35 (6,-6ೃ) (13-0,0098/) (11.4) 
ಇಲ್ಲಿ, 11 ಎಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿದಿನದ ಶಾಖದ ಬಣೆಟ್‌ ಅಥವಾ 
ನೀರಿನ ಬಿಂದಾಜು 


೫, ಎಮಿಲಿಲೀಟರ"ಗಳಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ ಮಾಸಿಕ ಹೆಚ್ಚನ ಭೂಮಿಯ ಶಾಖ 
ಪ್ರಸರಣ ೫(ಎ ದಿನ ಮಿ.ಮಿಗಳಲ್ಲಿ 
| 
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7ಜಿ ಮೇಸೀಲೆ ಮಯ ಪ್ರ ಕಿಫಲನ ಗುಣಕ 

7 ಜಾಪಕಾಶಮಾನವಾದ ಬಿಸಿಲಿನ ವಾಸ್ತವಿಕ ಅವಧಿ 

7೪ಎ. ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಬಿಸಿಲಿನ ಸರಮಾವಧಿ ಅವಧಿ 

6 ವಾಬೋಲ್ಡ್‌ ಜಮ್‌ ನಿಯತಾಂಕ 

67 -11,0/ದಿನಕ್ಕೆ ವಿ.ವಿ (11.6ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) 

ರಜ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಇಬ್ಬನಿ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಸಂತೃಪ್ತ ಆನಿ ಒತ್ತಡ (ಎಂದರೆ ಗಾಳಿ 

.ಯಾಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವಿಕ ಅವಿಒತ್ತಡ) 
[ಐ 11:0/ದಿನಕ್ಕೆ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಮಿ ಮಿನಾಗಳಲ್ಲಿ 
ಕರ್ಮಿ ಸರಾಸರಿ ಹವ ಉಷ್ಣ್ಯಾ ೦ಶದಲ್ಲ ಸಂತೃ ಪ್ತ ಅವಿ ಒತ್ತಡ ಪಸದರಸ ಮಿ.ಮಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ 

ಟೂ. ಚೂ ಮಿಯ ಮೇಲೆ 2ಮಾಟರುಗಳ್ಳ್‌ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ವಾಯುವೇಗ (ಮೈಲಿಗಳು 

/ದಿನ') * 
ನ -.11]]/ ದಿನಕ್ಕೆ ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ ನೀರು ಮಿ. ಮೀಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
1] ಇಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 1 ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ದಿನಕೆ ಮೈಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆ ಮಾಡಿಡ ವಾಯುವೇಗ 
ಗಿ.ಎಾ0ಿ(ಗಿ177 110/017)ನಲ್ಲಿ, 7 ಕೇವಲ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಸಂತೃಪ್ತ 

ಆವಿಒತ್ತಡ ವಕ್ರರೇಖೆಯ ಪ್ರವಣತೆ. 

ಜಓಲವಾದ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಶಗಳನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಮೌಲ್ಯ ನಿರ್ಣಯ ಮಾಡಲನುಕೊಲವಾಗುವಂತೆ ಕ್ರಿಡಲ” 11.4 ಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ವನ್ನು ತಂಬಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನದ ಉದಾಹರಣೆ ಇದೆ. ಪೆನಮನ್‌ 
ಸಮಾಕರಣಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು 11.5 ಮತ್ತು 11.6ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳು ಮತ್ತು 11.1 ಮತ್ತು 11.2 ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳು ಸಹಯಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ 


ಇಂಗ್ಲಂಡಿನಲ್ಲಿ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಬೆಳೆಗಳ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗ 
ಅಂತಸ್ಥ ಪ್ರ ಮಾಣವನ್ನು ವಾಸ್ತವಿಕ ನೀರು ಬಳಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿ ೪ 
ಸಲು ಗಣಕಗಳು ಅಗತ್ತವೆಂದು ಪೆರೆಮನ್ನ ಕಂಷುಳೊಂಡರು, ಳ್ಳ ಹಾಕಿರುವ 
ಮತ್ತು ಅಳತೆ ಮಾಡಿರುವ ಬಳಕೆ ಉಷಯೋಗ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಪಠಸ್ಪ ರ ಅತ್ಯು 
ತ್ರ ಮ ಸಂಬಧವನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸಲಾಗಿದೆ. 


1 06. 6ಕ್ಕಾ ಸೂತ್ರವನ್ನು “ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಇತರ ಎತ್ತ ತ್ರರಗಳಲ್ಲಿ 
ತಾ (| ) ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಗಾಳಿ ಆಳತೆಗಳನ್ನು 2 ಖಾಟರ್‌ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸರಿ 





108. 0 
ಪಡಿಸಿಕೂಳ್ಳ ಬಹುಸುಡು, 


68 ನೀರಾನರಿ ತಕ್ಕ ಹಾಗೂ ಐ್ಫತಿಗಳ 


ಅನೇಕ ಸ್ಥ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಹವಾಮಾನದ ಆಳತೆಗಳ ಅಭಾವವೇ ಪೆನ್‌ಮನ” ವಿಧಾ 
ನಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನ ೂಯ್‌ೇದಿ ಕೆಲನೇ ವಾಯುಗುಣ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಆವ 
ತ್ಕ 'ತಭಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ದಾಖಲು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಜಾ ಈ ಸೂತ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಪೂರ್ವ ಭರವಸೆ ಇಡಬಹುದಾದರೂ ಇದು ಕೆಲವು ತೀವ್ರ ವಾಸ್ತವಿಕ ನರಿಮಿತಿಗಳಿಗೆ 
ಒಳಪಟ್ಟಿದೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ 11.4 
ಬಾಷ್ಪವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲು ಪೆನ್‌ಮನ” ವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಲೆಕ್ಟ 
ಹಾಕುವ ಹಾಳೆ (ಕ್ರಿಡಲ” ಆಧಾರಿತ) 
ಸ್ಥ ಳ; ಬೊಯ್ಸ, ಇಡಾಹೊ ಆಕ್ಷುಂಶ, 4304 
ಮಂಜು ಇಲ್ಲದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ; 4/23-10/17 


ಬೆಳೆ:ಕುದುರೆಮಸಾಲೆಸೊಪ್ಪು 





ಚ 2 ನ ತ 
ಹಿ. ಆಧಾರಾಂಶಗಳು:; ಜೂಲೈ 
]. ಹವ ಉಷ್ಣಾಂಶ-- 72.5 
2. ಸಾಪೇಕ್ಷ ಆರ್ದ್ರತೆ--% (೧೩1) 40 
3, ಬಸಿಲು 7/1-..% (01) 70 
4. ವಾಯುವೇಗ ಟ್ರ-11/089 ೩12 17 (81) 135 
5. ರೇಡಿಯೇಷನ" ದರ, ಔ.- 1717 11:0/ದಿನ (11.5ನೆಯ 
ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) 16.2 
6, ಪ್ರತಿಫಲನ ಗುಣಕ--% (881) 253 
3. ಉತ್ತರದ ನಿರೂಪಣೆ: ಸ (1-7) (0.18-.0,65 ೧/೫) 
1. (1 ) 0.70 
8, (0.18--0,55 1/ಜ) 0.565 
6.86 


ಏ. ಬಾಬು 6 ಬಾಟು? ಬಾಬು 8 


€ಿ. ಉತ್ತರದ ನಿರೂಸಣೆ: 174 (0.56-0.092 ಇರಾ ) 
(0. 10--0, 9081/14) 
10. ಅನಿ ಒತ್ತಡ 
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(ಅ) ಸಂತೃಪ್ರಗೊಂಡ, ಲೃ (11.1ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನುನೋಡಿರಿ) 21.0 


(ಆ) ವಾಸ್ತವಿಕ ಉಎ(ಔ.11. ೫ ರ) 8.4 
(ಇ) ಸ/67-7 2.9 
11... 074 (11,6ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿರಿ) 15.37 
12... (0.56..0.09೩ ಗ್ಯ 0.29 
13... (0.10-0.90 ೧/7) 0.73 
14. ಬಾಬು 11): ಬಾಬು 12 (13 53,25 


12. 1] ಬಗೆ ಉತರ 
4) ನ 
5. ಬಾಬು ೨೨. ಬಾಟು 14 ೨.617 


8. ೫ೃಎ-0.85 (೦,--0) (1: 0.0098॥/) ಬಗ್ಗೆ ಉತ್ತರ 


16... 0.35 (ಉ-೮,) 4,4] 
17.  ಜ( 3, 00098 ಬವ ೩.3೩ 
18. ಬಾಬು 16: ಬಾಟು 37 10.2 
ಣ. ಖೃ ರಾಹಿ ಸ ಬಗ್ಗೆ ಉತ್ತರ 
9. 4 (11.2ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) 0.65 
20. . 6 2.23 
21. 0.276, 2.75 
22. &.. 0.27 `0.92 
238. 5ಎ(ದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಮಿ. ಮಾ.) 6.67 
(ದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಅಂಗುಲ) 0.26 
(ತಿಂಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ ಅಂಗುಲಗಳು) 7.18 





ನ ಫೆರ್ನಮನ್‌ನ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಬಳಸುವಾಗ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯವನ್ನು 
ಮರೆಯಬಾರದು. ಏನೆಂದರೆ, ಸಮುದ್ರಕ್ಕೆ ಸಮಿತಾಪವಿರುವ ಮತ್ತು ವಿಷೇಶವಾಗಿ 
ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆಯುವ ಆರ್ದ ಪ್ರದೇಶದ ಬಗ್ಗೆ ಗುಣಕಗಳನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಅನುಭವ 
ದಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವುದೇನೆಂದರೆ, ಪೆನ್‌ಮನ" ಸೂತ್ರ, ಇಂಗ್ಲ ಂಡಿನಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ್ಯಾ ಶ 
ಮತ್ತು ಶಾಖ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮತೋಲನವಾಗುವಷ್ಟು ಪಂಸ್ಥಿ ತಿಗಳುಳ್ಳ 
ಶುಸ್ಳ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ ದ್ರ ೯ತೆ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಹೊಂದುಪುಡಕ್ಕಿ ಆತ 


24) 


ಷದ ತಿಗಳು 





-೫%ೀಉ9೪೧ ಶಾರದ ೧೮ರ 5006 ಗಿನಲ ಳಳ 9 6$ ಇಜೀಟ ೫೦೩ 980 'ಜೂಟಗೊಣ ಐಕಿಗಾಟ ೧ಎ ಆ ಇರಾಣ 
`ಐಟಲೂಹೀಯಿ 1೧ ೧೦೦ € ಇ ॥ ಣಧ 9061 
೦0೫ 603919 "11 ಭಲ ಉು೧೮7೦೦೨೧೪ಾ ೨೮ ]೦208 ,ಇಣ೮ಂತಿಗರ 4 ಣಂ, ಐಂಣ ಆ ಖರಾಳಕ 


"೬1% ಗ3ಜಐಳಂಉು ೨೫%9ಂ8 

















ತ ೪61 691 181 9(1 801 8:1 911 691 8191 £೫| ೫91 £016( 99 0% 60 7ರ ದ ದ ಖಂ 
461 091 9791 9791 0791 991 (91 ೨91 (91 9191 1761 1111 16 ಓ9 ೯9 61 10 -ಂದು0 ಖಣಿ 
ಶೌ 0 |1| 818 (01 92 81೯1 8%] ೯೦] £:91 091 19 61 0111 £6 1 19 9'ಔ ಬ0 ಗುರಾಣಿ 
ಲದ್ದಿ ೨ (ಬ 1 9೯ 29 9% 9:01 12! 91 ೫೫| 691 6891 991 9£1 ೭ 901 $8 819 09 95 .ಎಇಂಗಜ 
ತೆ ೨ ೨. ಬಿ 60 289 9 96 91 0£| 291 016| 091 £191 891 661 (21 ೫11 901 211 ಟೂ 
ಪಂಉಸಇಸ್ಲಂಂ) ್ಯ ಭಳ 9-9 810 001916 611 96 8791 (91 291 £91 1'91 (91 861 991 891 _ಡೀಜ 
೨ ೨ ೨. ಜ0 80 19 ೫ 916 91/ 9'£! 891 891 991 (91 (191 9191 0:ಓ1 81 11801. ಗಾ 
೨. ೨. [0 61 19 99 (8 ('0! 9೫'೭1 6£| 0191 (91 091 6191 9:91 991 9£। 991 691 2 
೨ ೨. (1 ಐ೯೪ 99 9% 801 €2| 3೯! (91 291 201 8791 661 (21 1111 16 8 60% ಗೀ 
61 9£ 19 ೫98 9೦ ೭ ಚ 97] 991 ('6! 29! 8೫1೫1 6£! (21 011116 89 £9 81 ೧೨ ಇ 
(01 ೪:೦! 2:11 (೭! 1791 291 561 091 (6| 0191 661 ೯೦1 $70198 69 ೪9 11 77ರ ೧೫% 
9'(1 £ಓ| 9191 991 |'ಓ1 £'(| ॥:(| 891 891 971 821 801 98 09 99 ೯1 ದಂ ರ್ನ ದ 6ನಣ 
೪06 08 0( 09 006 .0 0೯. :0೭ ೬.01 0. 012 102 (0॥ 009 00; 09 00ಓ 008 06. 
ಹಿಲ1ನೀಬಳಿಇ ಡಿ ತರಲು 
(8೦೬ಯ೧ ೧೫ ೪) (8೫ ೩1೮%ೀದ 
೧೮೫% 522 37700೬ (*') ಭನ 9 ಭಧ ೫ಗ್ರೀಣ ೧ಜೀಐಜ 111 7006 ಉರ ಲಂಂರಣ ಗಾಣಲ 
ನ್ಗ €'11 ಕಗಗ 
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ಕೋಷ್ಟಕ 11.6 
ಪೆಸ್‌ವುನ” ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬಾಪ್ಪನಿಸರ್ಜನೆಸುನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವಾಗ ವಿನಿಧ 
ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ 0. ಯ ಮೌಲ್ಯಗಳು 








ಉಷ್ಣಾಂಶ ೮4 ಉಷ್ಣಾಂಶ ೧೩3 
006 777711:/0 ದಿನಗಳು 0[ 1711[1;/0ದಿನಗಳು 
270 10.73 37 11,48 
275 11,51 40 11.90 
280 12.40 47 10,45 
285 13.280 70 12,04 
290 14,20 55 13.4ಗ 
2೨5 15 30 60 13.96 
300 10,34, ೧5 14,528 
305 17.40 70 15.10 
310 18.060 73 75.65 
315 19.85 80 10.97 
320 21.17 87 10,85 
325 22 50 ೦0 17.46 
ಏಂ 15,10 
100 18.80 
ಟಸ್ಟಣಿ: ನೀರಿನ ) ಗ್ರಾಸುಗೆ 590 ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಶಾಖ ಸ್ಕಿ ರವಾಗಿರು 


ತ್ತದೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 





| (೨ | 























6 ಕಿ 
ಸಂತೃಪ್ತ ಬಾಹ್ಟೀ ಒತ್ತಡ (€)-೧೧ ೦! ಗಟ 


ಚಿತ್ರ 11,1 ಉಪ್ಸಾಂಶದ ಪ್ರತಿ ಸಂತೃಪ್ತ ಬಾಹ್ಸೀಒತ್ತಡ (ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಅಧಾರಿತ) 


372 ನೀರಾವರಿ ಕಕ್ಕ ಚಾಗೂ ನಷ್ಟಗಳು 


ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗಾಗ ಶುಷ್ಕ ವಲಯದ ನೀರಾವರಿ 
ವರಿಯಾದ ಕೃಷಿಯ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ ವಿಸೃತ ಮರಳುಗಾಡು ಪ್ರದೇಶವಿದ್ದು, ಅಂಥ್ಯ 
ಮರಳುಗಾಡಿನ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಸ್ಯವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಮುಕ್ತ ಫೀರಿನ 
ಮೇಲ್ಮೈಯೂ ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ, ತೋರಿಸಿರುವ ಸೂರ್ಯ 
ರಶ್ತಿಯ 

ಮಯ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಉಸಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ಬಗೆ ಇನ್ನೂ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕಿ 


ದೊಕೆಯುವುದುಂಟು, "' 


























0 020. 040 060 080 100 120 140 160 
ಹಸನ ೧೫ ಗಂ/'₹ 





ಚಿತ್ರ 11.2: ಉಷ್ಣಾಂಶ ಪ್ರತಿ ಗಿ 
ಸಂತ್ನಪ್ತ ಬಾಹ್ಟೀ ಒತ್ತಡ 
6 ಸಂತೃಪ್ತ ಬಾಹ್ಟೀ ಒತ್ತ 7777118. (ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಆಧಾರಿತ) 


6 ಉಷ್ಣಾಂಶ 0]. 





ಥಾರಂಥ್‌ ವೈಟ್‌ ವಿಧಾನ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾದ ಹವಾಗುಣದ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊ 
ಬಹುದಾದ ಇನ್ನೂ ಸರಳ ನಿರೂಪಣೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡ ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ್‌, ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಸೂತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು; ಸಮತೋಲನ ಇಕುವ ಒಂದು ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಸೂಚಿ ಎಂದು ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮಾಡಿದನು. 
ಲೆಕ್ಕಮಾಡುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ, ಅಕ್ಸಾಂಶವನ್ನು ಅವನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿರು 


ತ್ತಾನೆ. ಅದನ್ನು ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಮುಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದಾನೆ. 


11.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಶಾಖದ ಸೂಚೆಯ ಮಾಸಿಳ ಮಾಲ್ಯಗಳು ಮಾಸಿಕ 


ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ 373 


ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಬ್ಛ್ರವೆ, ಈ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 11.7 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಖುತುಮಾನ ಶಾಖಸೊಚಿಯ ನಿರ್ಧಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ 
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ಮಧ್ಯ ಕ 





ಮಾಸಿಕ ಶಾಖ ಸೂಚಿ -!!) 


ಚಿತ್ರ 11.3 ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ್‌ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಆವಿಬಾಷ್ಪವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವಂಥ 1 ಶಾಖಸೂಚಿಯ ಮಾಸಿಕ ಮೌಲ್ಯಗಳು (ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಆಧಾರಿತ) 
ಕೋಷ್ಟಕ 11.7 
ಬೊಯ್ಸೆ ಇಡಾಹೊ ಬಗ್ಗೆ ಶಾಖಸೂಚಿಯ ಲೆಕ್ಕ (ಕ್ರಿಡಲ" ಆಧಾರಿತ) 











ತಿಂಗಳು ಪೋ ಶಾಹೂ 
ಹ ಸ 0 ತಾ 
ಜನವರಿ 27.9 --ೌೋ.2 0 
ಫೆಬ್ರವರಿ 33.6 1.0 0,5 
ಮಾರ್ಚ 41.4 5.2 1.0 
ಎಪ್ರಿಲ್‌ 49.1 9.5 2,5 
ಮೇ 56.1 13.3 4.0 
ಜೂನ್‌ 64.5 18.0 7.0 
ಜುಲೈ 72.5 22.5 10.0 
ಅಗಸ್ತ್‌ 71.0 21.6 8.5 
ಸಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 61,2 16.2 6.0 
ಅಕ್ಟೊ ಬರ್‌ 50.1 10.0 2.8 
ನವೆಂಬರ್‌ 3೨೦.7 4.3 (.0 
ಡಿಸೆಂಬರ್‌. 30.4 ೨-1.0 ದಾ 
ವಾರ್ಹಿಕ 43.3 


* 11,3ನೆಯ ಚಿತ್ರದಿಂದ ಕೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ, 


374 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಲಾಗಿದೆ. 43.3 ರ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 11.4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೊಯ್ಸೆ ಇಡಹೊ 
ಬಗ್ಗೆ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. «ಸೂಚಿಬಿಂದು'ವಿನಿಂದ ಈ «ಕಾಖಸೂಚಿ ಬಿಂದು'ವಿನ 
ವೂಲಕ ಎಳೆದ ಒಂದು ಸರಳಕೀಖೆಯು ಉಷ್ಣಾಂಶಕ್ಳೂ, ಬಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಗೂ 
ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
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೫27೫77*ಒ೯'7'1ಂ ನರ್‌ 01718 
ಅಂತಸ್ಥ ಮಾಸಿಕ ಬಾಷ್ಟೀವಿಸರ್ಜನೆ (೮)-0೧ 


ಚಿತ್ರ 11.4 ಥಾರಂಥವೈೆ ಸಿಟ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಯಾಹಿಕ ಆವಿಬಷ ಕ್ರವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಲೆಳ್ಳ 
ದಾಸ ನೊಮೊಗ್ರಾಫ್‌ (ಕ್ರಿಡಲ್‌ ಆಧಾರಿತ) 


2.80]” (32,900) ಜುಲೈ ಉಷ್ಣಾಂಶದನ್ನಿ, ಸರಿಹೊಂದಿಸದಿರುವ 
ಅ.ಶಸ್ಥ ಬಾಷ್ಪವಿಸರ್ಜನೆ ಸುಮಾರು 11.5 ಸೆಮಿ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
"ಈ ಅಂತಸ್ಥಬಳಕೆಯನ್ನು ಸುಮಾರು 440 ? ಆಶ್ಸಾಂಶವನ್ನು ಉನಯೋ 
ಗಿಸಿಕ್ಷ ಇಂಚು 11.8 ಕೆಯ ಕೋಷ್ಟ್ರ ಕದಿಂದ ಮಾಸಿಕ ಬಿಸಿಲು ಮತ್ತು ದಿನಗಳಿಗೆ 
ಸಂಹೊಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 
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«ಬೋಯ'"್ಸ ಇಡಾಹೊ' ವಿನಲ್ಲಿ ಜೂಲೈ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಶ್ತ ಬೆಳೆಗಳಿಗೂ ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕಿದ ಸರಾಸರಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು 11.51.80 175.0 ಸೆಮಿ 
ಅಥವಾ 5.9 ಅಂಗುಲ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸೆನ*ಮನ” ಅವರ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೆ, ಅನ್ವಯಿಸಲೇಬೇಕಾ 
ಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪರಿಮಿತಿಗಳು ಥಾರ್ನಥ'ವೈಟ೯ ವಿಧಾನದಲ್ಲೂ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು ಸಮೃದ್ಧ ಸಸ್ಯಬೆಳವಣಿಗೆ ಇರುವ ಪ್ರ ದೇಶಗಳಿಗೆ 
ಇದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು *ಡಮೆ ಆದ್ರ ನಃ ಇರುವ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ತಪ್ಪುಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿನೆ. ಈ ಸಂಬಂಧ, ಮಧ್ಯ ಮತ್ತು 
ಪೂರ್ವ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ಅನುಭವದ ಮೇಲೆ ಅಧಾರಿತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಮತ್ತು 
ಸೂತ್ರವೂ ಅಂಶನ್ಮ ಾಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವುದರಿಂದ, ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ 
ಆಥವಾ ಇತರ ಜಮಿಾಾನಿನ ಬಳಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ನಿರೂಪಣೆಗೂ ಇಕ್ಲಿ ಅವಕಾಶ 
ಏರುವುದಿಲ್ಲ. 


:ರಂಥ್‌ ವೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಸಂಗಡಿಗರು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು, ಸರಾಸರಿ ಅಂತಸ್ಥ 
ಸನ ನ ನೆ ಜಗತ್ತಿನ ವಿಸ್ತ ಲತೆ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ ಕೊರತೆ ಮುತ್ತು ಹೆಚ್ಚಳ 


ಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಸ ಹಾಕುವ ಬಗ್ಗೆ "`ಬಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಬಳಕೆಯ ಉಪ 
ಯೋಗದ ಕ ನೆಯ ಅನ್ವಯದಿಂದ, ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾದಂಥ 


ಅಮೂಲ್ಯ ವಿದರ ದೊರೆತಿದೆ. ಆಫ್ರಿಕಾ ಖಂಡದ ಭೂಪಟದ 71.5ನೆಯ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ವಿವರವಿದೆ. 


ನ್ಯೂ ಜೆರ್ಸಿಯಲ್ಲಿ "ಸೀ- ಭ್ರೂ ಫಾರ`್ಸ್ಸ್‌' ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿ 
ರುವ ಪೈರಿಗೆ, ಥಾರಂಥ"ವೈಟ್‌ ಮತ್ತು ದ ಗಡಿಸರು ಅಂತಸ್ಥ ಬಾಸ್ಟವಿಸರ್ಜನೆ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸುವ ಮೂಲಕ ಇನ್ಫ್ಕೊಂದು ಮಹತ್ವದ ಹೊಂದಾಳಕೆ 
ಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಬಳಕೆ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿಗಳನ್ಹಯ ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆದು, ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬುವ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಉದ್ಯಮದ ಕಾರ್ಯಗಳು ಆಧಾರಿತವಾಗಿವೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೊತ್ತದ ನೀರು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತೆರ 
ನಾದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಸಂಚಿತ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯು 
ಅತ್ಯುತ್ತ ಮಃ ಸೂಚಿಯಾಗಿರುವುದೆಂದು ಥಾರಾಥ್‌ವೈ ಟ್‌ ಕಕಡುಕೊಂಡರು. ವೇಗ 
ವರ್ಧಿತ ಬಳಕೆ ಉಪೆಯೊಗಯಿಂದ ಬೆಳೆಯು ಶೀ ಫೈಗಕಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಗುವುದೆಂಬು 
ದನ್ಸ್ಕೂ ಅವರು ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ, 
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ಲಾರಿ-ಜಾನ್‌ ಸನ್‌ ವಿಧಾನ 


ಯುನೈಟಿಡ ಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌ ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಸಮೇಷನ್‌' ಸಂಸ್ಥೆಯವರಿಂದ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸಿದ, ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೊ(ಜನೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು, ಅಂದಾಜ.ಮಾಡಲು, ಲರ ಮತ್ತು ಜಾನ”ಸನ" ಅವರು ಒಂದು ಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಯಾವುದೇ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಒಂದು 
ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಆನ್ವ್ಚಯಿಸದೆ ಒಂದು ಕಣಿವೆಯ ಕೃಹಿಭೂಮಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಲಾ 
ಗಿದೆ. ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಕ್ರಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿ ಮಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಶುಷ್ಭವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ «ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಲಮೇಷನ್‌' ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಇದನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಕಾರ್ಯಗತಗೊಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಆಧಾರಾಂಶಗಳಿಗನುಸಾರ 
ವಾಗಿ, ಅನ್ವಯಿಸಬೇಕಾದ ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನವಾ' ದೆ, 


"ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ ಮತ್ತು ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದು 
ಕೇಖಾತ್ಮಕ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 321 ಔ ಗಿಂತ ಮೇಲೈ, 
ದೈನಂದಿನ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಖುಕುವಿನ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶಗಳ ಸಂಚಯನವನ್ನು 
"ಸರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ' ಎಂದು ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಅಂದಾಜು 0.0.8. 0.1568 (11.5) 


ಸಂಬಂಧವನ್ನು .ಲಾರಿ-ಜಾನ್‌ಸನ" ವಿಧಾನ'ದ ಪ್ರಕಾರ ಕಣಿವೆಯ ಬಳಕೆ ಉಪ 


ಯೋಗವನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲು ಬಳಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ಇಲ್ಲಿ 01... ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಎಕರಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಆಗಿದೆ 
[7 ಎಸಾವಿರ ದಿನ-ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ ಆಗಿದೆ, 


ಲಾರಿ-ಜಾನ"ಸನ" ವಿಧಾನವನ್ನು ಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಅಥವಾ ವೈಯಕ್ತಿಕ 
ಬೆಳೆ ಬಳಕೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲು ತಯಾರಿಸದಿದ್ದರೂ, ಕ್ರಿಡಲ" ಜುಳ್ಳೆ 
ತಿಂಗಳಗೆ, ಮಾಸಿಕ ಶಾಖ ಘಲಕಗಳಿಗೂ ವಾರ್ಹಿಕ ಶಾಖ ಘಟಕಗಳಿಗೂ ಇರುವ 


ಸರಳ ದಾಮಾಸೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು "ಬೋಯ್ಸ್‌3ಯಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸಿರುತ್ತಾನೆ. 


«ಲಾರಿ' ಮತ್ತು "ಜಾನ್‌ ಸನ'' ಅವರ ಮೂಲ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದಂತೆ, 
ಬೋಯ್‌್‌ ಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾವ: ಕಾರಿ ಶಾಖ--ದಿನ--ಡಿಗ್ರಿಗಳ ೫ 8940 ಆಗಿತ್ತು. 
ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು 26 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟಾಗಿತ್ತು. ಜೂಲೈಯನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಸರಾಸರಿ ಗರಿಸ್ಕ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸ:ಮಾರು 880, ಅಗಿತ್ತು. ಹೀಗೆ 
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ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ (88-32) 31217360 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ದಾಮಾಷೆ 
ಯಿಂದ, ಜುಲೈ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಕಣಿವೆಯ ಸಮಸ್ತ ಭಾಗದಲ್ಲೂ, ಸರಾಸರಿ ಉಪಯುಕ್ತ 















ತೇವ ನಲಯಗಳು 
ತೇವ ಸೂಚಿ 


೫ ತೇ 100 ಆರ್ದ್ರತೆ ತ್ನ] 


| 4 
ಕ ಣಾ ಗ ತ 3 | ಕ್ಕ 
20 ಆದ ರ್ದ್ರೈತೇವ (3 
ಒಳಆದ್ರ ತೆ ` 
ಕ ಗ 0 ಶುಷ್ಕ ಒಳಅರ್ಪ್ರತಿ | ಫೆ 
ಡುತ ಶ್ರ ಅರ್ಥ ಶುಷ್ಕ (| 
ಶುಷ್ಛ _ 


್ಸ 
ಠೇಖಾತ 40 ಅಳತೆಗಳು 
0 200 406 0 400 8000 


ಲಿಗಳು ತಿಳೋ ಮೀಟರುಗಳು . 
 ಧಾರಂಥ” ವೈಟರ 1946 ನೆಯ ಇಸವಿಯ 
ಮಾಡರಿ ಡೊಗ್ರೂ ಸ್‌ ಬಿ. ಕಾರ್ಟರ್‌ ಅವರಿಂದ 

ಮೂರೇ ಅನ್‌ ಕ್ರೈ ಆಫ್‌ ಕ್ಲೈ ಮೆಟಾಲೊಜಿ 1954 
ಚಿತ್ರ 11.5: ಥಾರಂಜಾನ್ಸರ್‌ ಅನರ ಮಾದರಿಯ ಮೇರೆಗೆ, ಸರಾಸರಿ ಆ೦ತಸ್ಥ್ರ ಬಪ್ಪ 
ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನೂ ನೀರಿನ ಕೂರತೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಹೆಚ್ಚ ಳವನ್ನೂ ತೋಂಸುನ. 
ಆಧ್ರಿಕದ ೂನಟ 













ತ್ತ 
ಗ 
ಜೆ 
ಶಿ 
ಫಿ 







ಬಳಕೆ (1736/8940)(26.25.1 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಳ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಹುಶಃ 
ಜೂಲೈಯಲ್ಲಿ, ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ (ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಸ್ಸ್ಟ) ಬಳಸಿಕೊಂಡ ನೀರ್ಕು 
ಕಜೆವೆಯ ಸರಾಸರಿ ಸಕೆಯ 1.5ರಷ್ಟು ಅಥವಾ 7.7 ಅಂಗುಲ ಆಳ ಆಗಬಹುದ 
ಬ್ಲಾನಿ-ಕ್ರಿಡಲ್‌ ವಿಧಾನ 

ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಶುಷ್ಕ ಸಶ್ಚಿಮಭಾಗದ ಬಗ್ಗೆ 
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ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಹಗಲು ಗಂಟಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಬ್ಲಾನಿ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಡಲ್‌ 
ಒಂದು ಸರಳೀಕೃತ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಶಯಾರಿಸಿದರು. «ಸಾಯಲ್‌ ಕನ್‌ ಸರ್ವೇಷನ್‌ 
ಸರ್ವಿಸ್‌, ಯುಾನೈಟಿಡ" ಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌, ಡಿಪಾರ್ಟ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಆಫ ಅಗ್ರಿಕಲ್ಚರ್‌? ಇವ 
ರಿಂದ ಬ್ಲಾನಿ ಕ್ರಿಡಲ' ವಿಧಾನ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಅದಂಲ್ಲ ಅನೇಕ 
ಬೆಳೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ, ಗುಣಕಗಳ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು, ಗಣನೀಯ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾಗಿದೆ, 


ಸೇಸರಿ ಮಾಸಿಕ ಉಷ್ಣ್ಯಾಃಶ (ಯನ್ನು ಐರ್ಷದ ಹಗಲು ಗಂಟಿಗಳ ಮಾಸಿಕ 
ಶೇಕಡಾ ಔಯಿಂದ ಗುಣಿಸುವ ಮೂಲಕ, ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗ ಅನ 
ವರ್ತನ 1: ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನ ಗಣಿತಶಾನ್ಮ ; ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದಲ್ಲಿ, 
೨ (2:01. ॥1- (11.6) 
ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಂಭ್ಲ ಅದೇ ಅನಧಿಯ ಬಗೆ ಕಳಗನ ಪರಿವಾಣಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. - 
1)- ಬೆಳೆಯ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ; ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲಾವಧಿಗೆ ಅಂಗುಲಗಳು 
``. ಆ ಅವಧಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ಅಪವರ್ತನಗಳ ಮೊತ್ತ 


(ಸರಾಸರಿ) ಉಷ್ಣ್ಹಾಂಶದ ಗುಣಲ್ಛಾ7ಳೆ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ವಾರ್ಹಿಕ 
ಹಗಲುಗಂಟಿಗಳ ಶೇಕಡಾ) (10) 100 


`ಓ ಎಪ್ಪಯೋಗ ಸಿದ್ಧ ಗುಣಕ (ವಾರ್ಹಿಕ ನೀರಾವರಿ ಖುತು ಅಥವಾ ಬೆಳೆ 
ಯುವ ಹುಶು) 

ಟು ಪ್ಯಾರನ್ಹೈಟ್‌ ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಣಾಂಶ 

ಐ ರರ್ಷದ ಆ ಆವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಹಗಲು-ಗಂಟಿಗಳ ಶೇಕಡಾ 

(11.9ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ನೋಡಿರಿ.) 

ಮಾಸಿಕ ಲಿಕ್ಚಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಆಗಾಗ ಸ್ಪಷ್ಟತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಸಣ್ಣಕ್ಷರಗಳನ್ನು 

ಈ ಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿಸಿರುವಂತೆ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 
£ ಎಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ಅಪವರ್ತನಗಳು (17) 100 
`ಎ ಮಾಸಿಕ ಗುಣಕ, ಸ 


ಓ೧- ೬! ಎಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದೆ ಅಂಗುಳಗಳು. 


ಶೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಕೋಷ್ಟಳ 


ಶೇಕಡಾ ಹಗಲ: 
49 ದಕ್ಷಿಣ ಅಳ್ಸಾಂಶದಿಂ॥ 


೨8೦ 





ಅಕ್ಟಾಂಶ ಜನವರಿ ಫೆಬ್ರವರಿ ಮಾರ್ಜ್‌ ಏಸ್ರಿಲ್‌ ಮೇ ಜೂನ್‌ 
0? ಉತ್ತರ 





3 2 3 4 5 0 7 

0 8.50 7.66 8.49 8.27 8.50 8.2 

5 8.32 7-87 8.47 8.29 8.65 8.4 
10 8.13 7.47 8.45 8.35 8.87 86 
೩5 7,94 7.86 8.43 8,44 8,098 8.8 
20 7.74 8.25 8.41 8.52. 9,15 9.0 
25 7,593 7.14 8,839 8.61 ೨9.83 ೨.2 
30 7.80 7.038 8.38 8.82 29,08 ೦.4 
32 7.20 6.67 8.37 8,76 9.62 ೨,5 
34 7.10 6.97 8.36 8.80. 9.72 ೨.7 
36 699 6.85 8.36 8.85 9.82 ೦.೭ 
38 6.87 6.79 8.84 8.90... 9.92 ೦.6 
40 ೧.76 6.72 8.383 8,95 10,02 10, 
42 6.63 6.65 8.81 ೨9,00 10.74 10,1 
46 6.69 6.58 8.30 ೨.೦6 10,26 10,: 
46 6.34 6.50 8.29 9.12 10.39 10.1 
48 6.17 6.41 8.27 9.18 10,53 10,' 
80 ಈ.98 6.30 8.24 9.24 10,68 10. 
52 8.77 6.19 8.21 9.29 10.85 11. 


54 5.56. 6.08 8,238 9.86 11.08 1%. 
66 580 ರಠರಿ.956.. 8.18 9.45 11.22 11. 


ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ 381 


11.9 


ಗೃಕಾಶ ಗಂಟೆಗಳು 
$0? ಉತ್ತರ ಅಕ್ಸಾಂಶದವರೆಗೆ 





ಕುಲೈ ಆಗಸ್ಟ್‌ ಸಸ್ಪಂಬರ್‌ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ನವಂಬರ್‌ ಡಿಸಂಬರ್‌ 
8 9 10 1 12 13 
8.50 8.40 8.11 8,50 8.22 8.50 
8.67 8.60 8.23 8.42 8.07 8 30 
8.86 8.71 8.25 ೫.34 7.91 7.88 
9.05 8.88 8.28 8.58 7.75 7.88 
9.25 8.96 8.30 8.18 7.58 7.66 
9.5 ೨.0೦೨ 8.32 8,09 7.40 7.42 
ಏ.67 ೪.22 8.48 7.99 7.10 715 
೨.77 ೨9297 8.34 7.95 7.1% 7.05 
೨.88 9.83 8.86 7.90 7.02 6.92 
3.99 9.40 8.37 7.85 6.92 6.79 
).10 9.47 8,38 7.80 6.82 6.66 
ು.22 ೨.54 8.09 7.75 6.72 7.52 
35 ೨9,52 8,40 7.69 6.62 6.37 
ು.49 9.70 8.41 7.63 6,409 6.21 
64 9.89 8.42 7.57 6.36 6.04 
80 ೦.39 8.44 7.61 6.23 5.86 
98 10.00 8.46 71.46 6.10 6.65 
20 ' 10,82 8.49 7.39 5.98 5.43 
43 10.26 8.51 7.90 5.74 5.18 


69 10.40 8.53 7.21 ಕ.54 4.59 
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| 2 ತಿ ಕ್ಕೆ ರಿ 6 1 
58 5.01 5.81 8.12 9.858 11.46 12.0( 
60 4 67 5.6ರಿ 8.08 9.೦7 11,74 12,8 
ದಕ್ಷಿಣ 

] 8.50 7.೧0 8.40೦ 8.31 8.50 8.2: 

8.68 7.76 8.81 8.15 8.34 8.0: 
10 ೩.56 7.87 8.53 8.೦೨ 8.18 7.8( 
15 9.05 7.98 1.೨57 8.02 8.02 7.6₹ 
20 ಆ.24 ಜ.೦೦ 8.57 7.94 7.85 7.4 
28 ೨.40, 8.21 8.60 7.84 7.66 7.2( 
30 ೨.70 8.33 8.02 7.73 7.4ರ5ಿ 6,096 
32 ೨.81 8.309 8.73 7.69 7.36 6.5 
54 ೨.೦2 8.45 8.64 7.64 7.27 6.24 
36 10.03 8.51 8.65 7.59 7.18 6.62 
38 10.15 ಜ.37 ೪.೧6 7.54 7.08 6.50 
40 10.27 ೫.68 8.67 7.49 6.97 6.37 


42 10.40 8.70 8.68 7.44 6.85 6.28 
44 16.54 ೫.78 ೪8.69 7.38 6.73 6.08 
46 10,69 8.80 8.70 8.32 6.61 5.92 


ಕೆಲವು ಕ್ಲೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳೆಯ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೆ 
ಗೊತ್ತಿರುವಲ್ಲಿ, ಇನ್ನಾ ವುದಾದರೂ ಇತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅದೇ ಬೆಳೆಯ ಬಳಕೆ ಅ« 
84 * 0ಎ ಓ? ಸೂತ್ರವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


56 
೨ಫೋರ್ನಿಯದ ಸಾಲಿನಾಸಿ” ವ್ಯಾಲಿಯಲ್ಲಿ ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ (ಕು! 


``) ಬೆಳೆಯ ಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕ! 
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8 9 10 11 12 13 
11.68 10,556 8.55 7.0 4.31 4.56 
12.31 10.70... 8.57 6.98 5.04 4.22 
8,560. 8.49 8.21 8.50 8.22 8.50 
8.38. 8.33... 8.19 8.56 8.37 8.68 
8.14 8.27 8.17 8.62 8.53 8.88 
7.90. 8.18. 8.15 ೪.68 8.70 9.10 
7.76 ೬8,03... ೪.19 8.76 8.87 9.33 
7.54 7.90 ಶು1] 8.86 9.04 9.58 
7.31. 7.76. ೫೦7 8.97 0.24 9.85 
7.91... 7.10. 806 9.01 933 9.96 
7.10. 7.03. 8.೧೧ 0.06 9.43 10.08 
6,99೦. 7.86 ೬೪,೦4 ೪.11 9.51 70,21 
6.87 7.40 ೪8,0೦8 ೪.16 ೪.61 10.34 
6.76 7.41 8.02 9.21 9.7] 10.49 
6.64 7.33... 8.01 9.26 ೪.82 16.64 
6.51. 7.25... 7.99 9.31 9.94 '.. 10.80 
6.37. 7.16 7.96 9.37 10.07 10.97 





೫ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹೇಗೆ. ಉಪಷಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 11.10ನೆಯ 
ಸೋಷ್ಟ್ರಕವಲ್ಲ ತೋರಿಸಿದೆ. ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ ಫರ್ನಾಂಡೊ ಕಣಿವೆ 
ಕಲ್ಲಿ ಅಳತೆಕಾಡಿದ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ / ಮತ್ತು ಉಸ್ಣ್ವಾಂಶ ಗಳಿಂದ ಮಾಸಿಕ 
ನಣಕ ॥ ದೊರೆತಿದೆ. 


384 ನೀರಾವರಿ ಶಕ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಕೋಷ್ಟಕ 11.10 
ಆಲ್ಫಾಆಲ್ಫಾ (ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು) ಬೆಳೆಯ ಲೆಕ್ರಮಾಡಿದ, ನೀರಿನ 
ಸಾಧಾರಣ ಏಕಮಾನ ಬಳಕೆ ಉಸಷಯೋಗ ಅಪ್ಸರ ಸ್ಯಾಲಿನಾಸ” ಕಣಿವೈೆ ಕ್ಯಾಲಿ 





ಫೋರ್ನಿಯ ; 
ತಿಂಗಳು ಸರಾಸರಿ ಹಗಲು ಬಳಕೆ ಗುಣಕ ಬಳಕೆ 
ಮಾಸಿಕ ಗಂಟಿಗಳು ಉಪಯೋಗ ಉಪಯೋಗ 
ಉಷ್ಣಾಂಶ 0 ಅಪವರ್ತನ ಅಂಗುಲಗಳು 
1೯ (1) (7) (1) (೬) (0) 
ಏಪ್ರಿಲ್‌ 77.9 8.87 5.12 0.60 1.07 
ಮೇ 62,5 ೦.82 6.14 70 4,30 
ಜೂನ" 05.7 ಆ.88 ೧.40 80 ರಿ.17 
ಜುಲೈ 68.4 10 ೧೧ 6.84 ೬85 5.81 
ಆಗಸ್ಟ್‌ "67.8 ೪ 4] 6.38 85 5.42 
ಸಪ್ಟೆಂಬರ ೧೧.೧ 8506 5.17 08 4 ?7ತಿ 
ಅಕ್ಟೋಬರ" 62.2 7.84 4.88 .70 3.42 
ನೀರಾವರಿ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಒಳಕೆ ಉಟಯೋಗ 31.92 
ಬ ಜು ಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆ ಉನಿಯೋಗ ಅಪವರ್ತನ 
` ಪ ಸ್ಕಾರನ್‌ಫ್ರಾನ್‌ಸಿಸ್ಕೊ ವ್ಯಾಲಿಯಲ್ಲಿ ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು 
ಬೆಳೆಯ ಸಂಬಂಧವ:ಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ಆಧಾರಾಂಶಗಳಿಂದ ತಯಾ 
ರಿಹದ ಮಾಸಿಕ ಗ ೫ಗಳು, 
ಜಾ! ಎಇಇ ಮಾಸಿಕ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ 


ಅನೇಕ ಬೆಳಗಳ ಸಂಬಂಧವಾಗಿ ಸಾಧಾರಣ ಜತುಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗಗಳ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು 11.11ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ನಿರೀಕ್ಸಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಪರಮಾವಧಿ ಮಾಸಿಕ ವೌಾಲ್ಯಗಳನ್ನು ಸಹ ಕೊನೆಯ ಅಂಕಣದಲ್ಲಿ 
ಕೋರಿಸಿದೆ. ವಾಡಿಕೆಯಂತೆ ಖುತುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಫೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈ 
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ುವ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಿಂತ ಪರಮಾವಧಿ ಮಾಸಿಕ ಬೇಡಿಳೆಗಳಗನ್ನು ಫ್ರಕೈಸುವ ಉನ್ಸೇಶ 
ರ್‌ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಬೇಕು... * 

“ಬ್ಲಾನಿ-_ ಕ್ರೈಡಲ”' ಸೂತ್ರ ಹಿಂದಿ ಚರ್ಚಿಸಿರುವಂತಿಹೆ ಸರಿಮಿಕಿಗಳ 
ಹೊಂದಿದೆ. ಅದು ಶುಷ್ಪ ಸರಿಸ್ಥಕಿಗಳಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವಂತೆ ತಯಾರಿಸಿದ್ದ, ಪ್ರಯೋಗ 
ಒದ್ದ ಸೂತ್ರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ್ರ ಅಂಥ ಪರಿ; 
ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮರೀತಿಯ್ಯ(ಲು ಅಂದಾಜ 


ಕ ಇದ ವನಿ ತ ಇನ ್ಲದ. ಘ್‌ 61 ಡ್‌ 
ಫಗ ುಶುಗಳಲ್ಲಿಯ ಆಕರಿನ 


11.6 ಬಳಸೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಒದಡುಸೂಜೆಯಾಗಿ ಆಧಿಯಾಗವಿಳೆ 


ಯುನೈಟಡ್‌ ಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌ ವೆದರ್‌ ಬ್ಯೂರೊ ತಯ ನಂದಾ ಭು ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಜಃ (2 
ಯೋಗಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉತ್ತಮ 7ೂಜಯ್‌! (ಎತ್ತರ ಅಲ್ಲ ಕ ಉಧಿಯನ್ಲಿ ಒಂದನಿ 


ವೆದಂಗ ಬ ಬ್ಯೂರೋ ತಬ್ಬಿ ಮೂ ಆಧುವ ಅಧಿಯಾಗ, ಓರೆ ಬಂದ ಬೀಕರ 10ರಿಂದ 
ನ 


20ರಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ರುಚ್ಚು ಪರಪ ವಸಿ ಬಳಳ. ಇರುಪುದೆಂಬ್ಬ ಸಳವ ಟದ ಆರ್ದ್ರತೆ 


ಇರುವ ಪ್ರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವತಾಡಿವ ಶೆಲ್ಪವು. ಸರಿ ಧಿದಲ್ಳು ತೋರಿಸ ನ.ಶ್ಶನೆ. ಳು 
ಮತ್ತು ಸೇಯನ್ನು ತೆರೆಂಿಟ್ಟಿ€ ಈ ದರದಿಲ್ಭ, ಸರಯ: ವೃತ್ಯ್ಯಾರ ಕ ಕಂಡುಬರು ತ 

ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆ ಚ್ಚು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬನಸಲಾದ ಹಿಜ್‌ ಬಕ ಕ್ಸೀ (ರಾಪಕ 
ಗಳು ಸಹ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಪಂಮಾಸಧಿ ಸೂಚ್ಯಾಂಸಗಳಷ್ನು ಕೊೋರಿಸುತ ಪೆ, 
«ಓಿಚಗ, ಏಕಮಾನ ಥೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿರುವ ಓಂದು ಪರೀಕನ್ಸ್ಟು ಪ್ರನಾಳ, ಆದರ 
ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಆರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಉನಯೋಗಿಸುವ ಓದು ಸಲಕರಣೆ ಇದು 


ರ ೨ ಎ 

ನೀರು ಶುಂಬಿರುವ ಆ ಪ್ರನಾಳವನ್ನು ಇತರ ಹವೆ ಉಪರಣಗಳ ಬೆ.ಇತೆಗೆ ಶಲೆಕೆಳ 

ಗಾಗಿ ಒಂದು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಆ ಸರೆಯಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಕನ್ನು *ಓಿಚ್‌' ಭಟಕಗಳ 

ಸಣ್ಣ ಗಾತ್ರದಿಂದಾಗಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಉಪಯೋಗಿ 

ಸತೊಂಡ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗಿಂತ, ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. «ಜೆದರೆ ಬ್ಯೂರೋ 

ಶಟ್ಟಿಯೂ ಪಡೆದ ವೌಲ್ಯಗಳ «ಪಿಚ್‌ ಮೌಲ್ಯಗಳು ಅಧಿಕವಃಗಿರುತ್ತವೆ. (ನಿಚಗ 

ಮಾನಕದ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು 0.7 ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಗುಣಕವು ಹವಾನ ಮಾನ, ಜುತು 

ಮತ್ತು ತೆರೆದಿಡುವಿಕೆಗಳಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುಪುದಾದರೂ, ಸರಾಸರಿ ತುಲ 
5 

ನಾತ್ಮಕ ಮೌಲ್ಯಗಳು ಲಭಿಸುತ್ತವೆ. 

25) 


386 ನೀರಿಐವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳು 


ಪಾತಾಪರಣ ಮಾಪಕಗಳು ಸಚ್ಛಿ ದ್ರ ಬುರುಡೆಯಾಕಾರದ ಕುಂಭಗಳಾ 
ಗಿರುತ್ತೆವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿ ಬಳಸಿರುವುದರಿಂದ 
ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶೆಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳಿ ಬುರುಡೆ ವಾತ% ವರಣ 
ಮಾಪಕಗೆಳ ದಾಖಲೆಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಫಿರೀಕ್ಬಿಸ 
ಬಹುದಾದೆ ಗರಿಷ್ಟ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ 11.11 


ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿಮದ ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯ ನೀರಾ 
ವೆರಿ ಬಗ್ಗೆ ಸಾಧಾರಣ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಗುಣಕಗಳು (ಕ್ರಿಡಲ್‌ 
ಲೆಥಾರಿತ) 


ಬೆಳೆಯುವ ಖುಶು. ಬಳಕೆ ಉಪ. ಮಾಸಿಕ 
ಬಾಬು ಆಥವಾ ಅವಧಿ ಯೋಗ ಗುಣಕ ಪರಮಾವಧಿ! 
ಖುತುಗಳಲ್ಲಿ 
(ಓ) (1) 

ಕುದುರಿ ಮಸಾಗೆಸೊಪು. ಹಿಮಬೀಳದಿದ್ದಾಗ ೧.೩7 0.95-1.25 
ಹುರುಳ ಕಾಯಿ 3 ತಿಂಗಳು 0.65 0.75-0.85 
ಕಾಳು 4 ತಿಂಗಳು ೧.775 0.85. 1,200 
ಹತ್ತಿ 7 ತಿಂಗಳು 0.70. 0.75-1.10 
ನಿಂಬೆಹಣ್ಣುತೋಟ 7 ತಿಂಗಳು 0.60 ೧.65.0.75 
ಎಲೆ ಉದುರುವ ಮರ ಹಿಮಬೀಳದಿದ್ದಾಗ 0.67 0.70.0.95 
ಹುಜ್ಲು ಬೆಳೆ 

(ವಾರ್ಹಿಕ) ಹಿಮಬೀಳದಿದ್ದಾಗ 0.75 0.85-1.15 
ಆಲೂಗಡ್ಡೆ 3 ತಿಂಗಳು 0.70 0.80.1,00 
ಭತ್ತ 3 ರಿಂದ 4 ತಿಂಗಳು 1.00 1.10-1.30 
ಸಣ್ಣಕಾಳುಗಳು 3 ತಿಂಗಳು 0.75 0,85-1,00 
ಜೋಳ 5 ತಿಂಗಳು 0.70 0.85.1,10 
ಸೆಕ್ಕರೆಬೀಟ್‌ ಶಿಕ ತಿಂಗಳು 0.70 0.85-1,00 





1ಮಾಸಿಳ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಸಾಂಶ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ಅನಲಂಬಿಸಿದೆ. 
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ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ತಟ್ಟಿಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಮಿತಿಗಳೆಂಓರೆ, ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ 
ಅಪುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಖುರ್ಚು ತಗಲುತ್ತದೆ, ಎಂಡನೆಯದಾಗಿ, ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಬೇಕಾ 
ಗುತ್ತದೆ, ನಿಚ್‌' ಬಾಹ್ಸೀಮಾಪಕಗಳಲ್ಲ, ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೊಂತೆ ಇದ್ಕೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಆನಿ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಧೂಳು ಎಣ್ಣೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಅನ್ಯ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡು ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ವೇಲಿನಗೊಳಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದಿ. *ಓಿಚ್‌' 
ಮಾಪಕಗಳ ಆರಿಸುವ ಅಥವಾ ಒತ್ತುವ ಸಲಕರಣೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಒರ್ಜ್ಚಾಗಿದ ಕಾರಣ, 
ಅದನ್ನು ಕೂಡಲೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ವಾಶಾವರಣ ಮಾಪಕ 
ಗಳು, ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ, ದುಬಾರಿ ಖರ್ಚಿನ ಸರಂದ್ರ ಕುಂಭಗಿಳಾಗಿರುಎ ಕಾರಣ, 
ಮಲಿನೆಗೊಂಡಾಗ ಕೂಡಲೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಬನಜಲಾಯಿ: ಸಲು ಇದ್ಯವಿಲ್ಲ. ಬೆರ 
ಕೊತ್ತುಗಳುಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆ ಯನ್ಸ ಉಳಿಸುವುದದಿಂದ ನಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಾಥಿ 
ಕರ, ಸ್ವಚ್ಚಗೊಸಿದಾಗ, ವ ಇರಾ ವರಣ ಪಾಪಕಗಳಗೆ, ಪ್ರರ: ಆಳತೆಗುರುತು 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. ಇನ ಬ್ರಾ ಯಾಪಕ ನಿಧಾನಿಗಳ್ಳು ಸಿಸ್ಯಶರೀರ 
ಕ್ರಿಯೆತುಂದ ಸಹಜವಾಗಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರಿ,ತ್ರವೆ. ಆವು ಆಂ ಆ೩ಸ್ಟ್ರ ಬಳಕೆ ಊಪ 
ಯೋಗದ ಸೂಚಿಗಳು. ಬೆಳೆಯ ಬಗೆ ಮತ್ತು ಹಂತಗಳಿಗನುಸಾರ್ಕ ತೂಂದಾಣಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. ಸಸ್ಯದ ಈ ಶರಃರ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂವಂಭಪಟ್ಟಿ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಮುಂಜಿ ಪರಶೀಲಿಸಿನೆ. 


11.7 ಬಳೆಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಾಯುಗುಣ ಮತ್ತು 
ಸಸ್ಯಶರೀರಕ್ರಿಯೆ 


ಬೆಳೆಯ ಬಗೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಹಂತಗಳೆರಡೂ ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಬಾಪ್ಟವಿಸರ್ಜ 
ನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ. ಅವು ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ 
ಮೇಲೂ ಪ್ರಭವವುಳ್ಳವಾಗಿನೆ. ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾದರಿ ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗ ಅಥವಾ ಬಳಳೆನಿನಿಯೋಗ ಮತ್ತು ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
11.6ನೆಯ ಕೋಪ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಒಂದು ತುತ್ತತುದಿಗೆ ಮುಟ್ಟ ಆಫಂತರ ಇಳಿಮುಖವಾಗುತ್ತದೆ, ಮುಂಚೆ ಪಕ್ವ 
ಸ್ಥಿ ಕಿಗೆ ಬರುವ ಬೆಳೆಗಳ ತುತ ತುದಿ ಪ್ರಮಾಣ, ತದನಂತರ ಹಕ್ತ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಏರುವ ಚಿಕ 
ಗಳ ಪರಮಾವಧಿ ಪ ಪ್ರಮಾಣದಷ್ಟು "ಸನ್ನ ತವಾಗಿರುವುದಿ್ಲ. ದಿನಗಳು ಅತ್ಯಂತ 
ಶಾಖವಾಗಿರುವಾಗ, ಸ ತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ, ಅಗಸ್ಟ್‌ ಕಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯ 
ಗರಷ್ಮ ಪ್ರಮಾಣ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇತರ ನೇ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗದ ವಕ್ರರೇಖೆಗಳ ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಒಲವು ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ಡೆ. 


೨88 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


11.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ತ್ಯಾಸಹೊಂದ ುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸ. ಇವು ನೈನಂದಿನ ತಾ ಕ ಳಾವಣೆಗಳ ನ್ನುಂಟ್ಟುರ್‌ಡು 
ಶ್ರ ಮತ್ತು ಖುತುವಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾಯಿಸಿತ್ತವೆ, ಮೊದಲನೆಯದು 


ಹವಾಗುಣ, ಎರಡನೆಯದು ಸಸ್ಯಶರೀರಕ್ರಿಯೆ. 


ಹವೆಯ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದಾಗಿ, ದಿನದಿನಕ್ಕೂ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಪ್ರಮಾ 
ಣದಲ್ಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ ಶಾಖವುಳ್ಳ ಶುಷ್ಕ ಗಾಳಿ ಬೀಸುವ ದಿನ 


ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ದಿ. 05ರ ಶಂಪಸಗಿರುವೆಂದು ಳೆ ಉಪಯೋಗದ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಹವೆಯ ಲಕ್ಷಣಗ`ನ್ನ ನಿರೂಪಿಸುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ. 








ಯು, ಎರ್ಸ, 
ಬೂಭೋ ತಟ್ಟದ 0 
ಇೇಕರಣಲ್‌. ದ 
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ಜೂಲೈ, ಆಗಸ್ಟ್‌ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 
ಚಿತ್ರ 11,6: ಬೆಳೆಯುನ *ತುವಿನಲ್ಲಿ ಮಾದರಿ ಬಳಕೆ ಉಷಯೋಗ ಮತ್ತು ಆವಿಯಾಗಂವಿಕೆ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಹಿಂದಿನ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳ ಸ್ಥೂಲ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾಗಿದೆ, 
ಪೆನ್‌ಮನ" ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುವ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದಾನೆ. ಆದರೆ 
«ಥಾರಂಥ"ವೈಟ್‌', "ಲಾರಿಜಾನ್‌ಸನ್‌' ಮತ್ತು «ಬ್ಲಾನಿಕ್ರಿಡಲ್‌' ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನೇ 
ನಂಬಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ವಾಯುಗುಣ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು 
ಸಹ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ; ಆದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದೂ ಸಮರ್ಪಕವಲ್ಲ. ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆ, ಬೆಳೆಯುವ ಒಂದು ಸೆಸ್ಯದ ಮೇಲೆ ಹವೆಯ ಪ್ರ ಇವ, ತೆರೆದನೀರಿನ ಮೇಲೆ ೆ 
ಮೇಲಿನ ಪ್ರಭಾವದಂತಿರುವುದಿಲ; ಅದಕ್ಕೆ ಜ್‌ ತಟ್ಟಿಯ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. ಎಲೆಯನ್ನು ಹನೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಡುವುದು, ಅದರ 
ಎತ್ತರ ಮತ್ತು ಎಲೆಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಣ್ಣ, ಇವೆಲ್ಲ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಬೆಳೆಯ ಉಪ 


ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ 389 


ಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ. .ಮೇಲೆ, ಹವೆಯ. ಪ್ರಭಾವದ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುವ ದಿಶೆ 
ಯಬ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಗತಿಯಾಗದೆ. 


, 
ಸ 





ಕ 





ಣಶ್ತೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷ್ಯೆ 





ಗ 

















3 ಗ್ಮ್ನ 

ಛೆ / 

ಭಂ 04(- ೫1 
ಭ್‌ 

ತ್ಹ 1 

ಇರೆ ಗಭ [ರುಪಿ ಎಂ ಸಿ ಸ ಸರೂ ಒ್ಯ " ಎಷ್ಟ ಯಮಲ್ನ್ಮ ಎಷ ಪರಸ ಎರ 
ಣ್ಯ ' ' 
ಸ್ಥ | 
ಸ ಯಾ ಚಾಚ 3೫2.) ೫೫೫೫೨7೫೫೫೫ 

ಕ ನೆ 1 
ಜೂಲೈ ಆಗಸ್ಟ್‌ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌" 


ಚಿತ್ರ 11.7: ಚೆಳೆಚುುವ ಯತುವಿನಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ ಅಪಿಯಾಗುನಿಕೆಗೂ 
ಇರುವ ಬಾಮಾಪೆಯ ಮಾದರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, 


ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯು ಹನೆಯ ಅಪೇಕ ಅಂಶಗಳಮ್ನು ಸಮಗ್ರಗೊಳಿಸುವುದ 
ರಿಂದ, ವಾಯುಗುಣದ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಒಂದು ಸೂಕ್ತ ಆವಿಯಾಗುವಿತೆ. ಸಾಧನದ 
ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗುವುದೆಂದು ಊಹೆಮಾಡಿದೆ. ಆಗ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಗೂ 
ಆವಿಯಾಗುವಿಗೂ ಇರುವ ದಾಮಾಷೆ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ರವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುತ್ತಕೆ. 
11.7ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಈ ಪರಿಮಾಣರಹಿತ ದಾಮಾಷೆಯ ಬಿಂದುವನ್ನು ವಕ್ರರೇಖೆ 
ಯಿಂದ ವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸೇರುವ ಅರ್ಧ ಜ್ಞಾ ರೇಖೆಯಂತೆ (ಆರ್ಡಿನೇಟ”) ಗುರುತಿಸಿದಲ್ಲಿ 
11.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದ 
ಅಧಿಕತಿಂಶ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ದಾಮಾಷೆ 1.0 ಪರಮಾವಧಿ 
ಮಾಲ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮಿಾಸಾಪವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮಧಿಸಿರಿ: ಎಂದಕೆ ಬಳಕೆಯು, ಆ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಅಳತೆಮಾಡಿದ 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಸೂಚಿ ಇವೆರಡೂ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನೊ 
ಗೊಂಡಿರುತ್ತ ನೆಂಬುದನ್ನು ಜ್ಞಾ ಪಕದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಲ್ಲಿ, 11.7ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ; ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗುವುದು ಅಭಿರೀಕ್ಷಿತನೇನೂ ಅಲ್ಲ. , -' 


ಗೆ 


300: ನೀರಾವರಿ ಶತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಎರಡೂ ಚಿತ್ರಗಳ ಕ್ಷಿತಿಜ ದೂರವು ಕಾಲ ಒಸರಿಮಾಣವನ್ನೊಳಗೊಂಡಿದೆ, 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಬೆಳೆಯ ಬಗ್ಗ ನೀರುಬಳಕೆ ವಕ ಕ್ರರೇಖ್ಮೆ ಅದ್ವಿ ತೀಯನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಮತಲಕ್ಷಖೆಯ : ೪ತೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯು ಪಕ್ಚವಾಗುವ ಅಳತೆ ಅಥವಾ ಬೆಳೆಯ 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಅಳತೆಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊೊಂಡಲ್ಲಿ, ಬುತುವಿಎ ಈ ಒಹ್ವೇಶ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಗಳು ಸಂಭಏಸದಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು, 


ಪ್ರಷಂಚನ ನಾನಾದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಳಯ 
ಉಪಯೋಗ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ, 11.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪ್ರಯೋಗ ಸಿದ್ಧ 
ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತದೆಕ್ಕೆ. . ಅತಿಶೀಘ್ರ ವಾಗಿ ಹರಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಬೇರುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹೊಂದಿರುವ ಅಥವಾ ಹಸುರಿಲೆ ಬಳ್ಳಿಗಳು ಹಂಡಿ 
ನೊಂಡು ಬೆಳೆಯುವಂಥ ಬಹು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಳೆಗ್ರು, ಈ ವಕ ಕೇಜೆಯನ್ನ ನುಸರಿಸು 
ತ್ರಃಯೆಂದು. ಕಂಡುಟಂದಿದೆ. ಬೆಳೆ ಪಕ್ವಸ್ಥಿಕಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರುವ ಶೂನ್ಯ 
ಬಿಂದರಿವನ್ನು, ವಕ್ರರೇಖೆಯನ್ನು ಶೂನ್ಯಬಂದುರಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸುವ ಮೂಲಕ 
ಪಡೆಯಾಲಾಗಿದೆ. 

ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವಂತೆ ಹೂಚಟಿಡುವ, ಕಾಳುಳಚ್ಚುವ, 
ಮಾಗುನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಹಂತಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯದ ಶರೀರ ೆ ಜ್ಞಾನಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನಿರೂಸಿಸ 


ಕುಯಿಲು ತನ್ನ 
೬. ಹೊರಹೊನ್ಮಿಕೆ ಎಲೆಕಾಂಡ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಊದುವುದು. ಒಣಗಿರದೆ ಫೆಲ ಒರಗಿ ದ 
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ಕ ಫಲಕ್ಕೆ ಮತ್ಣಿನಲ್ಲಿದ್ದಿ (ನಿಸ ಯ್ಯ ಕ 
ಪ್ಫ 504 5೫ರ ಮೆತ್ತು ಆ” ನ” ಫಾ ಸಿ ಇ ಖೆ 
ಸ್ಸ | ಪೂಟ ಹಯಂ ಳ್ಳ ಜ್‌ 
1ಎ ಸಾಕಷ್ಟು ಇರಬೇಕು-* ಯಾ ಚ ಸೇ ಕ್‌ ಆಳ್‌ 

ಸ] 1 ತವೆ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕು. ಬ ಕ್‌ 

ಸ ((( ಹಾ ಕೋಟ 

ಹ 0 ಇ]]ರ್ಗಾರ್ಸರ್ಣರ್ಹ ಭು ನಂಬಿ 





ಸಾಪೇಕ್ಷ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಚಿತ್ರ 11.8; ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಗೂ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಬೆಳೆಯ ಬೆಳೆವಚೆಗೆಗೊ 
ಇರುವ 'ದಾಮಾಷೆಯನ್ನು ಹೋಲಿಸಶಿದೆ ಸಾ:ವಾನ್ಯ ರೂಪದ ಪಕ್ರರೇಜೆ, 
ಬಹುದು. ಸಸ್ಯವು ಹೂಬಿಡುವ ಅದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಅಂತ್ಯ 
. ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪರಮಾವಧಿ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳುಸಾರ 
ಸಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯ ಪದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನು ಹೇಗೇ 


ಯೋಗಿ.“ ಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಯನಮಾಡಲಾಗುತ್ತ ಡೆ 
ಬಹುದಾದ ೬ 4 ದ್‌ 


ಕೋರಿಸಿದೆ. ವಿ 
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ಬಳಕೆ ೪ ನಯೋಗವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಮಾ[ಚುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಓಿಸುವಲ್ಲಿ 
71.8ನೆಯ ಚಿ ಶ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ, ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಗೂ ಇರುವ 
ದಾಮಾಷೆಯನ:_ ತೋರಿಸಲು, ಬಳಸಿದ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಸೂಚಿಯೇ (ಪೆನ್‌ 
ಪುನ್‌ಃ ಅಥವ: ಥಾರಂರ್ಥವೈಟ್‌ ಅವರ ಅಂಶಸ್ಥೃ ಬಷ್ಟವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುತ್ತದೆ, «ಬ್ಲಾನಿ' ಮತ್ತು .ಕ್ರಿಡಲ'' ಅವರ ಬಿಸಿಲು ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಗುಳಕ 
ವನ್ಮು ತೋಸುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಶಟ್ಟಿಗಳಿಂದ *ಹಿಚ್‌' ಬಾಹ್ಸೀ 
ಮಾಪಕಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಹವಾಗುಣ ಮಾಪಕಗಳಂದ ಪಡೆದ ಬಳಕೆ ಉಪಯೇಗ 
ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಹವೆಯ ಯಾವುದೇ ಸೂಕ್ತ ಅಳತೆಯನ್ನು ಬಳ 
ಕೆಯ ಉಪಯೋಗ ಆವಿಯಾಗುನಿಕೆದಾಮಾಷೆಯ ಛೇದವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 17,8ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ಬಳಕೆಯ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಿಳೆ 
ಯುವ ಅವಧಿಯ ಶೇಕಡಾ 40ರಲ್ಲಿ ಜೂವ 12ರಂದು ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಆವಿಯಾಗು 
ವಿಳೆ ಬಹುಶ: 0.26 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಇತ್ತೆಂದು ಭಾವಿಸಿರಿ, 11.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿಕುವಂತೆ ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನ ಶೇಕಡಾ 40ರಷ್ಟರಲ್ಲಿ, ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗಕ್ಕೂ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಗೂ ಇರುವ , ದಾಮಾಷೆ 0,7 ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ದಿನಕ್ಕೆ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ 0.70.26--0.18 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಆಗಿರು 
ತದ 


ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನ ಬಳಕೆ ಉಗೆಯೋಗದ ಗುಣಕದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 


ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯ ಗುಣಕದ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು "ಬ್ಲಾಥಿ- 
ಕ್ರಿಹಲ್‌' ಸೂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಪಶ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಸಬಹುದು. ಅವರ 
110 ಸೂತ್ರವನ್ನು ॥(ಎಟ್ರ/ದ ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ಈ%೧ 1] [೫ 
ಸೂತ್ರ ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿಸಿರುವಂತೆ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ ವೆಯ ಸೂಜಿಗೂ 
ಇಗುವ ದಾಮಾಪೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, (ಬ್ಲಾನಿ-ಕ್ರಿಷಲ್‌್‌ ಅವರ [೯ 
11.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ 
ದಾಮಾಗಿಡೆ. 11,11ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಹಿಯ _ ಯ ಯಹುಶುವಿನ ವಸೌಲ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 11.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ವಕ್ರಕೇಖೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಉದಾಹರ 
ಣಕ್ಕೆ ಅವರೆಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಬುತುವಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಹಚ್ಚು 
ಕಾಲ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. (ಓ ವಕ್ರರೇಖೆಯಿಂದ ವ್ಯಾಸಗೃ ಸೇರುವ ಅರ್ಧ ಜ್ಯಾ 
ಕೇಖೆಯ (ಅರ್ಡಿನೇಟ") ಸರಾಸರಿ ಮೌಲ್ಯ ಅವಶಕಿಯ ಬಗ್ಗೆ 0.65 ಎಂಬುದಾಗಿ 
11.11ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ.) ಆದರೆ ಆಲ್ಬಾಆಲ್ಬಾ (ಕುದುರೆಮಸಾಲೆ 
ಸೊಪ್ಪು) ಬೆಳೆ ಸರಮಾವಧಿ ಬಳಕೆ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮುಟ್ಟದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯಥ 
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ಮೇಲೆ ಕುಯಿಲುಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಈ ಬೆಳೆಯ ಬಗೆಗಿನ ವಕ್ರಕೇಜಿ 
ಹಿಂದ ವ್ಯಾಸಕ್ಟೆ ಸೀರುವ ಅರ್ಧ ಜ್ಯಾ ಕೀಖೆಯ (ಆರ್ಡಿನೇಟ”) ಸರಾಸರಿ 
2ಾಲ್ಯ 0,858 ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಅವರೆಯ. ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿರುವು ದಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಓ_ಓೈಯ ಮೌಲ್ಯ, ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಇಳದು 
ಬರುವಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಕೊಯ್ಲು ಆಗುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ, 11.8ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ವಕ್ರ ಕೇಖೆಯು ಇಳಿದು ಬರುವಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಮಾದರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ಮಾಟ ಳನ ತೋರಿಸಿದೆ. ತೋರಿಸಿರುವ ಬೆಳೆಗಳಂತಹ ಇತಂ 
ಗೆ 


ನ್ನ ಇಡೆ ರೀತಿ ಅಂದಾಜುಮಾಡಬಹುದು, 


ತ 


ಬೆಳೆಗಳ ಬಗೆಗೂ ಲೃ; 


ಕವಾಗಿ, ಭತ್ತ ಮತ್ತು ಆನೇಕ ತರದ ಮೊಂಡುಗಳ್ಳಿ, ಪಾಸಸುಗಳ್ಳಿ 
ಪ್ರಗಳಗೆ ಸಂಐಾವಿಯಾದ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವು 


11.8 ಹಿನುಮುಕ್ತ ದಿನಗಳಿಗೂ ಮುತ್ತು ಜುಲೈ ಉಷ್ಣಾಂಶಗಳಿಗೂ 
ಇರುವ ಸಂಬಧ 


ನಲ್ಲಿ ಓವುವಿಹೀದ ದಿನಗಳ ಸರಾರರಿ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಮತ್ತು 
ಅಕ ಸರಾಸರಿ ಉಷ್ಣ ಂಶಗಳಗ್ಳೂ ಒಂದು ಸ್ತೂ ರಸ್ಯ್ರ ವಂದ ಮತ್ತು 
ನ ಗೈ.ಓ-ಉಡ್‌ನರ್ಡೇ ಪ್ರ ಕಟಪಡಿಸಿರು 
ತ ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವ ಸಲು 
ವಾಗಿ ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ಮ ಶಗೊಳಿಸ ಇರು ಪ್ರಜೇಶ್ಯಳಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ಆಧಾ 
`ಬ್ದಿಯಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶ 
ಛು 
ಓ ಗೆ ಅಧಾರ 
ಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಉತ್ತರಾ 
ಭಗದಲ ಬುಲ್ಳೆ ಉಷ್ಣಾ ೦ಕಗಳನ್ನೂೂ ಅಥವಾ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಥ ವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಜನಿವರಿಕಿಂಗಳು ಉಷ ನ್ಹಂರಗಳನ್ನು ಪರವತಾವಧಿ ಒಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ 


ಕ 
ಸ್ಟ್‌ ಸ 


ಅಂದಾಜುಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಉಪಯೋ(ಗಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


11.9 ಮಾದರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದ ಅನಶ್ಯಕತೆಗಳು 


ಆಲ್ಫಾಆಲ) (ಕುದುರೆಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು)ದ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಸಟ್ಟಿಂಕ್ಕೆ, ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಕ್ರಾನಗಳ ಶುಷ್ಟವಲಯಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
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11-12ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಆಯಾ ಖುತುವಿನ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು 
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50 
50 
ಸರಾಸರಿ ಉಸ್ಸಾಂಶ(ಲಿನ)ಗಳು) 
ಜೂಲೈತಕಿಂಗಳು 
ಆರ್ದ್ರ ಪೂರ್ವ “ 
350 
ವಂದ 
ದ 
3250 
ಎ 
ನ 
ಇ200 
1 
ದ 
ಟ್ಗಟ50 
ಲ 
ಯ 
ಧ್ಹ 100 
ಸ 
5 ೫33 ಶ್‌ 
50 ಗ್ರ 70 ಟಿ 50 
ಸರಂಸರಿ ಉಸ್ಸ್ನಾಂಶ (೧೧ ) ಗಳು 
ಜೂಲೈತಿಂಗಳು 


ಚಿತ್ರ 1]19 ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿಮ ಶುಷ್ಕ, ಮತ್ತು ಪೂರ್ವ- ಆರ್ದ್ರ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮವಿಹೀನ ದಿನಗಳಿಗೂ ಜುಲೈ ಉಷ್ಸಾಂಶಗಳಿಗೂ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ 


ಸರಮಾಾವಧಿ ಪ್ರತಿದಿನ ಬಳಕೆಗಳ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನೂ ಸಹ, 11.13ನೆಯ ಕೋಷ್ಟ 
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ಕೋಷ್ಟಕ 11.12 
ಆಲ್ಫಾಆಲ್ಫಾಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಆಯಾ ಖುತುವಿನ 
ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಸಂಸ್ಥಾ ನಗಳು (ಉರಡ್‌್‌ವರ್ಡ್‌ ಆಧಾರಿತ 


ಬೆಳೆಗಳು _ಆಲ್ಫಾರಲ್ಪಾ ದೊಂದಿಗೆ ಇ ಇತರ ಬೆಳೆಗಳ ಸಂಬಂಧ(ಅತ್ಯುತ್ತ ಮ ಇಳುವರಿ) 











ಆಲ್ಫಾಆಲ್ಫಾ | 00 

*ಬಾನಾಮಿ ೧042 

*ಎವೈಿಕಾರ್ಟ 0.80 
ಆರ್ಟಜೋಕ್ಸ್‌ ೧.50 
*ಅವೊಕ್ಯಾಡೊ 0.53 
ಬುರುಳಿಉಾಯಿ: 0.42 
ಬೆರಿ 0.42 

ಕ್ಲೋವರ್‌ 0.೪0 

ಗಜ್ಜಕಿ ೧0.40 

ಮುಸುಕಿನಟೋಳ ೧.೧5 

ಸಿಂಬೆ ೧0.70 

ಹತ್ತಿ 0.65 

ಧಾನ್ಯ : 0.20 (ಬದಲಾವಣಿಯಾಗಬಹುದ.) 
ಕಾಳು-ಜೋಳ 0.05 ರಿಂದ 0.40 

ದ್ರಾಕ್ಷಿ (ಬದಲಾವಣಿಯಾಗಬಹುದು) 
ಹಾಪ್ಸ್‌ 0.50 

ಲೆಟ್ಯೂಸ” ೧.15 (ಸಸ್ಯ ಬಳಕೆ ಮಾಶ್ರ)** 
ಕಲ್ಲಂಗಡಿ, ಕರಬೂಜ 0.40 

ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಬೆಳೆ 0.90(ಬದಲಾವಣಿಯಾಗಬಹುದು) 
*ನೀಚಸರ 0.05 

ಆಲೂಗಡ್ಡೆ -ಚಳಗಾಲ 0.50 

ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, -ವಸಂತಕಾಲ ಅಥವಾ ಬೀಜ ೨0.೨0 

ಬಟಾಣಿ * 0.30 

ಸಕ್ಶಕೆಚೀಟು 0.83 

ಸ್ವಾಬೆರಿ ೧.60 

ಟೊಸುಟೋ 0.45 ರಿಂದ 0.50 

ವಾರ್ಲಾ ಟ್‌ ೧.60 


`ಂ ಹುಲ್ಲು, ದ್ವಿದಳಥಾನ್ಯ ತರಕಾರಿ ಬಗ್ಗೆ ಶೇಕಡಾ 2025 ನೀರುಹೆಚ್ಚು ಹಾಕಬೇಕು, 
ರಂ. 
ನೀರಾ ಗಲು, ಬಳಿವಣಿಗೆಗೆ ಹಾಕುವ ನೀರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಕಬೇಕು, 


ಜಾಐಗೀಣಗು 


೪ 
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ಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ಏಳು ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಯಾರಿಸಿ, 31.9ನೆಯು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ" ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಆನ್ಲಯಿಸುವಂತೆ ತಯಾರಿ 
ಸಿರುವ ಈ ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು, ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಸರಾಸರಿ ಜುಲೈ ತಿಂಗಳ ಉಷ್ಣ್ಯಾಂಶಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ, ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಗೂ 
ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶುಷ್ಪಪ್ರದೇಶ, 150 ಹಿಮಮುಕ್ತ 
ದಿನಗಳು ಮತ್ತು ಸರಾಸರಿ ಜುಲೈ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಲ್ಲಿ, ಅದನ್ನು 
ಅಂತರ ಪರ್ವತ,ಮತ್ತು ಎತ್ತರ ಮೈದಾನಗಳೊಂದಿಗೆ ಅಥವಾ ನಂ-4ನೆಯ ಪ್ರದೇಶ 
ದೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಪರ್ನಶಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಎತ್ತರ 
ಮೈದಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 11,13ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು, 
ಸಾಕಸ್ಟು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ, ಪರಿಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊಸಪ್ರದೇಶಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯಿಸ 
ಕು. 
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ಸೇಬು 
ಚೆರಿಲ 


ಅಧ್ಯಾಯ-ಟ2 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? 
ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು?) 


ಯೊಾನಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ಛು ಕೊಡಬೇಕು? 

ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇ 
ಕೆಂಬುದನಕ್ನು ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಣಯಿಸಬೇಕು, 
ಅವುಗಳೆಂದಕೆ; (ಅ) ಬೆಳೆಯ ಫಿ:ರಿನ ಅವಶ್ಯಳತೆಗಳು (ಆ) ನೀರಾವರಿಮಾಡಲು 
ದೊರೆಯುವ ನೀರು (ಇ) ನೀರನ್ನು ಸಿಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳಿಲು ಬೇರುವಲಯದ 
ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಿಟ್ಟಿರುವ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಅಥವಾ 
ಇತರ ಖಾತ್ರಿ ಜಲಮೂಲಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಪಡೆಯು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆ 
ಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿರ:ವ ಪೈರುಗಳಿಗೆ ಳೆಯುವ ಹುಶುವಿನಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ ನೀಣು 
ಎಷ್ಟೆಂಬುದರ ಮೇಲೆ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಕಾಲವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಬೇ 
ಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, ಆ ಪೈರುಗಳ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳೇನೆಂಬುದರ ಪರಿ 
ಜ್ಞಾನ ಅತ್ಯಾವಶ್ಶಳ. ನೀರಾವರಿ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, 
ಪರಿಮಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ, ಮಾತ್ರ ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಕ್ಟೋಬರ” 
ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಮಕ್ತುವಸಂತಕಾಲದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಯಥೇಚ್ಛ 
ವಾಗಿ ನೀರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಗೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವ, ಎಲ್ಲ ಸಮಯಗ 
ಳಲ್ಲೂ ಕೃಷಿಕರು, ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಲಾರರು. ಕೆಲವು ವೇಳೆ, ಪೈರಿಗೆ 
ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿರುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
ಕೈತರು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಧಿಕಾಂಶ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿ 
ಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು, ಆ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥವಿರಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ತಕ್ಕ ಕಾಲವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಬೆಳೆಯ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗೆ 
ದೊರೆಯುವ ನೀರು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ವಿಚಾರ 
ಮಾಡಬೇಕು, ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶೈರಿಗೆ ಸದಾ ನೀರು ಬೇಕು; ಆದರೆ ನೀರಿನ ಬಳ 


404 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪ ತಿಗಳ, 


ಕೆಸು ಪ್ರಮಾಣವು ಬೆಳೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಕಾಲ, ಉಷ್ಣ್ಯಾ ಂಶ ಮತ್ತು ವಾತಾನರಣದ ಸ್ಥಿ 4 


ಗಳು ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ಹಲವು ವೃ ಭತ್ಯಾಸಹೊಂದುತ್ತೆ ರುವ ಕಂಶಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತದೆ, ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ದಿನಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ವಾರಗಳ ತನ 
ಕದ ಒಂದು ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಸಾಕಾಗುವ ಸ್ಟ: ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು, ಅಸಂತೃಪ್ತ 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವುದು, ವೆಳೆ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಆತ್ಯಂತ ಸಮ 
ರ್ಪಳವಾಗಿ ಪೂಕೈ ಸಲು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗುಣಗಳ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಆಗಾಗ ಎಷ್ಟು ಅಂತರ 
ಗಳ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸರಬರಾಜು ವಐನಾಡಬೇಕೆಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಮಹತ್ವವಿದೆ. ಆಗಾಗ ಎಷ್ಟು ಸಲ ಮತ್ತು ಯಾವ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರಾವರಿ ವಡುವುದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಪ್ರಧಾನ 
ಕಾರ್ಯ. 


1.21 ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಅನೇಕ ಪೈರುಗಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯು ಹಿತಮಿತ 
ಮಣ್ಣಿ ನ ಶೇವ ಪರಿಮಾಣಗಳಂದ ಚ್ಛೆತನ್ಯ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ತೇವದ ಪರಿಮಾ 
ಣವು” ಬಹಳ ಕಡನೆಯಣಗಿ ಬಿಟ್ಟಿ ಕೆ. ಬೆಳೆಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಕುಠಿತವಾಗು 






ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬೆಳವಣಿಗೆ 








ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮಥ್ಯ ಇ 





ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 





ಖಾಯಂಆಗಿಬೆಳೆ ಜೋಲು ಬೀಳುವುದು | 





ಮಣ್ಣಿನ ತೇನಾಂಕ 


ಚಿತ್ರ 12.1: ಮುಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶಕ್ಕನುಸಾರ ಬೆಳೆಯ ಜೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಮಾಣ : ಅತ್ಯುತ್ತಮ 

ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಹವ ಆಡುವಿಕೆ ಮಣ್ಣಿ ಎ ಸರುಧಾರಣಸಾವ ಮಾರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಬೆಳೆ "ನೀರೆ 
ಸರ್ಮಸಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಆನಲಂಬಿಸಿ, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ, 

ತ್ತದೆ, ಸಮರ್ಪಕ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಮ ಹವ ಆಡುವುದು ಅಗತ್ಯ, ಆದಕಾರಣ, 

ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಯಥೇಚ್ಛ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಿದರೆ ಮಣ್ಣಿನ 


ಯಾಶಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು; 405 


ಲ್ಲಿರುವ ರಂಧ್ರಗಳು ನೀರಿನಿಂದ ಮುಚ್ಚಿ ತ್ಟ್ರೈಕೊಂಡು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ ಹವ ಹೊರಗಟ್ಟ 
೪್ಪಟ್ಟು, ಸಸ್ಯಗಳ ಬಿ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಉರ್ಯ, ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಆಗದೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಅಡಚಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ್ಫವಾಗಿಸೇರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾದಾಗ 
ದೊರೆತಸ್ಟ್ರು ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಮಣ್ಣು ಭದ್ರ ವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳವ ಕಾರಣ, 
ಅದನ್ನು ನಡೆಯಲು, ಸಸ್ಯಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವೃಯಿಸಜೇಕಾುತ್ತದೆ. ಎಲೆ 
ಗಳು ತುಂಬಿಕೊಂಡು ದೃಡವಾಗಿರುವನ್ನು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯವು ನೀರನ್ನು ಒಳಗೆ 


ಹೀರಿಕೊಳ್ಳದಿದ್ದ ಪಕ್ತ ದಲ್ಲಿ, ಶಾಶ್ವ್ರತವಾಗಿ ಸಸ್ಯವು ಬಾಡಿಹೋಗಲು ಆರಂಭವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇನೆರಡೂ ವಿಸೆರೀತಪರಸ್ಥೆತಿಗಳ ನಡುವಣ ಮಣಿ ಕ್ಲ ತೇವಾಂಶ ಸ್ಥ ಕಿಯಲ್ಲಿ, 
ಎಂದರೆ ಅತ್ಯುತ್ತ ಮಠಶೇಕಡಾ ತೇವಾಂಶವೆಂದು ಹೇಳಲಾದ. ಪರಸ ತಿಯಲ್ಲಿ, “ಸಸ್ಯಗಳು 
ಅಕಿ ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 12.1). ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ 
ವನ್ನು ನರಿಮಿತಗೊಳಿಸುವ ಈ ಎರಡು ವಿಪರೀತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ, ಎಂದರೆ, ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ 
ಬಾಡಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಶೇಕಡಾ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ವ್ಭೃ ವ ದ್ಕಿ ಪಡಿಸುವ ಶೇಕಡಾಗಳ ಸಂಬಂಧವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ತಿಳುವಳಿಕೆಯನ್ನು 


ಮೂಡಿಸುವುದೇ ಸಂತೋಧನೆಗಳ ಉದ್ದೇಶ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಣ್ಣು ಗಳ ಭೌತಿಕಗುಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವೃತ್ಯಾಸಗಳಿರುವ ಕಾರಣ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು "್ಯ್ಯ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ 


ಬಾಡಿಹೋಗಲು ಬೇಕಾಗುನ ಶೇಳಡಾ ತೇವಾಂಶಕ್ಕೈ ತ ಎಷ್ಟೊ ಪಟ್ಟು “ಹಚ್ಚಿ ಷ 
ಕೇಕಡಾ ತೇವಾಂಶವು ವಿರು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅದೇ ಸಸ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೊಗ 
ಲು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂಬುವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


12.2 ಜಿಳೆಯ ತೋರಿಕೆ 


ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ (ಕುದುರೆ ವಾಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು) ತಿಳಿಹೆಸುರು ಬಜ್ಜಿಕ್ಕಿದ್ದರೆ, 
ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವವಿರುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಸಮರ್ಪಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಅದು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಆರಕೆ ಗಾಢ ಹಸುಕ:ವರ್ಣ ತೇವದ ಅಭಾವವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಗೆಡೆ 
ಗೆಣಸು ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ, ಸಕ್ಕರೆ ಬೀಟು ಅದರಲ್ಲೂ, ದಿನದ ಅತ್ಯಂಶ ಉಷ್ಣ ಕಾಲದಲ್ಲಿ. 
ಬಾಡಿದಂತಾದರೆ, ಆರಕ್ಕೆ ನೀರು ಅಗತ್ಯ ವೆಂಟುದರ ಸಂಕೇಶ ಧಾನ್ಯ "ಶೃಿರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಾಡಿದಂತಾಗಿರುವುದೂ* ಸಹ ನೀರಿನ ಓೀತಿಕೆಯ ಸಂಕೇತ. ಹಣ್ಣೆನ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ, 
ಎಲೆಗಳ ತೋರಿಕೆಯಿಂದ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪತ್ರೆ ಹಚ್ಚುವುದು. ಕಷ್ಟ 
ಹಣ್ಣಿನ ಗಿಡಗಳ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪತ್ರೆ ಹಚ್ಚಲು, ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ 
ನಠೇಲನೆಗಳೇ ಆಧಾರ, 


ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ, ಸಸ್ಯಗಳ ಜೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆತಂಕವಾಗ 
ಭಾರವು, ಅದುದರಿಂದ, ಸಸ್ಯಗಳು ಶೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಶನಕ 


406 ಸೀರಾನರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದನ್ನು ವಿಳಂಬ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯ ದ ಬೆಳವ ಣೆಗೆಗೆಅಡ್ಡಿ ಯಾಗು 
ತ್ತದೆ ಬೆಳೆಗಳು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಮ ಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಭ್ಯ ತೇವಾಂಶ ಸದಾ ಇರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳು ವುದು ಮುಖ್ಯ. 


12.3 ವಿನಿಧ ಬೆಳಗಳು ಆಯೊಾಕಾಲಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುಪ ನೀಕು 


ನೀರಾವರಿ ಬೇಸಾಯಗಾರರು, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ,ನೀರು ದೊರೆಯುವ ಕಾಲ 
ವನ್ಮು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ತಾವು 'ಕಳೆಬುಜೇಕಾದ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಅಡ್ಫೈಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ನೀರು ಸಂಗ ಗ್ರಹಕ್ಕಾಗಿ ಜಲಾಶಯಗಳಿಲ್ಲದ ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ, ಖುತುವಿನ 
ಅಧಿಛೂಗದಲ್ಲಿ ಆಧಕಪ್ರಮಾಣದಲಳ್ಲಿ ನೀರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಕಾಲದ 
ಮೊದಲ ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ತೊರೆಗಳ ದಡಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹಜೊಂದಿಗೆ ಕೊಚ್ಚಿ 
ಕೊಂಡು ಬರುವ ಮಂಜು ಗಡ್ಡೆ ಗಳು ಕರಗಿ ಪರ್ವತ ಪ ಪ್ರಜೇಶದಲ್ಲಿನ ತೊರೆಗೆ ಸೇರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಆ ತೊರೆಗಳ ಗಾತ್ರ, ಬೇಸಿಗೆಯ ರುವುದಕ್ಕಿ ಂತ ಎಷ್ಟೋ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ "ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ' (ಕುಡೆ ಮಸಾಲೆ 
ಸೊಪ್ಪು) ಗೋಧಿ ಮತ್ತು ಓಟಕೆ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆದುಬಹುದು. ಏಕೆಂದಕೆ, 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಖುತುವಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಅಭಾವ 
ವಾಗುವ ಮುನ್ನ ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಡುವಂಥ ಒಟಣಣಿ ಬೆಳೆ ಪಕ್ವಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಂದು 
ಬಿಡುತ್ತ ದೆ; ನೀರುಇದ್ದರೆ ಬೇಸಿಗೆಯ ಕೊನೆಯವರವಿಗೂ ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫೂ (ಕುದುರೆ 
ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು) ಬೆಳೆಯ ವುದುಂಟು, ಸಕ್ಕರೆಬೀಟು, ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಮತ್ತು 
ಕಾಳು ಚಿಳೆಗಳ ಖುತುನಿನ ಪ್ರಾರಂಭ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರು ಸಾಕು. ಆದರೆ 
ಬೆ/ಸಿಗೆಯ ಕೊನೆಯ ತಿಂಗಳುಗಳ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೇರಳ. ನೀರು ಬೇಕು ಖುತುವಿನ 
ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಖಾತ್ರಿಯಾಗಿರದಿದ್ದ ಹೊರತಕ್ಕ, ಸಕ್ಕಕೆ ಬೀಟು 
ಮತ್ತು ಆಲುಗಡ್ಡೆ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಾರದು. 


12.4 ದೊರೆಯುವ ನೀರು ಸರಬರಾಜು 


ಅನೇಕ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳ ಸುಪಾ ಸ್ರ ಪಸ್ಥ್ರೆಯ ಅಥವಾ ಬೆಳೆಯದೆ ಇರುವ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು, ಭವಿಷ್ಯದ ದ ೈಹ್ಟ್ರಿಯಿಂದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಿಡುವ ಮಿತವ್ಯ ಯದ ಸಾಧನವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆಯಾದ ಒಡ 
ಜೆ ಬೆಟ್ಟದ ನಡುವಣ ಇಶ್ಸಿಟ್ಟಾದ ಸಮ ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ನದಿಗಳನ್ನು 
ನವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ದೆ. ಈ ನೀರು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲಾವಧಿಯವರವಿಗಿ 


ತ್ತದೆ. 
ಇಡಲು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಕಿಯ ಹೆ ನ ಆದರೆ ಭೂವಿ 
ಯುವ ಎಣ್ಣಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಧೊಳೆಯುತ್ತ ಭೂಮಿಯ 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾನರ ಮಾಡಹೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು; 40) 


ಮೆಲ್ಫಾಗಡ ಮೆಲೆ ದೊಹ್ಮ ಮತ್ತು ಚಿಕ್ಕ ಜಲಾಶಯಗಳನನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಈ ಜಲಾಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ 'ಹಿನೀಕ್ಷಿತ ಜಡಿಮಳೆಯಿಂದ ದೊರೆಯಾವ ನೀರನ್ನು ಮತ್ತು ಶರತ್ಥಾ ೃಲದಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ವಸಂತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಶೇಖರಿಸುವುದು ಅಪಕ್ವ 
ಣೀಯ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಬೆಳಿಗೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿ ನೀರು ಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ನೀರಿನಿಂದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಆಗುವ 
ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕಿಂತ್ಯ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸಹಜವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ 
ಮಾಡಿದ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನಿಂದ ಕಡಮೆ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಕೆಲವು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚು ಮತ್ತು ತಕ್ಕ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸೌಲಭ್ಯಗಳ 
ಅಭಾವದಿಂದ, ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಲು ಅಂಥ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣ ನ್ನೆ ಜಲಾಶಯದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು, ನೀರು ದೊಕೆಶಾಗಲೆಲ ಅದನ್ನು ಮುಂಡೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಹಾಯಿಸಿ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಬಹಳ 
ಪ್ರ ಯೋಜನವಿದೆ. ದಷ್ಟ ಹಂಳಿನ ಮರಳು ಕಂಕಕರೆಗಳ ತೆಳುಪದರ ಮಣ್ಣಿ ನ ಕೆಳಗಿದ್ದ 
ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಳಕ್ಕೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಸಂಧರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಜಾಗೊಳತೆ ವಹಿಸಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಕೆಳನದರ ಕಂಕರೆಗಳನ್ನು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒದ್ದೆ ಮಾಡುವಷ್ಟು ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಮೆಲ್ಫಾಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿ ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಏರಿಸುವಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು ಬೆಳಯಸುಪ್ತಾವನ್ನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಹಾಯಿಸಿದರೆ, ಕೆಲಪ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗಬಹು, 
ನೀರಾವರಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಭೂಜಲ ಟಸಿದು ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದವರಗೆ ಹಾಯಿ ದಾಗ ನೀರು, 
ಭೂವಿತಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿ ನಿಂತು ಬೇರುವಲಯದ ಆಳವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಿ 
ತನ್ಮೂಲಕ ತುಂಬ ಹಾನಿಯುಂಟುಮಾಡಬಹುಷು, 


_12,5 ಹೇಮಂಶದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 


ಅನೇಕ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಮಂತ ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವ ಮಳೆಯಿಂಡ 
ಮಣತ್ಹಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಸೆಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಮಂತದ 
ತೀರಾವರಿಯೆಂದಕೆ ನೀರಿನ ಮಿತವ್ಯಯ ಮಾಡುವಿಕೆ ಬೀಜಗಳು ಮೊಳಳೆಯೊಡೆಯು 
ವುಕ್ಳೆ ಸಿದ ವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಅಮಿಾನನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ನೀರುಣ್ಣಿ 
ಸಬೆಸತು. ಅಂದಕೆ ಮುಂಡಿನ ಹುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳು ಬೆಳೆಉುುವುದಕ್ಕೆ 'ನುಕೂ( 
ತಾಗುತ್ತದೆ, 


408 ಒೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳ. 


ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರು ಬಸಿದು ಹೋಗುವ ಮಣ್ಣಿ ಕೈನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರುವ ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ 
(ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು) ಬೆಳೆಗೆ ಹೇಮಂತದಲ್ಲಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸಬೇಕು. ನೀರಾವ 
ಅನುಕೂಲವಿರುವ ಮಣ್ಣು ಬಹಳ ಶುಸ್ಕವಾಗಿರುವ ಹುಬ್ಲುಗತಿನಲು ವತಿತ್ಸು 
ಗೋವತಾಳಗಳ ಮೇವ "'ಳೆಗಳಿಗೆ ಹೇನುಂತದಲ್ಲಿ ನೀಕುಣ್ಣಿಸಬೇಕಾದದು ಇನ್ಫ 
ಹೇಮಂತ ಶರತ್‌ ಅಥವಾ ವಸಂತ ಕಾಲಗಳ ಆಧಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಿರುವಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವರಿಯಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 7ನೆಯ. 
ಅಧ್ಯಾಯದ್ದ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವಂತೆ, ನೀರನ್ನು *ಾಪಾಡಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು, ಯಾವುದೇ ಮಣ್ಣಿ 
ಗಾದರೂಇರುವ ಸಾಮಾರ್ಥ್ಯ ಶೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಮಿತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಜಮಿಾನಿನ ಮೇಃ 
ಅನೇಕ ದಿನಗಳ ತನಕ ಮತ್ತು ಕೆಲವೊನ್ಮು ಅನೇಕ ವಾರಗಳ ಪರ್ಯಂತ, ನೀರ 
ಹರಿಯಲು ಬಿಟಲ್ಲಿ, ನಿ'ರಾವರಿಯಾದ ಜವಿತಾನಿಗೂ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೆಳಮಟ್ಟದ 
ರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಳ್ಳಿ ನೀರು ಜಿನುಗಿ ಹೋಗಿ ಹಾಧಿಯು 
ಬಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಸಂತ ಕಾಲದನ್ನಿ ಬಿತ್ತನೆಗೆ ಜವೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲು ಹೇಮುಂತದಕ್ನೆಯೆ 
ನೀರಾವರಿ ಉಸಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಹೇಮಂತದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೆ ಜಮಿನನು 
ಉತ್ತು ಆಮೇಲೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಹೆಂಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುತ್ತವೆ. ಅಸ್ಟೆ ( 
ಅಲ್ಲದೆ, ಭೂಮಿ ಆಕುಂಚನ ಹಾಗೂ ವಿಶಸನಗೊಳ್ಳವುದರಿಂದ ಬಿತ್ತಿಗೆಗೆ ಸಿದ್ಧ ಸಡಿ 
ಸಲು ಕುಂಟೆ[ಹೊಡೆಯುವುದು ಇತ್ಯಾದಿ ಕೆಲಸಗಳ ವಶ್ಯ ಕತೆ ಕಡನೆ ನುಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹೇಮಂತದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ ನೆಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಉಳಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಜೊಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಕಚನೆ ಉತ್ತಮವಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಅದನ್ನು ಪೋಹಿಸಿಕೊಂಡು 
ಬರಬಹುದು. 


12.6 ಚಳಿಗಾಲದ -ನೀರಾವರಿ 
ಮಣ್ಣು ಮಂಜುಗಟ್ಟಿದ ಸೌಮ್ಯ ಏಾಯುಗುಣವಿರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯರ್ಥವಾಗ 
ಬಹುದಾದಫೀರನ್ನು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಅನುಕೂಲಕರ. 


ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರದ ಸ್ಥ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರವೇಶಗಳ ತಂಪು ಭಾಗ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಚಳಿಗುಲದ. ನೀರಾವಂ ಸಾಧ್ಯ ವಿದ್ದರೂ ಕೂಡ ಅದಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ 
ಇರುವುದಿಲ. ಘನೀಕೃತ ಮಣ್ಣುಗಳು ಕರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡಲ ಕೂಟ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
`ರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ವೆ ಬತ್ತು ಹಿಮೆದಿಂದಾವೃ ತ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮಕಾಃ 


ತ್ತದೆ. ೩ ರನ್ನು ಹರಡುವಂತೆ ಹರಿಸುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಅಸ್ಟ್ರೇ ಅಲ್ಲದೆ ಶೀತಲವ; 
ದೊರೆಯುವ ನ 


ಯಾವಾಗ ಏಶೀರಾನರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು; 409 


ಯುಗುಣವಿರುವಲ್ಲಿ ಚಳಿಗಾಲದ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಕೆಲವು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯಾ 
ಗುತ್ತದೆ. 


22.7 ವಸಂತಕಾಲದ ಅದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 


ಸಮರ್ಪಕ ರೀಕಿಯಲ್ಲಿ ಮೊಳಕೆ ಒಡೆಯಲು ಮತ್ತು ವಾರಿಕ ಬೆಳೆ ಶೀಘ್ರ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗಲು ಅವಶ್ಯ ಕವಾಗಿರುವಷ್ಟು ತೇವವನ್ನು ಒದಗಿಸಲ್ಕು ಶುಷ್ಪವಲ 
ಯದ ಕೆಲವು ಜಮ್ಮಾನುಗಳಿಗೆ ವಸಂತಕಾಲದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಅನಿವಾರ್ಯ. 
ವಸಂತಕಾಲದ ಆನಿಯಲ್ರ ಶುಸ್ಥವಲಯಾದ ತೆೊರೆಗಳಲ್ಲ ನೀರು ತುಂಬಿ ಹರಿದು, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ದೊರೆಯುವು 
ದುಂಟು, ಉನ್ನತ ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಕಪು ತೊರೆಗಳ ನೀರನ್ನು ತಡೆದು 
ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಿಸಿದ್ದರೂ, ಆಗಾಗ ಮಳೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಆ 
ಉನ್ನಶ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಹಿಮ ಕರಗಿ ಹರಿದು ಬರುಪುಗಗೀಿಂದ ವಸಂಶಕಾಲದ 
ಆದಿಭಾಗದ ನೀರಾವರಿಗೆ ಯಾವ ತೊಂಗರೆಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ನೀರ-ವರಿ ಅನು 
ಕೂಲವಿರುವೆಜೆಗಳಲ್ಲಿ ವಸಂತಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ನ:ಳೆಯ ಫೀರನ್ವು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾ 
ಗಿಲ್ಲ. ನೀರಾವರಿಯಾದಾಗ' 6ರಿಂದ 15 *ಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಳದವರೆಗೂ ನೆಲ 
ತೋಯಿಸಿದೆ ಎಂಬ ತಪ್ಪು ಕನ್ಫನೆ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಅಗುಕ್ಕದೆ. ಆಗ ನಲ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಒದ್ದೆಯಾಗಿದೆ ಎಂದೂ ಕಲವರು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ನೆಲ 
3ರಿಂದ ರಅಂಸುಲಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ನೆಲಿಎರುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವರು ಮಣ್ಣಿನ ಬೈರಿ" ಯಸ್ನಾ ಗಲಿ ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಇಳಿಸುವ ಒಂದು ಕೊಳವೆಯನ್ನಾ ಗಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವಸಂತಕಾ 
ಒದ ನೀರಾವರಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ನಿಸನೇಕಿಯುುತವಾಗಿ ನಿರ್ಣಯಿಸಲು ಸಾ ಧ್ಯವಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವವಾ/:ರದ ನಲಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟೇ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸ್ಕಿ 
ನೀರು ಉಳಿತಾಯ ಮಾಡಬಹುದು. ಈಗಾಗಲೇ ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮಥ್ಯ್ಯಕ್ಕೀತ ಹೆಚ್ಚು 
ಒದ್ದೆಯಾಗಿರುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ, ಪುನಃ ನೀರು ಕೊಡುವುದು ಉಚಿತವಲ್ಲ. 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಕಡಮೆ ಆಳದಲ್ಲಿರುವ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ತೇವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ವ.ಣ್ಣಿಗೆ, ವಸಂಶಕಸಲದಾದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಿದರೆ, ಅದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವ ಬದಲು ಕೆಡಕಾಗಬಹುದು. 
ಅದೂ ಅಲ್ಲದೇ, ವಸಂತಖುತುವಿನ ಆರಂಭದ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ, ಭೂವಿಯಾ ತೀರ 


ಶಣ್ಣ ಗಾದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತೊಂದರಕೆಯುಂಟಾ;ಗಬಹುಗು. ಸಾರಿಜನ 


410 ನೀರಾವಠಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಭತಿಗಳಿಂ 


ಕಾಂಶ ಕಡ ನೈಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರಾವರಿಮಾಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಬೇರುಗಳು ಇನ್ನೂ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲೇ ಇದ್ದರೆ ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹನೆಯಾಡುವ 
ಏರ್ಪಾಡು ಸರಿಯಾಗಿರದಿದ್ದಾಗ ಫೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದರೆ ಪೈರು ಹಾಳಾಗಬಹುದು. 
ಸಾರಜನಕದ ಕೊರತೆಯುಂಟಾದಾಗ ಮತ್ತು ಹವೆಯಾಡುವಿಕೆಗೆ ನಿರ್ಬಂಧವಾಗಿ, 
ಪೈರು ಹಳದಿಯಾಗಿ ಆನಾರೋಗ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತೋರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಂಡು ಅಥವಾ ವಸಂತಖತುವಿನ 
ನೀರಾವರಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಫೀರಿಗೆ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಈ ಸಾರಜನಕ 
ಕೊರತೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಬಹುದು, 


12.8 ಸಸ್ಯಗಳ ಜೇರುಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ಶೇವಾಂತವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಳುವಿಕೆ 


ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಎಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಯಾವಾಗ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆಂಂಬುದು ಯಾವಾಗ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟುನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬತಿ 
ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆಳವಾ:: ಬೇರು ಬಿಡದ ಪೈರುಗಳಿಗೆ, ಆಗಾಗ ಫೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡಬೇಕು, ಆಳಬೇರು ಬಿಡುವ ಪೃರುಗಳಗೆ ಹಾಗೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
ಬೇರುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು ಟಾಮಾಡುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ 


ಬೇರುಗಳ ಶೇಕಡ ಮಣ್ಣಿನ ತರ 
೪" 51] 
ಡಾ 
೨ 2 
ಅತೆ 
| 03 
್ಠೆ 
ಚಿತ್ರ 12.2 ; ನೆಲದಮೇಲೆ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ 3 ಅಡಿ ಕೆಳಗೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ 
ಇರುವಲ್ಲಿ, ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ ದ ಬೇರುಗಳ ಹಂಚಿಕೆ 


ಕ್ರಮ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 3ಅಡಿಗಳ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯದೆ ಮೇಲ್ಪದರೊಳಗೇ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ, ಆಲ್ಫಾ 
ಆಲ್ಫಾದ ಬೇರುಗಳನ್ನು 12.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. . ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ 
ಇಗಿರುವ 22.3ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಎರಡನೆಯ ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ಅಡಿ 

ತ್ರ ಯಿಂದ ನೀರು ಹಿರಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಒಂದನೆಯ ಅಡಿಯಿಂದ ಕಡವೆ) 
ದೊಂಬಾಣದಲ್ಲಿ ತೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡಿಕುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, 12.8 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾನರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು; 411 


ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಮಸರು ಸಸ್ಯ ವನ್ಮು 12,4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
31000ಎ ಹತ್ರಿಯನ್ನೂ ಒಂದೇ ಬಗಯ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಜ| ಕಣಿವೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ಸಿದೆ. ಆದರೂ ಹತ್ತಿ ತೇ ಸಾತಗಡ) ತಾವುದೇ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 


ವುದಕ್ಕಿಂತ, ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲೇ ಬಂಕ ನಉಷು 


ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಟ ನಲ್ಲಿ 
ಅಂಗುಲಗಳು ್‌ 








ಚಿತ್ರ 12.3; ಬೇರುವಲಯದ ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರತಿ ಜಿತ್ರ 12.4: ಅರಿಜೊನಾದಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿ''ಬೆಳೆ 
ಅಡಿಯಿಂದೆ ಅರಿಜೊನಾದಲ್ಲಿ ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ ಯುನ ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರತಿ ಅಡಿಯಿಂದ /ನೀರಿಸ 
ಸಸ್ಮದಿಂನ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ, ಬಳಕೆ, | 


ದನ್ನು 12,4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಅರ್ಧಆದ್ಯ್ರ್ರತೆಯನ್ನು ವಲ 
ಬೆಳೆದ ನೀರಾವರಿ ಬೆಳೆ ಭೇರುಗಳ ವಿಷಯನಾಗಿ, ಆಧಾರಾಂತಗಳನ್ನು 






412 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಮತಿಗಳು 


ಕೊಂಡು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಮೊಹಲನೆಯ ಒಂದಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ತಡನಂತರದ 
ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರಿನಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚಿ ಚ್ಛಿನಂಶ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳವದು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಕ ವಲಯಗಳ, ಈ ಅಧಾರಾತಶಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ನೋಡಿ 
ದಾಗ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ೈದನಂತರದ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ೦ತ 
ಕಡಮೆ ನೀರನ್ನು ಥಮ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವುಜಿಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು, ಸಸ್ಯ 
ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ನೀರು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಇಳಿಯುವ ಆಳ 


ಮಣ್ಣಿನ ಕೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ದರೆ 
0 





ಆಳ 


ಖಂ 
ಚಕ್ರ 12.5: ತೇವಾಂಶ ಮತ್ತು ಆಳೆಸಹಿತ, ಮಣ್ಣಿನ ಶೇವವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವೃತ್ಶಾಸ. 


ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದ್ಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು 
ಅರ್ಧಅರ್ರ್ರ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಲ ಮಳೆಯಾ 
ಗುತ್ತದೆ, ಈ ಮಳೆ ನೀರು ಎಂದೋ ಒಮ್ಮೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಮೊದಲನೆ ೫ಡಿಗಿಂಶ 
ಕೆಳಗೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ಶುಸ್ಟ್ರವಲಯದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಗಳು ಬೆಳೆ 
ಯುಷ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಳೆಯೇ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 12.3ನೆಯ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಆಲ್ಫಾಆಲ್ಫಾ ಸಸ್ಯದ ಬೇರಿಗಿಂಕ 12.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿಯವ ಹತ್ತಿ ಸಸ್ಯದ ಬೇರು ಇನ್ನೂ ಮೇಲೇ ಇರುವಧಾ,. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ, 


ಯಾವಾಗ ಫೀರಾಗರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು; 413 


ಹತ್ತಿ ಬೆಳೆಗೆ ವಿಶೇಷತಃ ಬೆಳೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ನೀರು ಕೊಡಬೇಕು. ಆಗಾಗ 
ಮಳೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಆಗಾಗ ನೀರು ಕೊಡುವುದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಅಡಿ ಹೆಚ್ಚು ತೇವಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಅಧಿಕಾಂಶ ನೀರನು 
ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಈ 


12.9 ಮಣ್ಣಿನ ತೇವ ಕಳೆಯುವ ದರದ ಮೇಲೆ ತೇವಾಂಶದ ಪರಿಣಾಮ 


ಇತರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಮನಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ತೇವ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯದ ಬೇರುಗಳು 
ಶುಷ್ಪ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿಗಿಂತ ಆಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣು 
ತೇವವಾಗಿದ್ದಾಗ, ಬೆಳೆಯು ತೇವದ ಹೆಚ್ಚ ನಂಶವನ್ನು ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಸವೂಪ 
ವಿರುವ ಸ್ಮರದಿಂದಲೇ ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು 12.5ನೆಯ ಚಿತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಹೆಚ್ಚು ಬೇರುಗಳು ಮೆಲ್ಮ್ಮೈಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೇ ಬೆಳೆದಿರುತ್ತದೆ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ 
ಹತ್ತಿರವಿರುವ ತೇವಾಂಶ ಕಡನೆಯಾದಂತೆಇನ್ನೂ ಆಳದಿಂದಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶವನ್ನು 
ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮೆಲ್ಕೆ ಗೆ ಹತ್ತಿರನಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವಾಂಶವು ಸಸ್ಯವು ಶಾಶ್ವಕವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುವ ಶೇಕಡಾ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಳಿದಾಗ, 
ಬೇರುಗಳಿಂದ ಹೀರಿಕೊಂಡ ಸಮಸ್ತತೇವಾಂಶವು ಆಳ ವ;ಣ್ಣಿ ನಾಶದಿಂದ ದೊರೆತ 
ತೇವಾಂಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಲಂಬ ಚಿತ್ರದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ಬಹಳ 
ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಬೇಕಾಗಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಸ್ಯ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವ್ಯಯಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ; ಆಗಾಗ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಸೊರಗಿ 
ಹೋಗುವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಯುವಷ್ಟು ತೇವ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶನಿದ್ದ 
ರೂ ಈ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳ ಬಾಷ್ಪ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೇ ಇಂಬಹುದು. 

ಬೇರುವಲಯದ ಮೆಲ್ಫಾಗವನ್ನು ತೇವವಾಗಿರಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡ ಅಧಿಕಾಂಶ ನೀರು ನೆಲದ ಹೂರನೈ ಸಮಾಸದ ಮಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ ಸರ 
ಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಹಾಗೂ, ಮಳೆಯೂ ಬಾರದ ಸಂಧರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯಗಳು ನೆಲದ ಮೇಲ್ಭುಗದ ಒಂದು ಅಡಿಯಿಂದ ಕಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರಿನ[ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಿಂತ, ತದನಂತರದ ಆಳದಿಂದ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರಾವರಿಯಾದ ಮೇಲೆ"ಮಣ್ಣು ತೇವವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ ನೀರಾವರಿಯಾಗುವ ಮುಂಚೆ ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೆ) ಮತ್ತು ಆದರ 
ಸಮಾವ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶುಸ್ಪವಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಪ್ರಮಾಣ 12.5 ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ಎರಡು ಗುಣಾಲವಂಬಿ ವಕ್ರ ರೇಖೆಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣ 


ಪ್ರಮಾಣವಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ. 


ವ 
414 ನೀರಾನರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಶುಷ್ಪ ಪ್ರದೇಶದ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ 22.6 ನೆಯ ಚಿತ್ರದ್ಲ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಒಂದು ಸರಾಸರಿ ಹೀರಿಕೆಯ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದು 
ಸಾಮನ್ಯವಾಗಿ, ಕ್ರಿಕೋಣಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಾದಾರಣ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚೈತನ್ಯ 
ವುಳ್ಳ ವೇರುಗಳ ಹಂಚಿಕೆ, ಸುಮಾರಾಗಿ ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ 


'ಮಣ್ಣಿ ನ ಶೇಮಹೀರಿಕೆ 
೨ ೃ| 
2 





ಚಿತ) |7.06; ನೀರಾವರಿ ಕಾಲಗಳ ಮಧ್ಮೆ ಸಸ್ಮ ಬೇರುಗಳಿಂದ ಸರಾಸರಿ ಪುಣ್ಣನ ತೇವಹೀರಿಕೆ 


ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೇರುಗಳು ನೆಲದ ಮೆಲ್ಕೆ , ಸವಿಸಾಪದಲ್ಲೆ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 4 ಆಡಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಆಳದಿಂದ ತೇವವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳವ ಒಂದು ಬೆಳೆಯ ಮೇಲ್ಮೆ ೪ ಅಂದು 
ಅಡಿಯಿ:ಂದ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ತೇವದ ಪ್ರವಾಣವು ನಾಲ್ಕನೇ ಅಡಿಯಿಂದ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವತೇವದ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ರುತ್ತ ಜಿ. 


12.10 ತಡೆಯೊಡ್ಡುವ ಮಣ್ಣಿನ ಪದರದ ಪ್ರಭಾವ 


ಯಾವುದೇ ನಿರ್ಬಂಧಕ್ಕೆ ಪದರವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ಅದರ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲೇ 
ಹರಡಿ ಬೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸರಿಯಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಗುವಳಿ ಮಾಡದ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ, ಗಟ್ಟಿ ಪದರಿನ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳು ತೂರುವುದಕ್ಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
- ಶೇಕಡಾ 10ರಷ್ಟು ರಂಧ ಸ್ಥಳ ಕಡಮೆಯಾಗುವಿಕೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಬೇರುಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತಡೆಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ರಬ್ಬರ್‌ ಟೈರುಗಳ ವಾಹನ, ರಬ್ಬಂ್‌ 
ಗಾಲಿ, ಮತ್ತು ಯಂತ್ರ ನೇಗಿಲುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳ 
ಕಡನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ಕಡಮೆಯಿರುವುದರಿಂದ ನಿರ್ಬಂಧಿತವಾದ ಬೇರುಗಳು 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಇಕಾಟಬೇಕು? ಎಹ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೊಳು; 415 


ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟು ತೇವ ಮತ್ತು ಪೌಸ್ಟಿ ಕಾಂಕಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 
ಪುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನಿರ್ಬಂಧಿತ ಬೇರು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯುಳ್ಳ ಸಸ್ಯಗಳು, ಮಣ್ಣಿ ನಸಾರ 
ಹೀನತೆ ಮತ್ತು ಶುಷ್ಕತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಬೇರು ವಕ್ರ ವಳ್ರ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ಬಂಧಪಡಿಸುವ ನೆಲದ ಪದರ್ಕ ಭೂ ಆಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ತಾತ್ಭಾಲಿಕ 
ಸುರಕ್ಷಿತ ಸ್ಫಾನವಾಗಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯಾಡುವ 
ಸಮಸ್ಯೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಿರ್ಬಂಧಪಡಿಸುವ ಪದರ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಾನಿ 
ಯುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಉತ್ತಮ ಕೃಷಿ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಗಟ್ಟ ಪದರಗಳ ರಚನೆಯಾ 
ಗ-ವುದಲ. ಒಂಡುಯುತ ಜೇಡಿ ಣನ ಸದರ ಮತ್ತು ಇತಲ ನಿರ್ಬಂಧಕ ಪದರಗ 
ನ್ನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತೆಗೆದ; ಹಾಕಲು ವಾ ರಚನೆಯಾಗದಂತೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಬ ಈ ಪದರಗಳುಂಟಾದ ಬಳೆ ಬೆಳೆದಿದುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಥ್ಲೇಚ್ಚ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಆ ನೀರು ಆಳದವಂಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗೃಹವಾಗು ವತಿ ಮಾಡ 
ಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಆಗಾಗ ಸ್ವಲ ಸಲ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು 
ವೂಡುತ್ತಿದ್ದರೆ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನವಿದೆ. 


ಬೇರುಗಳು ಶುಷ್ಕ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ತೂರಿಕೊಂಡ: ಹೋಗಲಾರದೆಂಬ ವಿಷ 
ಯವನ್ನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ಬೇರು ಇಳಯು:ವಷ್ಟು ಪೂರ್ತಿ ಆಳದವರೆಗೆ ಮಣ್ಣಿ 
ನಡಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿಕೂಲವಾದ ತೇವಾಂಶವಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಪೈರು 
ಇನ್ನ್ಟೂ ಎಳೆಯದಿರುವಾಗ ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಅಳಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕೆಳಗೆ, ತೇವ ಮಣ್ಣಿನ 
ಲ್ಲುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಇದರಿಂದ ಬೇರಗಳ ವಿಸ್ತಂಣೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಆಡ್ಡಿಯುಂಟಾಗುತುದಿಲ್ಲ. 


72.11 ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾನು ಬೀರುವ 
ಬೆಳವಣೆಗೆಯ ಹಂತ 


ಸಮಸ್ತ ಸಸ್ಯ ಜಾತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
ಪಟ್ಟಂತೆ ಮೂರು ಹಾತಗಳಂಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಸಸ್ಯ ಕ್ರ (ಬಿಳೆವ) ಹಂತ, ಹೂ 
ಬಿಡುವ ಹಂತ ಮತ್ತು ತಲಬಿಡುವ ಹಂತ. ಈ ಮೂರು ಹಂತಗಳಿಗೂ ನೀರಿನ 
ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 11.8 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳೆಯುವ ಹಂತದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗು 
ತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಪರಮಾವಧಿಯನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ಇಲ್ಲವೇ 


416 ಹೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗ 


ಪರಮಾವದಧಿಗೆ ಸಮೀಪವಿದ್ದಾಗ ಸಸ್ಯಗಳು ಹೂ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಫಲ ಬಿಡುವ ಹಂತ 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು ಬಾಷ್ಟ ಏಸರ್ಜನೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಫಿಲ್ಲುವ ತ; 
ಕಡ ೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗಿ, ಕೊನೆಗೆ ಫಲ ಮಾಗಿ ಒಣಗುವ ಅವಧಿಯ ಶದನಂ: 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಂತು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಫಲ ಬಿಡುವ ಹಂತವನ್ನು ಎಂಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಬಹುದು. 8 
ಬಿಟ್ಟಿ ಕೂಡಲೇ ಆರಂಭವಾಗುವ ಆರ್ದ್ರ ಫಲದ ಹಂತ ಮುತ್ತು ಆರ್ದ್ರ ಫೇ 
ಹಂತದ ತರುವಾಯ ಆರಂಭವಾಗುವ ಶುಷ್ಕ ಫಲದ ಹಂತ ಶುಷ್ಕಫಲದ ಹಂ 
ಆರಂಭ ಕಾಲದಲ್ಲ, ನೀರಿನ ಬಳಕ, ಉಪಯೋಗವು ಬಾಪ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ ನಿಲ್ಲುವತಃ 
ಕಡವೆ ನುಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವ ದು; ಆಮೇಲೆ ಸಸ್ಯ ಸಾಯುತ್ತ ದ್ರೆ 


ಲಗ ಟಾ 


ಇಖಿಸಿದ ನೀರಿನ ಬೂತ್ತ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ ಮಾಡುವ ನೀರಾವರಿಗಳ 

ಬೆಳೆಯ ಯಥಾರ್ಥ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ, ಮಣ್ಣಿನ ನೀಂಧಾರಣೆಯ ಸಾಮಥ್ಯ 

ಮತ್ತು ಬೇರಿನ ಆಳಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಸ್ವಾಭಾ 7ವಿಕವಾಗಿ, ಆಳ ಜೇ 

ಗೋಡುಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಫಿಸುವ ಭೂಮಿಯನಕ್ಷೆ ಅಸ್ಪಸರಿತುವ ನೀರ ` ಕ್ರಮಕಿಂತ. ಹೆಚ 

ಆಳವದ ಎಂರಳು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರೆಯೇ ಆದ ನೀರಾನರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನ ನುಸರಿ 
ಬೇಕು. 


ಣಿಗೆಂ ಸಯ ವಿವಿಧ ಕುಂತಗಳಲ್ಲಿ ಕಟಾವು ಮಾಡಿದ ಬೆಳೆಗಳ 


ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವ 
121 ಯ. ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ನೊಟ,ದಿ. 
೧೧ ೪ 


ಊದಾರಣೆಗಳನು 
ಸಸ್ಮಕ (ಬೆಳೆಯುವ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಉದ್ರ ಕ್ಕೂ, ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ತೇವ ಉತ್ತಮ ರೀಕಿಯಲ್ಲ 
ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತಿರಬೇಕು. ಎಲೆಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಗೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಾರಜನಕ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಹೆಚ್ಚು ಆಳವದ ರದು, ಮಣ್ಣಿ ನ ತೇವ ಸದಾ ದೊರೆಯ 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಾರಣ, ಗಾ ಗ ಸ್ನಲ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿರಬೇಕು. 
ಆಳ ಬೇರುಳ್ಳ ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಫಾ (ಕಮಥ ಟ್‌ ಸೊಪ್ಪು) ದಂಥ ಬಹು ವಾರ್ಷಿಕ 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಶಿ ನಿಲಿನಲ್ಲವಿದ್ದರೂ ಆಗಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
 ಮಾಡವುದರಿಂದ ಸಸ್ಯ ಹಾಗೂ ಮಣ್ಣ ನಗಳಿರಡನ್ನು ತಪಾಗಡಬಹುದ್ದೆ. ಲೆಟ್ಯೂಸಿ 
ಬೆಳವ ಸೊವ್ಪಿನ ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಯುವಾಗ ಪರವತಾವಧಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು 
ಗಾಲಿ, ಮತ್ತು`` “'ಬ್ರದಷ್ಟು ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಶಂಪು 


ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಜನಣ್ಣೆ ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವ ಲಭಿಸುತ್ತ ಜೆ 


ಯಾಸಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನ ಕೊಡಬೇಕು? 417 
ಕೊಷ್ಟಕ 12.7 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕಟಾವಾದ ಮಾದರಿಬೆಳೆಗಳು 








ಹಸುರಾಗಿ ಹೂ ಬಿಡುವ ಹಂತ ಫಲಗಳ ಹಂತ 
ಬೆಳೆಯುವ ಹಂತ ಜ್ಞಾ ಸಾರಾ 
ಆರ್ದ್ರ ಶುಸ್ತ 

ಲೆಟ್ಯೂಸ್‌ ಹೂಗಳು ಟೊಮ್ಯೂಟೂ ಶುಷ್ಕ ಬಟಾಣಿ 
ಆಲ್ಫಾ ಆಲ್ಬಾ ಕಾಲಿಪ್ಲಾವರ್‌ ಹಸುರು ಬಟಾಣಿ ಶುಸ್ರ ಅವರಿ 
ಹುಲ್ಲುಗಳು ಬ್ರೊಕಾಲಿ ಹುರುಳಿಕಾಯಿ ಆಲುಗಡ್ಡೆ 
ಕೋಸು ಸ್ವೀರ್ಟಕಾರನ್‌ ಮಾಂಡಿಯಾಕ್‌ 
ಅಸ್‌ಪ್ಯಾರಗಸ” ಎಲೆ ಉದುರುವ ಬೀಜ ಕಾಳುಗಳು 
ಮಿಂಟ್‌ ಹಣ್ಣಿ ನಬೆಳೆಗಳು ಹೊಲದ ಮುಸು 

ಕಬ್ಬು ಕಿನ ಜೋಳ 

ಅರ್ಬ ಜೋಕ್‌ ಹತ್ತಿ 

ಸಕೃರೆ ಬೀಟು ಬತ್ತ 

ಬೆರ್ರೀ ಈರುಳ್ಳಿ 

ಬಾಳೆ ನಟ 

ಕ್ಯಾಂಟಲೋಪ” 

ನಿಂಬೆ 


ಕಲ್ಲಂಗಡಿ, ಕರ್ಬೂಜ 





ಹೂ ಬಿಡುವ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 


ಹೊಬಿಡುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು ಪರಮಾವಧಿಯ ಸಮಾಪ 
ಅಥನಾ ಪರಮಾವಧಿ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರಣ, ಬೇರುವಲಯಕ್ಕೆ ಧಾರಾಳವಾಗಿ 
ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬೇಕು. ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಮುನ್ನೆಚ್ಚ ರಿಕೆ ಅಗತ್ಯ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ 
ನೀರಿನ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವು ಅಧಿಕ, ಬೇರು ಸಾಧಾರಣ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇನ್ನಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ತೂರಿದ 
ಬೇರುಗಳು, ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೇರುವಲಯದ ಆಳವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದ 


27) 


418 ಶೀಣಸಿವರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಕಾರಣ ಅವುಗಳಿಗೆ ವುಶ್ರಷ್ಟು ನೀರು ಜೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಸಹಜ ಸ್ಥಿತಿಗನುಸಾವಾಗಿ, 

ವಿಸ್ತ ಅತಿವಾಗುತ್ತಿ ರುವ ಸೇ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಉಪಯುಕ್ತ 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ , ನೀರು ಹೀರುವ ಆಳಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸ್ಥಿರ ದಾಮಾಷೆ ಗವೃ 
ನಾರ್ಹವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉಟಾದ ಲೋಗಸ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಹಸುರು ಬಟಾಣಿ ಆಲೂ 
ಗಡ್ಡೆ, ಸಳ್ಳ ಕಿ ಬೀಟ” ಮತ್ತು ಧಾನ್ಯಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಈ ದಾಮಾಷೆಯು ನೀರು 
ಜೀರುವ ಜೇಂನ ಆಳದ ಪ್ರತಿ ಒಂದು ಅಡಿಯ ಬಗೆ 3» ಪ್ರಕಿ ದಿನದಲ್ಲಿಸುಮಾರು0.06 
ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಆಗಿತ್ತು. ನೇ ಧಾನ್ಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರು ಮೂರು ಅಡಿ ಆಳದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಉಪಯ: ಕ್ರಒಳಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 0೦.06 ಅಥವಾ 0.18 ಅಂಗು 
ಲದಷ್ಟು ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಬೇರಿನ ಆಳೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುವ ಮತ್ತು ಹೂ ಬಿಡುವ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಗಾಗ್ಗೆ 
ಕೊಡಬೇಕಾದ ನೀರಾವರಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವು ದೆಂಬುದು ಗಮನಾರ್ಹ. 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮತ್ತು ಹೂ ಬಿಡುವ ಎರಡು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಯಥೇಚ್ಚ ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಸಹಜವಾಗಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬೆಳೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಕಟಾವಾಗುವ ಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಬೀಳುವ ಮಂಜಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಬೆಳೆಯಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಸಸ್ಯಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಇತರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ತೀವ್ರ ಮಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಊಹಿಸಿರಿ. ಸಸ್ಯಗಳೆಲ್ಲ ಒ೦ದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಾಗುವ ಹಂತವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದಾಗ, ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಉತ್ಪನ್ನದೊಕಿಯುತ್ತದೆ. 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗರಿಷ್ಠ ಹಂತದಲ್ಲಿಯೇ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯಕ ಪ್ರತ್ಯೇ 
ಕವಾಗಿ, ಯಾರೂ ಕಟಾವು ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾಲ ಮತ್ತು ಹಣ ವೃಥಾ ವ್ಯಯವಾ 
ಗದೆ ಇರಬೇಕದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ತ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಲು 
ಮಾಡಬೇಕು. ಧಾನ್ಯದ ಫೈ ಪ್ಲೆರು, ಓತ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿ ನ ಬೆಳೆಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಇದು 
ಸತ್ಯ. ಟೂಮ್ಯಾಟೊಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ಸಲ "ಕೈಯಿಂದ ಆರಿಸಿ ಕೀಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದಸ್ಸು ಕಡಮೆ ಸಲ ಕೀಳುವುದು ಉತ್ತಮ. ಕೆಲವು ಫಲಗಳು ಬಲಿಯುವುದಕ್ಕೆ 
ಮುಂಚೆ, ಇಬ್ಬನಿ ಬೀಳಬಹುದು. ಸಸ್ಯಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಲಿಯದಿದ್ದರೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳವ 
ಣಿಗೆ ಹಂತದಿಂದ ಹೂ ಬಿಡುವ ಮತ್ತು ಫಲಬಿಡುವ ಹಂತಗಳು ತಲುಪುವಿಳೆ 
ತಡವಾದಾಗ ಒತ್ತಾಯಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಆಹಂತ ತಲುಪಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಅವಧಿಯ ತನಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡದೆ ಇರಬೇಕು. ಕಟಾವು ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ 
ಮತ್ತು ಮಂಜು ಬೀಳುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಇದನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ, ದೊರೆಯುವ ನೀಶಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಿದಕೆ 
ಸ ಬಲಿತಿರುವ "ಸಸ್ಯಗಳ ಉತ್ಪನ್ನ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಡಮೆ 


ಯಾಪಾಗ ನೀರಾದಠರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎನ್ಬು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು? 419 


ಯಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಬಲಿಯದಿರುವ ಕಡಮೆ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಬಲಿತಿರುವ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಸ್ಯಗಳೂಂಡಿಗೆ ಕೊಯ್ಲು ಮಾಡಿ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ಹೆಚ್ಚು ಫಸಲಿನಿಂದ, ಸರಿ 
ದೂಗಿಸಬಹುದು. ಸಾದಾರಣವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಲಿಯುವಿಕೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರದಿದ್ದ 
ಹೊರತು ಅಥವಾ ಪೂರ್ತಿ ಕಟಾವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಜೆಯೇ ಹಾಧಿಕಾರಕ ಮಂಜು 
ಬಿದ್ದ ಕೊರತು ಫಲ ಬಿಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಥೇಚ್ಚ ನೀರನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸ 
ಬೇಕು. 


ನೆಲವು ಬಹಳ ಶುಷ್ಪವಾದಕೆ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಹೂವು ಹೀಚುಗಳಾಗದೇ ಹೋಗು 
ಪುದುಂಟು, ಆದುದರಿಂದ ಮಣ್ಣು ಬಹಳ ಒಣಿಗಿ ಹೋಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗದು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಫಲಬಿಡುವ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮ 


ಸಸ್ಯ ಫಲಬ್ಮಿಡುವ ಕಾಲಕೈ ಅದರ ಬೇರುಗಳು, ನೆಲದಲ್ಲಿ ಪರಮಾವಧಿ ಆಳಕ್ಕೆ 
ಇಳಿದಿರುತ್ತ ಕ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಬಿಕೆ ಉಪಯೋಗವು ಕಡಮೆಯಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾ 
ಗುತ್ತದೆ "ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳೆಯ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಆಗಾಗ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದ್ದ ನೀರಾ 
ವರಿ ಸರದಿಗಳ ಸಂಖ್ಯ ಯೂ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತವೆ, ತುಷ್ಪ ಫಲದ ಉತ್ಪಾದನೆಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಅಗತ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ. "ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಜೇಳಾಗಿರುವ ಆಲ್ಬ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ನೀರೇ ಪೂರೈಸುತ್ತದೆ. ಫಲಾಭಿವೃ ದ್ಭಿ 
ಕೊನೆಯ ಹಾತದಲ್ಲಿ, "ಸಸ್ಯದ ಆಳ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಸಾಕಾಗುವಸ್ಟು ನೀರನ್ನು ಗೊರಕೆ 
ಸಲು ಮೊದಲೇ ಎಂದಕ್ಕೆ ಆರ್ದ್ರ ಫಲದ ಹಂತದಲ್ಲೆ ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಕೊನಯ ಸಲ 
ಯಥೇಚ್ಛ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 

ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ನೆಲಗಡಲೆಗಳಂಥ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಾಲದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 
ಯಥೇಚ್ಛ ನೀರು ಬೇಕು, ನೀರಾವರಿಗಳ ಮಧ್ಯಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣು ತೀವ್ರ ಒಣಗು 
ವಂತೆ ಬಿಟ್ಟಕೆ, ಗಡ್ಡೆ, ಕಾಯಿಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಹನೆಯಾಡಬೇಕು. ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಮರಳು ಮಿಶ್ರಿತ ಗೋಡುವಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಆಲೂಗಡ್ದೆ ಗಳನ್ನು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಗಟ್ಟಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಡ್ಡೆಗಳ “ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹತಾಶ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಗಡ್ಡೆಗಳಗಾಶ್ರವೊ 
ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಯನ್ನು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಇಲದ ಬೆಳೆ 
ಯುವುದಕ್ಕಿ ಂತ ಮರಳು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದರೆ "ಚನ್ನಾ ಗಿ ಬೆಳೆ ಬರುತ್ತ ಕ್‌ 

ಅದೆ ೯ ಫಲಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿಯಾಗ ಬೇಕಾವಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವ 
ನೊರೆಯಬ(ಕು, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮೃ ಕ್ಷೆ ತಿರುಳಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಹಣ್ಣು ಗಳಿ) 


420 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಬಟಾಣಿ ಮತ್ತು ಧಾನ್ಯಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವ ದೊರೆಯದಿದ್ದಲ್ಲಿ ದೃಢವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಸಮೃದ್ಧ ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 

ಫಲಬಿಡುವ ಅನಧಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ಬೆಳೆಗಳು 
ಇನ್ನಷ್ಟು ಸೊಂಪಾಗಿ ಹಸುರಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಫಲ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಪತ್ರಿ ಬೆಳೆಯಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿ ಬಿಡಿಸುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ತೇವವಿದ್ದರೆ ಸಸ್ಯ 
ಹೊಸದಾಗಿ ಚಿಗುರಿ ಹೆಚ್ಚು ಎಲೆ ಬಿಟ್ಟು ಅದು ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದು. ಫಲಬಿಡುವ 
ಹಂತದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ರಂಜಕ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಅಧಿಕಾಂಶ ಸಾರಜನಕದ ಅಸ್ತಿತ್ವದಿಂದ ಬೆಳೆಯ (ಸಸ್ಯ) ಅವಧಿ ಹೆಚ್ಚುವ 
ಸಂಭವವಿದೆ. 

12.12 ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ 


ಅನುಕೂಲವಾದ ನಿರಾತಂಕ ಬೇರುವಲಯನಿರುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಬೇರು ಬಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಆಳ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ವಾಯುಗುಣ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವಾಗಿರುವುದೋ ಅಥವಾ 
ಬೆಳೆಯ ಅವಧಿ ಎಸ್ಟೆಷ್ಟು ವಿಲಂಬವಾಗುವುದೋ ಅಷ್ಟಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಬೇರುಗಳು 
ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಯುತ್ತವೆ. ಮಾಗಲು ಎರಡೇ ತಿಂಗಳುಗಳು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪೈರುಗಳ 
ಬೇರುಗಳು, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ನೆಲದಲ್ಲಿ 2ರಿಂದ ತಿಆಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಳ ಕೆಳಗೆ 
ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮಾಗಲು ೨9 ರಿಂದ 4 ತಿಂಗಳುಗಳು ಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರುಗಳು 3 ರಿಂದ 5 ಅಡಿಗಳ ಆಳದವರೆವಿಗೂ, ಮಾಗಲು 6 ತಿಂಗಳ 
ಅವಧಿ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು, 6 ರಿಂದ 10 ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಆಡಿ ಆಳ 
ದವರವಿಗೂ, ನೆಲದಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಬಹುದು. ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾ 
ದರೆ, ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ಹವಾಗುಣಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ, ಚರುಕಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಪ್ರತಿ ಒಂದು 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಆಳವು 2ರಿಂದ 1] ಆಡಿಗಳಷ್ಟರವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಬೇರುಗಳು ಆಳವನ್ನು ಕಡಮೆ ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು. 


12.13 ನೀರಾವರಿ ಸರದಿ 


ನೀರಾವರಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಎಸ್ಟೆಷ್ಟು ಸಮಯವಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಅನೇಕ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿದೆ, ಈ ಅಧ್ಯಾಯದ ಹಿಂದಿನವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವಷಯಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿಡ್ದಾಗಿದೆ. ಜೆಳವಣಿ 
ಗ್ಗೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕಾದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ತೇವಾಂಶ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಪಂಶಿಲ 
ಕಡಮೆ ಸಹ ಮಾಡಿದ್ದಾಗಿದೆ. ದೊರೆಯುವ ನೀರು ಸರಬರಾಜಿನ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯಕೆ 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು? 421 


ಯನ್ನು ಪ್ರಸ್ತಾ ನಿಸಿದಾಗ್ಯಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶವಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಆಗಾಗ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವೆಂದೂ ಹೇಳಿದ್ದಾಗಿದೆ. ನೀರನ್ನು 
ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳು 
ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವರಿತೆ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣ ನ್ನು ತಂಸಾದ ಸ್ಥಿತಿಯಥ್ಲಿಡ 
ಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಆಗಾಗ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಕೂಡ 
ಹೇಳಿದೆ. 


ಫಸಲು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಗೆ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗು 
ವಂತೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವವನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಇಡುವ ಅಗತೈತೆಯೇ ಆಗಾಗ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾದುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಬಲ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಬೇರವಲಯದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ರಬೇಕಾಗಿರುವ ತೇವಾಂಶದ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಎರಡು ಕ್ರಮಗಳನ್ನ 
ನುಸರಿಸಬಹುದು, ಈ ಎರಡೂ ಕ್ರಮಗಳು ಬೇರುವಲಯಶದೊಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿ 
ಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು ಮಣ್ಣಿ ಗಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಕಳೆದು ಹೋಗುವ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು ಅಡಿ ಲಭ್ಯ ನೀರನ್ನು ನೀರು 
ಬಸಿದು ಹೋಗುವ ಆಳದಿಂದ ಗುಜೆಸಿದ್ದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ನೀರುಧಾರಣಾಸಾಮರ್ಥ್ಯ ದೊರೆ 
ಯುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ(ಸಸ್ಯಕ), ಹೂಬಿಡುವ ಮತ್ತು ಅರ್ದ) ಫಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಲಭ್ಯ ನೀರಿನ ಶೇಕಡಾ50ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೇವವನ್ನು ಹೊರಡೆಗೆದರೂ ಅನೇಕ 
ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ, ಲಭ್ಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 25ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೇವವನ್ನು ತೆಗೆದರೂ 
ಪರಮಾವಧಿ ಇಳುವರಿ ಬರುತ್ತದೆ. ಶೇಕಡಾ 25 ರಷ್ಟು ತೇವವಿರುವಾಗ, ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಶೇಕಡಾ 50 ರಷ್ಟು ತೇವವಿರುವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ 
ನೀರಾನರಿ ಖರ್ಚು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕನಿಷ್ಕ ಪಶ್ಷ ಲಭ್ಯ ಶೇಕಡಾ 75 ರಷ್ಟು 
ತೇವವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶುಷ್ಕ ಫಲ ಹೆಂತದಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ ಏನೂ 
ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೊರಟು ಹೋಗುವ ತೇವದ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಪ್ರತಿ ದಿನ ಉಪ 
ಯೋಗದಿಂದ ಭಾಗಿಸುವ ಮೂಲಕ, ನೀರಾವರಿ ಸರದಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು: 
ಆದಕೆ ತೇವದ ಮೊತ್ತಪಷನ್ನೂ, ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದ ಮೊತ್ತವನ್ನೂ 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯ "ಏಕಮಾನ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಅಳೆಯುವಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆವಹಿಸಬೇಕು. 
ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ ಹಾಗೂ ಹೊರಟು ಹೋಗುವೆ ತೇವದ ಮೊತ್ತಗಳ ಸಮನಾಗಿರು 
ವಿಕೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದರಿಂದಲೂ ಸಹ ನೀರಾವರಿ ಸರದಿಯನ್ನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಬಹುದು, 


422 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳಂ 


11.14 ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳ 


ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ದರವೆನ್ನಾ ಗಲಿ ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೊರಟುಹೋಗುವ 
ತೇವಾಂಶದ ಮೊತ್ತವನ್ನಾಗಲಿ, ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
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ಚಿತ್ರ 12,7: ಬೆಳೆಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯಿಂದ ಐಾಾರಂಭಿಸಿ ಒಂದು ಸಲದ ಫೀರಾನರಿಗೆ ಹಾಯಿಸ 
ಬೇಕಾನಿರು 1 ನೀರಿನ ಅಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾ ಕುವಿಕೆ (ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 
12.8 ಚಿತ್ರದಲ್ಲರುವಂತೆಯೆ), 


ಹಾಯುಸವಿ, ಕೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು... ಒಳ ಉಪಯೋಗದ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ»ಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಹಿಂದಿನ ಫೀರಾನರಿ ಎಷ್ಟ್ಟು ದಿನಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಆಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನೂ, ನೀರಾವರಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೂ ತಿಳದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ, ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ನೀರ. ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಚಲಿಸಿ 
ಹೊಗುವಿಕೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯ ಫೀರಾವರಿಯ ಮೇಲೆ ಸ್ರಭಾವಬೀರುತ್ತವೆ. 
ನೀರಾವರಿ ಸಮರ್ಥಕತೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ದಾಮಾಷೆಯ 
ವರೆಗೆ ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿಮರ್ಶೆಮಾಡಿದೆ. ನೀರುಣ್ಣಿಸಬೇಕಾದ ಆಳವನ್ನು 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಳು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಹಬೇಕಂ? 423 


12.7ಕೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು, ಒಂದು ಆಡಿಗೆ 
ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ತಿಳಿದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ್ಕ ಕಳೆದು 
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ಚಿತ್ರ 12,8: ಒಂದು ಸಲ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಾಗ ಸೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವಾಗ ಆಳ 
ನನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವಿಕೆ 


ಹೋಗುವ ಶೇವದ ಶೇಕಡಾ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಸಮರ್ಶಕಶೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, 
22.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ, ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು, ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಳಾಗಿರುವ ಆಳವನ್ನು 


424 ಹೀರಾವೆರಿ ತತ್ರ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಪರಿವರ್ತಿಸುವಿಕೆ ಅಥವಾ 0೧ 6೩ ಎಂಬ 7.9ನೆಯ ಸೆಮಿಾಕರಣಡೆ ಮೇಲೆ 
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ಚಿತ್ರ 12,9; ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರ. ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲ ಹಾಯಿ ಬೇಕಾದ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು 


ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧ (ಗಾರ್ಟನ್‌ ಅಧಾರಿತ) 


ಆಧಾರಿತವಾದ 12.9ನೆಯ ಚಿತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅವಶ್ಯಕ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ ಗಂಟೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. | 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಸ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು? 425 


12.15 ಯಾವಾಗ ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದರ ಉದಾಹರಣೆ 


ಯಾವಾಗ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲು, ಆಚ)ತ ನಿರ್ವಹಣೆ ಮಾಡುವವಕಿಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡಲು ವಿನರ 
ವಾದ ಒಂದು ವರದಿಯಿಂದ! ತಯಾರಿಸಿದ ಸಾರಾಂಶವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟದೆ, ಈ 
ಸಾರಾಂಶದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ: ಮಣ್ಣಿನ ನೀರು ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, 
ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಆಳ, ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ಬಳಕ್ಕೆ ಪರಮಾವಧಿ ಉಪಯೋಗ 
ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು. ಇವೆಲ್ಲ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು, ವಾಸ್ತವಿಕ ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ನೀರಾವರಿಯ ಮೂಲಕ ಅಡಿಗಡಿಗೆ ಹಾಯಿಸ 


ಬೇಕಾದ ಸರದಿ ಹಾಗೂ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ದೊರೆಯುವ ಗರಿಷ್ಮ ತೇನ 


ಒರಟು ಮಧ್ಯಮ ಮತ್ತು ನಯ ಸ್ವರೂಪಗಳಿಗನುಸಾರ ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ಮೂರು ಅನುಕೂಲಕರ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದೆ. ಪ್ರತಿಗುಂಪಿನ ಮಣ್ಣುಗಳ 
ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುವ ಬಿಂದುವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿ 
ಸಿದ ನಂತರ, ಒಂದು ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಗರಿಷ್ಠ ಆಳವನ್ನು ಕೆಳ 
ಕಂಡಂತೆ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ: 


ಸ್ವರೂಪ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಗಂಷ್ಕ ಆಳ 
ಒಂದು ಅಡಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಅಂಗುಲಗಳು 

ಒರಟು 1,2 

ಮಧ್ಯಮ 1.7 

ನಯ 2.2 








!'ವೋಫನ್‌, ಇ. ಹಾನ್‌ ಸನ್‌ ಮತ್ತು ಜೆ. ಎಂ. ಬ್ಯಾಗಲೇ, ಅಗ್ರಿಕಲ್ಚರಲ್‌" ಡೆವಲಪ್‌ 
ಮೆಂಬ್‌ ಆಂಡ್‌ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಸರ್ನಿಸರ್ಸ್‌ ಐಎನ್‌ಸಿ, ಲೋಗನ್‌ ; ಉಟಾ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 
1955 “ಡಿಸೈನ್‌ ಆಫ್‌ ಇರಿಗೇಸರ್‌್‌ ಸಿಸ್ಟಮ್‌ ಫಾರ್‌ಸ್ಲಾರನ್‌ಟಕೋಸ್‌ ಡೊ ಮುಕೋಸ್‌ 
ಎಲ್‌ಡಿ.ಎ, ವಿತ್‌ಆನ್‌ ಇವ್ಕ್ಮಾಲ್ಕುಯೇಸರ್ನ ಆಫ್‌ ನ್ಯಾಚುರಲ್‌ ರಿಸೋರ್ಸಸ್‌ ಗೌವರ್‌ 
ನಿಂಗ್‌ ದಿ ಫೀಸಿಬಿಲಿಟ ಅಫ್‌ ಇರಿಗೇಟಿಡ್‌ ಅಗ್ರಿಕಲ್ವರಲ್‌ ಡೆನೆಲರ್ಪವಮೆಂಂಖ್‌ ಆಂಡ್‌ 
ರೆ ಮೆಂಡೆಡ್‌ ಮ್ಯಾನೇಜ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಫ್ರಾಕ್ಟಿಸಿಸ್‌' ದಿಂದ ಆರಿಸಲಾಗಿದೆ, 


426 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಆಳ 


ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ನೀರು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಆಳದ ಪಠಶಿಶೀಲನೆಯೂ ಅಗತ್ಯ. 
22.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೋರಿಸಿರುವ ಸರಾಸರಿ ನೀರು ಹೀರುವಿಕೆಯ ತಮೂನೆ 
ಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ, ಬೆಳೆಯುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೇರು. ಇಳಿಯುವ ಆಳವನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ 12-10ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗಳು 


ಕಾಂಜ್ಕ ಲುಕಾಲ ಮತ್ತು ಬೆಂಗೊ ನದಿಗಳ ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, 
ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ನಡೆಯಿಸಿದಾಗ ಶುಷ್ಕ ಜುತುವಿನಲ್ಲಿ ಡೊಂಡೊ ಎಂಬಲ್ಲಿ 
ಹಿಚ್‌ ಮಾದರಿ ಬಾಹ್ಟೀಮಾಪಕದಿಂದ ಅಳೆದಾಗ, ಸರಾಸರಿ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ದಿನಕ್ಕೆ 
ಸುಮಾರು 0.14 ಅಂಗಶಿಲ ಆಗಿತ್ತೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಅಂಗೋಲ ಮತ್ತು 
ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ ಹಿಚ್‌ ಆವಿ 
ಯಾಗುವಿಕೆಮು ನೀರಿನ ಪರಮಾವಧಿ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗವು ಸುಮಾರು 0.8 
ಅಥವಾ ದಿನಕ್ಕೆ 0,11 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಆಗಿತ್ತೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂತು. ಒಂದು ಸಮ 
ತೋಲನ ಬೆಳೆ ಸರದಿಯನ್ನ ನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ದಿನಕ 0.8 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು 
ಪರಮಾವಧಿ ಡಿಸೈನ್‌ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 0೧.75ರಷ್ಟು "ಡಿಸೈನ' ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ಕೊರತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ವೆ ಸುಮಾರು ಆಳ ಅಡಿಗಳು 
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5 ರ್ಧ್ಗರ್ನ್ಪರ್ನರ್ನಾರ್ಥಾಾ-7ಃ 
ಇ ಸಸ್ಮನೆಟ್ಟಿಂದಿನಿಂದ ದಿನಗಳು 


ಚಿತ್ರ 12.10: ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರು ಇಳಿಯುವ ಅಳ 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲ್ಪಡದ ಇಾರಣ 


ಬೇಕಾ. 
“ಇಫೂರ್ಣ ನೀರನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳು ಉಫಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ 


ಯಾವಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು? 427 


ಸಲ ಸಸ್ಯಗಳ ಅನಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗಿಂಶ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ, ಉಣಿಸಿದ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 
ಶೇಕಡಾ 70 ಮತ್ತು ಪಾತಶಳಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಶೇಕಡಾ 50 ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 100ಷ್ಟ್ರು ನೀರು 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗುವುದೆಂದು ಸಹ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 


ಭಾನುವಾರ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಸರಾಸರಿ ದಿನಕ್ಕೆ 12ತಾಸುಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬಹುಶಃ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೃ 
ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ತರಬೇತಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ; ಅವಲಂಬನೆಯೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಈ ಕಾರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ, ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ. ಇವೆಲ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತಂದುಕೊಂಡು ಕೊಳವೆ ಸಾಲು ಮತ್ತು 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರಗಳ ವಿನ್ಯಾಸ ರಚಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು 
ವಿವರಗಳು ಇಂತಿವೆ; 


ಪ್ರತಿ ಮಿಸಿಬಗೆ ಗ್ಯಾಲನ್ನು/ಎಕರೆಗೆ ಎಥರೆಗಳು 


ಘನಅಡಿಗಳು 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 4.5 100 
ಪಾತಳಿ 7.0 64 


ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಅದರ 
ಬದಲು ಉಕ್ಕಿನ ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ರವಾಥಿಸುವ ಏರ್ಪಾಡನ್ನು 
ಮಾಡಲಾಯಿತು ಮತ್ತು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅನುಸೆರಿಸಲಾಯಿತು- 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಗಿಂತ ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಏರ್ಪಾಡಿಗೆ, ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿದ್ದ ದಿನಯಿಂದ 
ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಸರಬರಾಜು ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಕಾರಣ, ಅದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಸಿಚನನೀರಾವರಿಯನ್ನೇ ರೂಢಿಗೆ ತರ 
ಲಾಯಿತು. ಆದುದರಿಂದ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲು ಒಂದು 
ಎಕಕಿಗೆ 4 ಗ್ಯಾಲನ್ನ್ನು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಬಳಸಲಾಯಿತು. 


ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಬಳಸಿಕೋಡ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ 22,11ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ರಚಿಸಲು, ಸಾಮಾನ್ಯೀಕೃತ ಬಳಕೆ ಉಪ 
ಛೋಗದ ವಕ್ರರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. 
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ಬೆಳೆನಣಿಗೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಒಟ್ಟು ಸಂಚಿತ ಬಳಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು, 
22.11ನೆಯ ಚಿತ್ರದಿಂದ 12.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ 


ಕಿ 


4 ದಿನಕ್ಕೆ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ 6.11 ಟ್ನ್ನ 
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ಬೆಳೆಯುವ ಹ ತಿಂಗಳ ಬವ ದಿನಗಳು 
ಚಿತ್ರ 12.11: ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಪಿನಿಧ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗ 


ಎರಡು ತಿಂಗಳನಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಆರು ತಿಂಗಳುಗಳವರೆಗೆ, ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಗಳ 
ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 6 ತಿಂಗಳು ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿ 
ಯುಳ್ಳ ಹತ್ತಿಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಟ್ಟು 15 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಳೆಯಿಂದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 3 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾದ ತರುವಾಯ್ಕ 
ಸುಮಾರು ಮಾರ್ಚ 15ಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ಬಿತ್ತಿದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ಸರಾಸರಿ 
(25.3) ಅಥವಾ 72 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಾಗಬೇಕು. 
ನೀರಾವರಿಯ ಸಕದಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾದ ಆಳ 


ನೀರಾವರಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಆಳಕ್ಳೂ 
ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದಕ್ಟ್ರೂ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ನೀರಾ 
ವರಿ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗುವಂತೆ, ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕೆಂಬು 
ದನ್ನು ತೋರಿಸಲು 12.12ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ, ಕಡಮೆ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದರೆ, ಸಮರ್ಥತೆ ಅದಕ್ಕ ಕೈನುಸಾರವಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. 
4 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟ ನೀರು ಸೆಂಗ್ರ ಹವಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದ, ಲ್ಲಿ, 5.ತಿ ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು 
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ಯಾವಾಗ ನರಾನರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರತ್ನು ಕೊಡಬೇಕು, 


"ಐ ಔಂರಣನಿ ಇದ್ದೀ ಔ ಐ 
'ಟಂ09 ಆಜು 707 ಐ ಶೀ೫ಲ್ಯಲ ಜಟ ಗಾಣ ೩ 7009 ೫೦೦09 ಲಲ್ಯರ ಜಐ೩2; ಉಂದ್ರಿಇ ಕ ನೀಂ 0 ಜೈರಾಂ ಬಾ ಂಬಲಿನಣ 
ಜಂಲ& ಐಂಕಬಂಬ ರ ಟಬು 'ಐೌೌಯಣಲ ಬಿಜ ಉಂಬಣಕಿಣ 'ಂಂಬಿಣಣ 3೪೮% ಬರೀ ಜ ಐಂಉು9ಚ30, 
ಅಪ ೂೂೂೂಘಘಘಘಘಘೂಘಘ್ಷಘಘೂಥಘಾಗಾ್ದ್ದ್ಗ್ಷ6 ಗಣಾರಾರಾಗಾಗಾಗ)ಗ್ಧಾಗ/:/ ್ದಾ ಗಾ ಣಿ ಕಾ ್ರ್ಷ]ಕ]್ಷ ಕ ರೌ ಘೌ್ಷ ಗೋ ಘ ಘೀಾಕಪಾಗಂ್ಷ ):ೌ ಗ) ಗ]್ಷಗ8ಗ್ಷ)ಘ(ಕ್ರಕಘ ಘ್ರಘ್ರ ಘಅೌಅತಯಾಾ್ರ ಘ ಘಾಢಾಯಷ ಘೋ ಫೋ  ೌೋಘಅಾಾಶ್ರಘಾಾರಾಘೂಘರಾಘಾಘಾತಾಾಾಸಾ 














೪೭ 0981 8೭೭ 091 86 08%.  *೫'ಓ& 06 61% 09 0.001 001 
61£೯1 791 901೭ 081 ₹6 801 0'& ₹6 ಓ॥ ೪೧ €೪6 06 
೫2೭ 111 £೯'10( 001 ೭8 ೨6 519 ೮1 11% 85 81೪8 08 
9108 ೨೭ 618 ಇಂ! 1 ೫8 816 89 0 £8 28% £`೭& 0& 
ಓ&8. 807 8'ಓ1. 06 816 51೬ 7೪ $€ 6೭ ಏ8 ₹66 09 
೩109 06 ೬1೦೮. €0(್ಲ ೧% 09 ೪ ಆ1 €£'೭ 08 ೧7೦೪ 09 
10 ಶಕ್ರ 81೪. 09 ೫ 8% 92 ೨£ ಕ್ತ ೫೭ 9118 09 
€'1೯ 196 65. 0% £`₹೭ €8 | ಓ೭ 1] 11 9'೯೭ 0£ 
02 98 ೬1 08 `] *॥ 0 | ೬0 ೭] 8೭8 0೭ 
610 ೪8॥ 810. €8 ೨'0 ೩1. ್ಲ0೦ 6" £'0 9 079 08 
ವ ೨00.801 10. ೨. ಡಡ . .|್ದ ಜಾತ 70 ` 

ವ್ರ ಹ ಓ ಆ ಬ 
ಈ ಶ್‌ ಶ್ರಿ ಶ್ಷ ಶ್‌ ಹ ಶ್ಹ್‌ ತ ತೆ ಶೆ ೩೮ ೩ ಣ ಡೆ ಡಿ ತ ಗ 
ಇಓ & 1೯೩ ಐ 2೫% ಇ 58 ಲಂ ಸ ಜಿ ಟ್‌ ಛ್‌ ಫಿ 4. ಸರೇ ಸಾ 
ಇ ಶಿ ಟ್ರ ಠಿ ೫4 1 `'ಜ್ಮ ಇ ಜ.೩ ೦ ೦೬ ೬೫೩ ಇ್ನ ಟಬ ಲ್ರ್ರ ಬಜ ಣ ಇ ಜು ಣ ಯಡ ದಂ 
ಲ ಎ ವ ವಿ ೨ ಮ ಇ ಧ್ರ ಇ. ೫೩ ಜ ೭೬ ಜ್‌ ಣಿ 

ಜಡ ಈ ರ್ಶ ೯ ಸ್ದಿ 1 ಶಕ ಧಿ 4 6 ಡಿ ೮ ಆ ಜಿ ಯ ಲ ಭ್ರ 1 ಲ್ಲ ಏವ ದ್ವಿ ಜ್ಷ ತರಿ ಕ್ರ ಫ್ಛಿ 6 
೧೬ ೧. ತ್ರೆ ಶಿ 38 ೩ ಕಿ ಕ್ಟ 

೧೩೬೦೪ 9 ೦೩೦೪೮ ಿಟ೦ಳ ಈ ೦೦೪ € 06) 


ಅಜ ಗಣಇ ಉಟಜಣಕಿಣ 
ರಾಾರಾಾ,:ಾ,: ರಾಕಾ ವಾರ್ಣರಾ್ವಸ್ಗಮ ತತಾ 
ಟಸಿಲಉಣಣ ೫೧೦೫ ೧೦16 ಐಜಿ ಭಡಿಟಹಿಚಿ ಹಿಟರಿನಣ ಓಲಲ 0ನ ಜಂಇ೮೦67%೧ಇ 


2`೭1 ೩% 





ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಚಡ್ಡಿಗಳು 


430 





€1€ 58 ಠೌ? 19 [€ (ಇ £॥|. 00 
29೦. ೫೫ 00.96 60 ॥0 9೭ 1! 
ತ ತ ಸ ೯೩ (೪. (01 ೦12? 8 
 ಜರ5್ಶ್‌ಂರರು (ಶಂ 9109281  ್ಲ£ 
1 008 €'೭ ೫ 1 ೭1 11 9 
೦. (1. 01 0೭ 9 
ತ 01 0 ಕ 1 ಡೆ 9`0 € 
8. 01. €೮ಆ. %ಇ0 8 
90 1 9೪90 8 ೫0 &ಔ £0 1 
(೧೩೬ (೩) ಸ್‌ (2 
೧೮.೦೧) ೦ಎ) ೧:೦೧) ೧೮೬೦) 
ಕಿ ರಸಂ ಸಣ ೧೩೬ಬಒಲ ಡಿಣ ೦೩೬.೪೧ ಹಣ 0ಶಿ0ಜಲ 
ತ | ಬ್ರೀಲನಸಾ 0$ ೬೫೩3೪ €( ಆ೫೩೨$ 


ಶತಿಷಿಣಣ ಹಣ ಬಲು ಜಯ ಜಾ ೦೧೮, ಟಲುಂ 
ಊಟರೌಳಭ ೧೧೫ ಇಂಡ ಇ ರಪಣ ಹಣ ಬೂತ; 





ಆಅ ರುದ್ಧ್ಲ ರೋ ೦೩೦೫೦೧ ಐಂಬಜ ಸ್‌ 





₹೪ [1 600 
98 98 ೦00 
€೯'8 €8 010 
16 1£ 1['0 
೨8 ೨8 11'0 
7`₹ 1೭ 01'0 
91 ೦1 600 
4. [3] 900 
90 9 ಓ೦'0 
೭'0 ೭ ಇ0'0 
(ಆಡಿ (೬1 
೧೦೧) ಡಿಣ ಇಂ/೦೧ಣ 
ಬಿಜಲಜಂಣ (೩ಟ.  6ಿಣ೯ಲ) 
ಜಂಇ೦೦೧ಐ ೧9ಎ) 
ಉರಗ. ಇಿಣ೦೪ ಣೂ 
ಉಣಿ ಉಜ ಜು ಈಡಿ 
ಇಂ 96 ೧೫ 5೦೫% 


೧ಕಟೀಟ0೦6 £ ಸಲಜಣ ಆ 
ಇ ಸ/07026/80% ॥೭ಜೀ೧೩ ₹026 16 ಶಟ8೮ಭ ಥಿಲರ ಕಾಳೀ 3" 


€`೭1 ೬ಗೊಾಲ 





ತೆ 
2 


06-18 
18-೭೬೭ 
೭೬7£9 
89-799 
೪೦-೦೪ 
9೫-98 
9೭-೬೭ 
ಓ೭-98₹ 
8₹-6 
6-0 


ಟಾಉು (48೮) 


ದನ್ನು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
4 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು._ 


ಈ 
ಇಂ" 


ಯಾನಾಗ ನೀಟಾನರಿ ಮಾಡಬೇಕು? ಎಷ್ಟು ನೀರನನ್ನಿ ಕೊಡಬೇಕು; 431 


ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹಾಯಿಸಬೇಕು, ನಿಕೆಂದರೆ ಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರು ಒಂದೆ ಸಮಸಾಗಿ 
ನಸರಿಸಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗ್ಯ 


ಲಗಳು 


ಮೊತ್ತ ಅಂಗು 





ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರಿನೆ 


0.214 6 8 10 12 1 16 
ಇ ಹಸೇಚಳ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಜೆ 
ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ಅಂಗುಲಗಳಾ 


ಚಿತ್ರ 12,12: ಮಣ್ಣೆನಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟು ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವಂತೆ ಸಿಂಚನ 
ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ 


ಬೇರು ನೆಲದಲ್ಲಿಳಿಯುವ ಅಳ ನೀರಾವರಿಯ ಸಮರ್ಥತೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣುಗಳ ನೀರು 
ಧಾರಣಾಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ೩೭.3ನೆಯ ಕೊೋಪ್ಟಕಷನ್ನು ಸದ್ಧಪಡಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


ಮಧ್ಯಮ ಮತ್ತು ನಯ ಸ್ವರೂನದ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು 4,5 ಮತ್ತು 
6 ತಿಂಗಳ ಬೆಳೆಯುವ ಅವಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಹ ತತ್ಸಮಾನವಾದ ಕೋಷ್ಟಕಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದೆ ಆದಕೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಇನ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿಲ್ಲ. ಹಿಂದಿನ ವಿಷಯಗಳ ಸಹಿತ ಈ 
ಕೋಷ್ಟಕಗಳು, ಒರಟು ಮಧ್ಯಮ ಮತ್ತು ನಯ ಸ್ತರೂಪಗಳುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದ ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಆಧಾರಾ*ಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿವೆ, ಈ ಪುಸ್ತಕದ 
ಹೀದಿನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಶಿಫಾರಸ್ಸುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವ ಸಲಹೆಮಾಡ 
ಲ್ರಟ್ಟ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನೂ ಸಹ ಈ ವರದಿ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


೮11೩2, 0.1, “"1೯:1881102 91810: 5ರನಿ01) 57560 0೩॥೩೦1(104'' 
ಹ. ೫08., ೫೦1. 23, ೧. 281, 1942 
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ರ 


20507, 180807 ೫. 800 1೩) ೫!. 8280, "'1265188 ೦8 1:18807 
51516೧7 10೯ 8181180065 60 ೫100050, 16೩.೫1! ೩೧ ೫21%೩10೩(107 
07 2೫೩1ಟ೯೩! 8೩೦5007065 ೧೦೪೮7೧೩1೧8 (16 6085101110) ೦೯ 1೯೯18೩- 
166 ಗಿ 7100110881 12096100876 ೩೧6 8೦೦೧೫೮೧೮6೦6 1187೩8- 
77071 77೩011065.''. ಔ00೦೯! 50111006 10 1807180008 60 
100050, 1.0೩. 0) ಗಿ॥71001(01781 [20೪61008071 ೩೧6. 0781೧ೀ- 
೮7178 56೧1005, 100, 1.087, ಬಿ!೩8, ೦೦೭೦0: 1955. 


580010), 12೩1 ಓ., «(೮೩/೩೦11 0೦ 501110 11016 %ಿ10151076,'' 481 
೫178., ೫೦1. 36, 10, 2, ೧. 109-112 `70£೬೩:) 1955. 


ಅಧ್ಯಾಯ-13 
ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕತೆಗಳು 


ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಅತ್ಯಮೂಲ್ಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಸರ್ವರಿಗೂ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯುವಾಗಿರುವ ನೀರನ್ನು ನಿರರ್ಥಕಗೊಳಿಸಲು ಯಾರಿಗೂ ಹಕ್ಕಿಲ್ಲ. ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನ ಸಮರ್ಥಬಳಕೆ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ನೀರಾವರಿ ಬಳಕೆದಾರನ ಅವಶ್ಯ ಕರ್ತವ್ಯ. 
ನೀರನ್ನು ಅಶ್ಯುಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಬಳಸುವ ರೀತಿಯು ವಿವಿಧ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಿಧ ತೆರ 
ನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಅಭಾವವಿರುವ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಜನರು ಅದನ್ನು ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ, ಯಥೇಚ್ಛ ನೀರಿ 
ರುನೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಕಡಮೆ ಬೆಲೆ ಇರುವಾಗ ಜನರು ಆದನ್ನು ವ್ಯರ್ಥಮಾಡುವ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಯುಳ್ಳವರಾಗಿರುತ್ತಾರೆ. ಖರ್ಚು, ಕೆಲಸಗಾರರ ಗುಣ, ಧೀರನ್ನು ಒಳ 
ಸಿವ ಸೌಲಭ್ಯ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಲಕ್ಷಣ, ಈ 
ಅಂಶಗಳನಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಇನಇರಣಗಳಿಂದಾಗಿ, ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಶತೆ ಎಂಬ ಪದ ವಿಶಾಲ ಅರ್ಥ 
ದಲ್ಲಿ ಗುಣವಾಚಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ಸಮಗ್ರ 
ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆ ಚಿತ್ರದ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ, ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕ 
ವರೌಲ್ಯಮಾಪನಗಳನ್ನು ಮಾಡಬಹಂದು.. ಯಾನ ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರೆ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕತೆಯುಳ್ಳ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬಹುದೋ ಅಂಥ 
ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವುದು ಈ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯ ಕಲ್ಪನೆಗಳ ಉದ್ಜೀಶ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀರು, ಉಗಮದ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ಸಮಯದಿಂದ, ಸಸ್ಯಗಳು 
ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡ ಸಮಯದತನಕ ನೀರಾನರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಮೌಲ್ಯ 


ಮಾಸನನವು ಶೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ನಿರ್ವಹಣೆ ಮತ್ತು ಹತೋದಓ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 


3.1 ನೀರುರನಾನೆಯ ಕಾರ್ಯಸಮುರ್ಥ್ಶಕೆ 
ಫೀರಿನ ನಷ್ಟಗಳ ಮಲ್ಯಮಾನನ ಮಾಡುವ ಫೀರುರವಾನೆಯ ಕಾರ್ಯ 
28) 
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ಸಮರ್ಥೆತೆಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ನೀರಾವರಿ ಸಾಮರ್ಶ್ವದ ಕಲ್ಪನೆಯು ಆಗ 
ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ, ನದಿ ಅಥವಾ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಪಡೆದಕ್ಟೇ 
ಆಗಿತ್ತು. ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸುವಾಗ ಆಗಾಗ ವಿಪರೀತ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿ ತ್ತು. 
ಈ ನಷ್ಟದ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡಲು ಸೂತ್ರೀಕರಿಸಲಾದ, ನೀರುರವಾನೆಯ 
ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು: 


ಕ 
ದ್‌ 100. 
ನದ 100 (13.1) 
ಇಲ್ಲಿ ದ ಎ ನೀರುರವಾನೆಯ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆ 
(ಎ ಕೃಷಿ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು 
೪), ಜ ನದಿಯಿಂದ ಅಥವಾ ಜಲಾಶಯದಿಂದ ತಿರುಗಿಸಿದ ನೀರು 


13.2 ನೀರುಹಾಯಿಸುವ ಕಾರ್ಯೆಸಮರ್ಶ್ಥಕತೆ 


ನೀರು ಕಿರುಗಿಸುವ ಏರ್ಪಾಡುಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ರವಾನೆ ರಚನೆಗಳಿಗೆ, ಹೆಚ್ಚು 
ಖರ್ಚುಮಾಡಿ ದೊರೆಯುವ ನೀರನ್ನು ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಹರಿಸಿದ ಮೇಲೈ, ಆದನ್ನು 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅಗತ್ಯ. ಹಲವಾರು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣು ಧಾರಣೆ ಮಾಡುವ ಶಕ್ಕಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪಾಯಿಕುವುದುಂಟು. 
ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ದೊರೆಯು 
ವಾತಾಗಲು, ನೀರನ್ನು ಹ:ಯಿಸಿದ ಆ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಮತ್ತು ಅಂಥ ಸಮರ್ಥತೆಯ ಮೇಲೆ ಗಮನವನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಲು, ನೀರನ್ನು 
ಹಾಯಿಸುವ ಅಂಥ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯ ಕಲ್ಪನೆಯ:ನ್ನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ನಿರೂಪಿಸ 
ಬಹುದು: 


೪, '` 
ಇ 100, (13.2) 


ಇಲ್ಲ ಔ, ಎ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆ 
1, ಇ. ನೀರಾವರಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾದ ನೀರು 
೪/( ಇ ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು 


ತೀರಿ ಹಾಯಿಸುವ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಶತೆಯ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು, ಒಂದು 
ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗೆ, ಒಂದು ಕೃಷಿ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಅಥಎಾ ಒಂದು ಜವಿತಾನಿಗೆ ಫೀರಾವರಿ 
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ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯ ಸಮಂರ್ಥಕೆಗಳು 435 


ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡಲು ಅನ್ವಯಿಸಬಹುದು. ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆ 
ಗಳು, ಅತ್ಯಂತ ಕಡಮೆ ಮೌಲ್ಯಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಶೇಕಡಾ 700 ರ ಸಮಿಾಪದನರೆಗೆ 
ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿರಬಹಾದು. ಸಾಧಾರಣ ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪಾತಳಿ 
ನೀರು ಹಾಯಿಕೆಯ ನೀರಾವರಿ.ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕತೆಗಳು, ಶೇಕಡಾ 60 ರ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಉತ್ತಮ ಮಾದರಿಯ ಸಿಂಚನ ನೀರಾನರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ಸಮರ್ಥತೆ ಸುವರಾರು ಶೇಕಡ 7ರ ರಷ್ಟು ಇರುವುದೆಂದು 
ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ: 


ನೀರುಹಾಯಿಸುವಾಗ, ಕೃಷಿಕ್ಟೇಶ್ರದಿಂದ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ನಷ್ಟಸಂಭಾ 
ವ್ಯತೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿವರಣೆಯು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿರುತ್ತದೆ: 


ಡೈ, ಜಾ ಕೃಹಿ ಕ್ಬೇತ್ರದ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ನೀರು ಹರಿದುಹೋಗುವಿಕೆ 


[2 ಮ ಕೃಷಿ ಕ್ಲೇತ್ರದ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೇರುವಲಯಕೈಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ 
ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವಿಳೆ. 


ನೀರು ಹಾಯಿಳುತ್ತಿರುವಾಗ ಮತ್ತು ಹಾಯಿಸಿದ ನಂತರ ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸುವ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ನನ್ಫಗಳನ್ನು ಅಲಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ, 


`ಎ ೪] ೫-1), ಅಗುತ್ತದೆ. (13.3) 


೪/- (ನ...) ಕೆ 

ಆದುದರಿಂದ ಓೃಜು 0095 (ಸ 1) ಆಗುತ್ತದೆ. (೩3.4) 

ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಕೃಷಿ ಮಾಡುವವನು ತನ್ನ ಭೂಮಿಗೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೊತ್ತದ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ ಸುತ್ತಾನೆ. ಆತನ ನೀಕಾವರಿ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಈ ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ತ ನೀರನ್ನೂ ಆತನು ಸಂಗ್ರಹ 
ಮಾಡಿಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಉತ್ತಮ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಸುಸಂಗತವಾಗಿರುವಂತೈೆ, ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ ಪರಮಾವಧಿ ಶೇಕಡಾ 
`ದಷ್ಟನ್ಶು, ಭೂವಿತಿಯ ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲದ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲೆ ಹ೦ದುಹೋಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಆಳಕ್ಕೆ ಕೆಳ 
ಮುಖವಾಗಿ ಇಂಗಿಹೋಗುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಿನ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಒಂದೇ ಮಟ್ಟವಾಗಿಬ್ಬದಿರುವುದು, ಆಳವಿಬ್ಬದಮಣ್ಣು 
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ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಡೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿನೀರು ಬಸಿದುಹೋಗಲು ಅವಳಾಶವಿರುವ ಗರಸುಮಣ್ಣು 
ಇರುವಿಕೆ, ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರವಾಹಗಳಿರುವುದು, ನೀರಾವರಿಯಾಗುವಾಗ ಗಮ 
ಕೊಡದಿರುವುದಕ್ತಿ ದೀರ್ಫಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿದಾ ವ್ಯರ್ಥವಾಗುವುದಂ, ಒಂದು 
ಸಲಕ್ಳೈ ವಿನರೀತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು ಮೊದಲಾದ ಈ ಎಲ್ಲ 
ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯ 
ಸಮರ್ಥ್ಯತೆ ಬಹಳ ಮಟ್ಟಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತಜಿ, ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ವಿಪರೀತ ಬೊಡ್ಡ ನೀರಾ 
ವರಿ ಪ್ರವಾಹಗಳಿರುವುದು, ಜವಿತಾನನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಹದ ಮಾಡದಿರುವುದು, ನೀರು 
ಜಂಗದ ಗ ನೆಲವಿರುವುದು, ಮೇಲ್ಮೆ ಲ ಬಹಳ ಇಳಿಜಾರಾಗಿರುವುದು ಮತ್ತು 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಾಗ ಗಮನ ಕೊಡದಿರುವುದು ಮೊದಲಾದ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೂ 
ತೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಸಮಾರ್ಥತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವುದುಂಟು, 


ಪ್ರತಿಸಲ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಾಗ, ನೀರು ನೆಲದೊಳಕ್ಕೆ ಇಳಿದ ಆಳ್ಕ, ನೀರು 
ಹಾಯಿಸುವ ಸಮರ್ಥತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಪ್ರಧಿನ ಲಕ್ಷಣವಾಗಿದೆ. 
ನೆಲದ ಹೊರಮೈ ಮೇಲೆ, ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹರಡಿಳೊಳ್ಳುವಂತೆ ಹಾಯಿ 
ಸಿದರೂ ಸಹ, ನೆಲದೊಳಗೆ ನೀರು ಇಂಗುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಳ್ಕ, ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯ 
ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಕುಂದುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಎಸ್ಟು ಅವಧಿಯತನಕ ಹಾಗೂ 
ಆಳವಾಗಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸಬೇಕೆಂಬುದು ಜಮಾನಿನ ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ರಚನೆ, ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡುವ ಪ ಸ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರ, ನೀರುಹರಿಯುವ ಉದ್ದ, ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ, 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ ಮತ್ತು. ಆಳಗಳಂಥ ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾ ಸಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಲ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದವರೆಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಇಂಗುವಂತೆ ಬಿಟ್ಟಲ್ಲಿ, ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಶತೆ ಹೇಗೆ ಕುಂದುವುದೆಂಬುದನ್ನು 
ಷಿ] ನೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಇದು 133 ಊಟಾ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಪಲಿತಾಶ 


ವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಹದಿನಾಲ್ಕು ಗುರುತಿಸಿದ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಆದರಿಸಿದೆ. 


ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದ ನೆಲದ ಆಳವು 20 ಅಂಗುಲಗಳಿಗಿಂಶ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದಾಗ 
ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥಕತೆ ಶೇಳಡಾ 30 ರಷ್ಟು ಹಾಗೂ ಅತ್ಯಂತ ಕಡವೆ 
ಸಮರ್ಶ್ಥಕೆ ಶೇಕಡಾ 12ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಎಂಬುದನ್ನು ವಕ್ರಕೇಖೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಬ್ಲದೆ ಗುರುತಿಸಿರುವ ಒಂಭತ್ತು ಸರಾಸರಿ ಸಂಗತಿಗಳ ಪೈಕಿ ಐದು ಸರಾಸರಿ ಸಂಗತಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಸಮಾರ್ಥತೆ ತೇಳಡಾ 20 ಕೈಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನೂ 
ವಕ್ರರೇಖೆ ಶೋಶಿಸುತ್ತದೆ. 


( 13.3 ನೀರುಬಳಕೆಸಾನುರ್ಥ್ಡ್ಯ 
ಪ್ರಾಯೋಜನ್ನು ಬಳಿಸುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ರಪಾಥಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಇತ್ತೂ 
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ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಳಕಾದ ಕಾರ್ಯಸವಃರ್ಥತೆಯ ಕಲ್ಪನೆಯೇ ನೀರುಬಳಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. 
ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿಕೋಡು,. ಪ್ರಾಯೋಜನೆೆ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ, ಅಥವಾ 
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ಚಿತ್ರ 13.1: ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಫೀರಾನರಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದ ಸಾಮರ್ಶ್ಥ್ಯಗಳಿಗೂ 
ನೀರು ಹಾಯಿಸಹ ಅಳಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ (ಊಹಾ ಅಗ್ರಿ, ಎಳ್ಸ್‌ಪೆ. ಸ್ಟಾರ್‌ 
ಬುಲೆಟನ್‌ 311) 


ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮೇಲೆ ಹಾಯಿಸಿದ -ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ದಾಮಾಷೆ (ಪ್ರಮಾಣ) ಫೀರು 
ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವಂತೆ ಬಳಸಲಾಯಿತೆಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಟಹುದು : 


1 
೫, - 300 (33.5) 
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ಇ ಎ ನೀರು ಬಳಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಷ್‌ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾಗಿ ಬಳಸಿದ ನೀರು 


1 ಇ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು 


ಲ್ಲಿ ಖೈ 
( 


13.4 ನೀರುಸಂಗ್ರಹಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


ನೀರಿನ ಅಭಾವ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ಕಾರಣದಿಂದ ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನವಿದೆಯೆಂಬ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ನೀರಿಗೆ ಬೆಲೆ 
ಹೆಚ್ಚುಗಿದೆ; ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಬಳೆಸಲು ತಡೆಯೂ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಎಷ್ಟೋ ಸಲ 
ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಕಡಮೆ ಲಾಭಬರುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವುದು 
ಕಾರಣವಲ್ಲ; ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಹಾಯಿಸದಿರುವುದೇ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಅಶ್ಯಲ್ಪ ಭಾಗದಷ್ಟು 
ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ, ಕೈಶರು ಹಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ. . ಈ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಯಿ 
ಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು, ಶೇಕಡಾ 100 ಆಗಿದ್ದರೂ ಫೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ ಅಸಮರ್ಪಕ 
ವಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಟರೌಲ್ಯಮಾಪನದಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಲು ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆಯು ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಲ್ಪನೆ ನೀರಾವರಿ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೇರುವಲಯಾದಲ್ಲಿ ಪೂರ್ತಿಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರು ಹೇಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರು 
ಪುಡೆಂಬುದರ ಕಡೆಗೆ ಗಮನ ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 





1) 
ಜಾ 1007 
8 ಖಿ (13.6) 
ಇಲ್ಲಿ ಓೃ ಎ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
1, ಎ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರು 
ಗ ಎ ನೀರಾವರಿಗೆ ಮುಂಚೆ ಬೇರ:ವಲಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ನೀರು 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಕಾಗದಷ್ಟು ನೀರು ಇರುವ ಟಿಕ್ಸಾರ್ಸಿದ ಲೋವರ್‌ 
ರಯೊಗ್ರಾಂಡೆ ವ್ಯಾಲಿಯಲ್ಲಿ ಸುಧಾರಿತ ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಉತ್ಪಾದನೆ, 
ಮೂರಂತಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದೆಂದು ಸಂಶೋಧನೆ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯ 
ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ, ಕಾನ್ಸಾಸ್‌ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚುಮಾಡಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ, ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮ ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೂಲಕ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಎರಡರಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದೆ. ಟಿಕ್ಸುಸ” ಮತ್ತು ಕಾನ್ಸಾಸ್‌ 
ಎರಡು ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಅಳತೆ ಮಾಡಿದ, ಹೆಚ್ಚು ನೀರುಹಾಯಿಕೆಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು 
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ಕಡಮೆ ಉತ್ಪಾದನೆಗಳು ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀರಿ ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಗಮನ ಕೊಡಬೇಕೆನ್ನುವುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತ ವೆ. 


ಶೀರಾವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿಲ್ಲ 
ದಿಕುವಾಗ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯತೆಗೆ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಫೀರಿನ 
ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚು ವುದರಿಂದ, ನೀರಿನ ಅಭಾವದಿಂದ, ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಇಂಗಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ ಬೇಕಾಗುವುದರಿಂದ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದು, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಲವಣವಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ನೀರುಹಾಯಿಸಿ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು, ನೀರು 
ಸಂಗ್ರಹಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅಧಿಕವಾಗಿರನೇಕು. . ಎನ್ಟೋ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಉತ್ತಮ 
ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ನೀರುಸಂಗ್ರಹಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಒಂದು ಪ್ರಧಾನ ಸೂಚಿ 
ಯೆಂದು ಅಧಿಕ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


13.5 ನೀರು ಹಂಚಿಕೆ ಕಾರ್ಯೆಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


ಬೇರವಲಯದಲ್ಲೆಲ್ಲ ನೀರಾವರಿಯ ನೀರು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗು 
ವುದು ನೀರಾವರಿಯ ಇನ್ನೊಂದು ವಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣ. ಅನೇಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, 
ಎಪ್ಟೆಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ನೀರು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿರುವುದೋ ಅಸ್ಪಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಬೆಳೆ ಉತ್ತಮವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯಾಗದಿ 
ದ್ವಕ್ಕಿ ಅನೇಕ ದೋಷಗಳು ಉಂಟಾಗಬಹುದು, ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರು ವಿತ 
ರಣೆಯಾಗದ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದರೂ ಆ ನೀರು ಉಪ 
ಯೋಗಕ್ಕೆ ಬೀಳದೆ ಅಲ್ಲನ್ಲಿ ಶುಷ್ಪಪ್ರದೇಶಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ, ಲವಣ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅವಶ್ಯವಿರುವಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗದ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯಂತ ಆಧಿಕಾಂಶ ಲವಣ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರು ಎಷ್ಟು 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುವುದೋ ಅಸ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ 
ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡುವಂಥ ನೀರುಹಂಚಿಕೆಸಾವರ್ಥ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಸೂತ್ರವು 
ಕೆಳಗಿನಂತಿದೆ; 


೫ -100[1-(ಓ) |] (13.7) 


ಇಲ್ಲಿ ದೃ ಎ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
;೫ ಇಇ ನಿರಾವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಸರಾಸರಿ ಆಳದಿಂದ, ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾದ ಆಳದಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ ಸಂಖ್ಯಾ ದಿಕ್ಬುತಿ 
6 ಇ. ನೀರಾವರಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿ ಆಳ 


440 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


1943 ರಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಸ್ಟಿಯರ್ನಸೆನ್‌ ಅವರು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವ ಗುಣಕ ೧ 
ಬಗ್ಗೆ ರಚಿಸಿದೆ. 


ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರ, 13.5ನೆಯ ಸವಿಾಕರಣಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿದೆ. 


೫ 
೦,-20[1.0- (2ಜಿ ] (3) 
ಇಲ್ಲಿ ಪ.ಸಿಗ್ಮ 
2 ಹು. ಡಗ್ಗೆ ಸರಾಸರಿ ಮೌಲ್ಯದಿಂದ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಅನಲೋಕನಗಳ ದಿಕ್ಬುತಿ 
ಜಜ ಅವಲೋಕನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೆಂದು ಬಳಸಿದ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ವಿನರಿಸಲು, ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಸರಾಸರಿ 0.3 100 ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಎರಡು ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು 
ಹಾಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆಂದು ಊಹಿಸಿರಿ. ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯ. ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು & ಪದ್ಧ 
ತಿಯದು ಶೇಕಡಾ 90, ಹಾಗೂ ೫0 ನದ್ಭತಿಯದು ಶೇಕಡಾ 70 ಆಗಿತ್ತೆಂದು 
ಊಹಿಸಿರಿ. 08 ಪದ್ಧ ತಿಯ ಮಾಲೀಕನು, ತನ್ನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಸುಧಾ 
ರಿಸಲು, ಸಾಧ್ಯವಿರದ ಕಾರಣ, ಅದನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಹೋಗುತ್ತಾನೆಂದೊ ಊಹಿಸಿರಿ. ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು, ಎರಡು ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಕೆಲಸ ನಡೆಯ 
ಬೇಕೆಂದು ಸಲಹೆ ಮಾಡುತ್ತೀರಾ ಅಥೆವಾ ಡಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಸುಮಾರಾಗಿ ಹೋಲು 
ವಂಥ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಔ ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲಕ 
ಹಾಯಿ ಸಬೇಕಾದುದು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯನೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಡುತ್ತೀರಾ? ಸಮ 
ರ್ಪಕ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು, 8 ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲಕ್ಕ ಒಂದು ಸಲ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಡಿ ಪದ್ಧತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕೆಂದು ಭಾವಿ 
ಸಿದಲ್ಲಿ, ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ ಸೆಬೇಕೆಂದು ಸಲಹೆ ಮಾಡುತ್ತೀರಿ? (ನಿಸ್ಸಂಶಯ 
ವಾಗಿ 8 ಪದೃತಿ . ಪದ್ಧತಿಯಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ). 

ನೀರಿನಹಂಚಿಕೆಸಾನುಥ್ರೃ ೯ ರೂಪದಕ್ಪಿ, ಹೆಂಚಿಕೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಪರಿ 
ಶೀಲಿಸಿದಾಗ್ಗ 8 ಪದ್ಧ ತಿಯ ಮೂಲಕ ಇನ್ನ ಷ್ಟ್ರು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನಶ್ಚಿ 
ಹಾಯಿಸಬೇಕೆಂಬ ಪ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗೆ ಉತ್ತರಕಸ್ಪ ಸ್ಟ ವಾಗಿಜೆ್‌ ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾದ ಆಳ 
ವನ್ನು ನೀರು ಹಂಚಿತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೆ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಭಾಗಿಸಲಾಗಿದೆ : 


ಪ್ರಮಾಣಾನುಸಾರ ಆಳ 


ನೀರುಹಾಯಿಕೆಯ ಆಳ ಎ. ನರತರ 
ಎರಡ. ನೀರುಹಂಚಿ ಸಿ ಸಾಮಾರ್ಥ್ಯ 


ನೀರಾನರಿಯ ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಶಕೆಗಳು 44] 


ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ನಡೆಯಲು, ಡ& ಪದ್ಧಕಿಯ್ಯ 
ಮೂಲಕ ಶೇಕಡಾ 11 ರಷ್ಟ್ರು ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಬೇಕು ಮತ್ತು 8 
ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲಕ ಶೇಕಡಾ 43ರಸ್ಟು ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 


ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾದ ನೀಠಾವರಿಯಾದ ಪ್ರತಿಪ್ರಜೀಶದ ಸರಾಸರಿ 
ಶೇಕಡಾ 75 ರಷ್ಟು ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ, ಪ್ರಮಾಣನುಸಾರ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸೆಮನಾದಷ್ಟು 
ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಇನ್ನೂ 
ಶೇಕಡಾ 25 ರಷ್ಟು ನೀರಿನ ಕೊರತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಸಮಗ್ರ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಅನೇಕ್ಷಿತ 
ಆಳದವರೆಗೆ ತೋಯಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸು 
ವುದು ನಿಸ್ಸಂಶಯವಾಗಿ ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯವಾಗದು. ಅಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಅದು ಅರ್ಥಿಕ 
ದೈಸ್ಟ್ರಿಯಿಂದಲೂ ಉಚಿತವಲ್ಲ. 


ಒಂದು ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಸಿಂಜನ ಪದ್ಧತಿಯಾಗಲೀ, 
ಒಂದು ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಪಾತಳಿ ಪದ್ಧತಿಯೊಂದಿ 
ಗಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಒಂದು ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಒಂದು ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ 
ಯೊಂದಿಗಾಗಲಿ, ಪರಸ್ಪರ ತುಲನೆ ವಾಾಡುವುದಕ್ಕೆ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು 
ಅಳತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


13.6 ಬಳೆಕೆಉಪಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


ನೀರಾವರಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರು, ಬೆಳೆಗಳ ಬಳಕೆಗೆ 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಉಳಿಯದಿರಬಹುದು. ಸಾಲುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅಗಲ ಸ್ಥಳ ಬಿಟ್ಟಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಬಹಳ ಮಬ್ಬಿಗೆ ತೆರೆದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭ್ರಾಗದಿಂದ 
ವಿಪರೀತ ಆಏಯಾಗುವಿಕೆ ಸಂಭವಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನೀರು ಮಣ್ಣಿ 
ನೊಳಕ್ಕೆ ಬೇರುವಲಯುದಿಂದಲೂ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತ ಹೋಗಬಹುದು. ನೀರಾವರಿ 
ಯಾದ ತರುವಾಯ ಕೂಡಲೆ ವಿಸರೀತ ಮೇಲ್ಮೈ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಹಾಗೂ 
ನೀರು ನೆಲದೊಳಗೆ ಇಂಗುವುದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವ ನೀರಿನ ನಷ್ಟಡ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು, 
ಕೆಳಗಿನ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆಯಿಂದ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಮಾಡ 
ಬಹುದು : 

3 


ಶ್ಲ 100 (13.9) 


442 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ಗೃ, ಎ ಬಳಕೆಉಪಯೋಗದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
`ಸ ಎ ನೀರಿನ ಸಾಧಾರಣ ಬಳೆಕೆಳಸಯೋಗ 
1%] ಎ ಬೇರುವಲಯದ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಖಾಲಿ ಮಾಡಲಾದ ನೀರಿನ ನಿವ್ವಳ 
ಮೊತ 


ವಿಶೇಷವಾಗಿ, ಹೆಚ್ಚು ತೇವ, ಹೆಚ್ಚ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ, ಹೆಚ್ಚು ಅಂತರಜಾಗ ಬಿಟ್ಟರುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಉಳುಮೆ ಸಾಲುಗಳ ನಡುವೆ ದಿಂಡುಗಳಿರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಬಹಳ 
ಮಹತ್ವವಿದೆ. ಮಧ್ಯೆ ಆಗಲ ಅಂತರ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯುಳ್ಳ ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಲು 
ಗಳ ನಡುವಣ ದಿಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ತೇವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಆಲೂಗಡ್ಡೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವಾಗ, ಬಳಕೆಉಪಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಇರಬಹುದು, 
ದಿಂಡ.ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಸೆ 
ಬಹುದು. ಸಾಲುಗಳ _ಮಧ್ಯೆ ಅಂತರವನ್ನು ಕಡವೆ ನಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಜದಾ ನೀರನ್ನು 
ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಂಚಲು, ಉತ್ತಮ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಸಹ, ಸಾಮಥ್ಯವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು. ಆದ ಕಾರಣ ಇನ್ನೂ 
ಉತ್ತಮ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದರೆ ಬಳಕೆಯ ಉಸಯೋಗ ಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯವು ಹೆಚ್ಚು ತ್ರದೆ. ನೀರಾವರಿಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಳತೆ ಪ್ರಮಾಣ 
ವಾಗಿರುವ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋ 
ಜನಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಈ ಕಲ್ಪನೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ 
ತೇವವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೂ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ 
ಸ್ವರೂಪ, ಹೆಸುರು ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ” 
ರಚನೆ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಳ ಹಂಚಿಕೆ ಹಾಗೂ ಬೇರುವಲಯದ ಒಳಗಡೆಯಲ್ಲಿಯ 
ಮಣ್ಣಿನ ವ ತ್ಯಾ ಸಗಳ, ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರು 
ತ್ರ ನೆ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೆ ಲ್ರಯಲ್ಲಿ ವಿನರೀತ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯಿಂದೆ ನೀರು ನಷ್ಟ 
ವಾಗುವುದಕ್ಕೂ  ಬೇರುವುಯದ ಕೆಳಗೆ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿಹೋಗುವುದರಿಂದ 
ನೀರು ನಷ್ಟ ವಾ 'ಗುವುದಕ್ಕೂ, ಈ ಅಂಶಗಳು ಕಾರಣಭರಿತವಾಗಿವೆ. ನೆಲದ ವಿಸ್ಮೀರ್ಣ 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ಮಣ್ಣಿ ನ ನೇಲ ಮಯಲ್ಲಿಯ ವಿಸರೀತ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ. ನಷ್ಟ 
ವಾಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಡೆ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲ ಇದ್ದು 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಜೆ 

ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಬೆಳೆಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ, ಬಳಕೆಉಸಯೋಗಸಾಮರ್ಥ್ಶ್ಯ ಸಹಾಯಕ 
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ವಾಗಿದೆ, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಪಡೆದ ಇಳುವರಿಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸುವ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಕ್ಷೇಶ್ರಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು, ನೀರಾವರಿಸಂಶೋಧನಾಸಾಹಿತ್ಯ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 
ಕೆಲವೊನ್ಮೊ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ಮಹತ್ವವಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಸಲ ಅನೇ ಬೆಳೆ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಆದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ಮಹತ್ವವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆಗಾಗ, ಬಳಕೆಉಪ 
ಯೋಗಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿತವಾದ ಎಲ್ಲ ಸ್ಥಿತಿಗಳ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಯಾವ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಸಸ್ಯದ ಬೇರುಗಳಿಂದ ನೀರು ಅತ್ಯಂತ ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುವಂತೆ ನೀರನ್ನು ದೊರಕಿಸಿಕೊಡುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಮಹತ್ವವನ್ನು 
ಕೊಡಬೇಕು. ಜೆನ್ನಾಗಿ ಬೇರು ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವ, ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊನ್ಪಿನ 
ಬೆಳೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಈ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಮಹ ತಶ್ವವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಕಾಳು ಅಥವಾ ಕಲ್ಲಂಗಡಿ ಹಾಗೂ ಕರಬೂಜ ಮೊದಲಾದ ಬೆಳೆಗಳ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಇದೆ. 


ನೀರಾವರಿಯಾದ ಕೂಡಲೆ, ಆವಿಯಣಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಆಳವಾಗಿ ನೀರು ಇಂಗಿ 
ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವ ನಷ್ಟಗಳು ಆಗಾಗ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳಾದುದರಿಂದ 
ಬಳಕೆಯ ಉನಯೋಗಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯವನ್ನು ಖುತುವಿನ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ವೌಲ್ಯ 
ಮಾಸನ ಮಾಡಬಹುದು; ಈ ಅಂಶಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಪೂರ್ತಿ 
ಅವಧಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಕಲನ ಮಾಡಬಹುದು, 


13.7 ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಸಾಮಾನ್ಯ ನೀರಾವರಿಯ ಒಂಭತ್ತು ಮಣ್ಣುಸ್ತರ ರೇಖಾಕೃತಿ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
13,2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ, (೩) (0) ಮತ್ತು (೦) ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮೇಲ್ತುದಿಯ ಸಮಿಾನಾಪ, ಹೆಚ್ಚು ನೀರುಹಾಯಿಕೆಯ ಸಂದರ್ಭಗಳಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಈ ಮೂರು ಕಾರ್ಯಸಾಮರ್ಕ್ಯ 
ತೆಗಳು ಹೇಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. (6) 
(6) ಮತ್ತು (1) ಉದಾಹರಣೆಗಳು, ಕ್ಷೇತ್ರದ ಪ್ರತಿ ಕೊನೆಯ ಸಮಿಾಪದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ನೀರು ಹಾಯಿಸಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. (8) (0) 
ಮತ್ತು (1) ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ, ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಮೂಲಕ ಮಾಡಿದ ನೀರಾ 
ವರಿಯಲ್ಲಿ, ಆಗಾಗ ಸಂಭವಿಸುವ ತೇವ ಹಂಚಿಕೆಯ ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. (8) 
ಉಹಾಹರಣೆ, ಸಾಕಾಗದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ ಸಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿಂಚನ ನೀರಾ 
ವಂ ಪದ್ಧತಿಯಾಗಿದೆ. ಇದು, ಕಡಮೆ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಔ, ಮತ್ತು 
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ಕಹಮೆ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆ ಸಾಮಥ್ಯ ಗೃ ಗಳಿಂದೆ ಅಸಮರ್ಪಕ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ 
ವೆಂಬುದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. (1) ಸಹ, ಒಂದು ಅಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ ನೀರುಹಾಯಿಕೆಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಓ್ಮ 
ಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟನಡಿಸಳಾಗಿದೆ. 


ನೀರಾನರಿಗೆ ಮುಂಚೆ ನೀರಾನರಿಯೆ ಕಾಲಕೆ 
ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ನೀರಿನ ಆಳ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ ಲೆಳ 
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ಚಿತ್ರ 13.2: ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ೫ ಸಂಗ್ರಹ ಗ್ರ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ ಗ್ಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಮೇಲಿನ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ದ್ವಿ ಪರಿ 
ಮಾಣಾತ್ಮಕ ಮಣ್ಣು ಸ್ತರ ಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಟಸ್ಪಣಿ; ನೀರು ಹರಿದುಹೋಗಿ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಊಹಿಸಿ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳ ಅಂದಾಜುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ(ಹ್ಮಾನ್‌ಸನ್‌ ಆಧಾರಿತ 1960), 


ಶೇಕಡಾ ನೂರರಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಸದಾ ಅಪೇಕ್ಸಣೇಯವಲ್ಲ, ಮಣ್ಣು 
ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಎರಡನೆಯ, ಮೂರನೆಯ ಅಥವಾ ನಾಲ್ಕ 
ನೆಯ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ವಕಾಡುವ ಹಾಗೂ ಬೇರುವಲಯವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಭರ್ತಿ 
ಮಾಡುವ ಮೂಲಕ, ಆಗಾಗ ಪರಮಾವಧಿ ನಿವ್ಚಳ ಲಾಭ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಬೇರು 
ವಲಯದ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದಲ್ಲದೆ, ಮೇಲ್ಭಾಗದೀದ ಅಧಿಕಾಶನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ, ನೀರು ಹಾಯಿಕೆಯ 
೪ಳವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ಸಹ, ನಯಸ್ಸ ರೂಪದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಯೀ 
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ರಿಯಾ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆಗುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಶೇಕಡಾ 700 ಕಿಂತ 
ಕಡಮೆ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹೈಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ನಿಯಶಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶ 
ಗಳು ನೊರೆಯುವೆ ಸಂಭವವಿದೆ. 


ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 200 ರಷ್ಟು ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಮತ್ತು. ಹೆಂಚಿಕೆ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಸದಾ ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕಗಳಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು 
ಹಾಯಿಕೆ ಮತ್ತು “ಹಂಚಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನಲ್ನ ಪಡೆಯಲು, ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ 
ಖರ್ಚು, ಆದಾಯಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಶೇಕಡಾ ಸುಮಾರು 100ರಷ್ಟು 
ನೀರುಹಾಯಿ:ಕೆಸುಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಸದಾ ಅಪೇಕ್ಷಿಸದಿರುವುದಕ್ಕೆ ನೀರು ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣಿನ ಲವಣಾಂಶ ಕೃನುಸಾರ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಸಲ ಬೇರು ವಲ 
ಯದಿಂದ ಅಧಿಕಾಂಶ ಲವಣಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಮತ್ತು ತನ್ಮೂಲಕ ಮಣ್ಣನ್ನು ಫಲವತ್ತಾದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು 
ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದೇ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


(01191187600, 3.ಔ,, ""113)/6೩0ಟ1105 ೦. 5೧1೧೬11೧ 516/0175 10 
17೯108(100,'' 7೩೧5. ಗ11. 500. ೮1೪1 ಔ8., 301. 107, ೧0. 
221-239, 1942, 

218ಗ500, ೩088೧ ಔ., "೪9/೩66೯ (07೩86 ಔ81/01070%,'' ೭. ೫೧8., 
101, 34, 710, 12, ೧0. 835-836, ಔ0001100£ 1953, 

೫81500, 381807 ಔ., "710% (2೦7೦೦)16 17 [18೩೭1071 ೫1701007,'' 
7೯೩೧5. ಓ. 500. ಗಿ. ಔ278., ೫೦1. 3, 710. 1, 00. 55-61, 
1960. 

೪1111೩೯6607, 1/38 5,, ""08॥ 15 1೯18೩108 0£1101070),'' 17188- 
(10೩ 808, &76 %18101,, 3701, 10, 7೫0. 4, ನ. 13-14, ಗಿ೧11 
1960. 
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ಪಾತಳಿ ಮತ್ತು ಒಳಸಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ 


ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹಾಯಿಕ 
ಬಹುದು, ಅವುಗಳೆಂದರೆ ; 
(ಆ) ಪಾತಳಿ ಮೇಲೆ ಫೀ ಹೊಗಿಸುವಿಕೆ. (ಆ) ಒಳಪಾತ; ಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಸುನಿಕೆ (ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಪಾತಳಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ತೇವಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ); ಇ) ಮಳೆಯಿಂದ ತೊಯ್ಯುವಂತೆ ಪಾತಳಿಯು ತೊಯ್ಯು 
ತ್ರದೆ. ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು 76 ನೆಯ ಆಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪಾತಳಿ ಮತ್ತು ಒಳಪಾತಳಿ ವಿಧಾನಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿದೆ, 


1]. ಪಾತಳಿ: 


(ಅ) ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಅಥವಾ ಹತೋಟ ಇಬ್ಲದೆ ನೀರು ಹೊಗಿಸುವಿಕೆ 
(ಆ) ಉಬ್ಬು ತಗ್ಗು, ದಿಂಡು ತಡೆ ಇಲ್ಲವೆ ಮಡಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ನಿಯಂತ್ರಿತ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುನಿಕೆ. 


(ಇ) ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಹುಯಿಸುವಿಕೆ 
2, ಓಒಳಪಾತಳಿ: 


(ಆ) ನಿಯಂತ್ರಿತ ಪಾರ್ಶ್ವದ ಪೂಠೈಕೆ ಚರಂಡಿ ಮೂಲಕ ನೀರುಣ್ಣಿ ಸುವಿಕೆ 


(ಆ) ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಪಕ್ಕದ ಅಥವಾ ಎತ್ತರ ಜಮಿಾನುಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ನೀರನ್ನು ಉಣ್ಣಿಸುವಿಕೆ "| 


ಕ್ಯ 


ಪಾತಳಿ ಮುತ್ತು ಒಳವಾತಳೆ ನೀರಾವರಿ 
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ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹೀರಾನರಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


ವಿಧಾನಗಳು 


ಚಿತ್ರ 14.1; 


ಕಿ48 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಪ್ರಪಂಚದ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಮುದಾಯದ ಬೇಕೆ ಬೇಕೆ 
ಕೃಹಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳು ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ವೃತ್ಯಾಸ 
ಜಮಿಸಾನಿನ ಬಾಹ್ಯಲಕ್ಬಣ, ನೀರುಸರಬರಾಜ್ಕು ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ರೂಢಿ ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ಗಳು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳು. ಕುದುರೆಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು, ಕ್ಲೋವರ್‌, ಹುಲ್ಲು 
ಮತ್ತು ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಜಮಾಾನಿನಲ್ಲಿ ಸಾಲು, 
ದಿಂಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಮೇವಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹೊಗು 
ನೀರು, ಬದಿಪಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಮಡಿ ಪದ್ಧತಿಗಳ ನೀರುಣ್ಣಿ ಸುವಿಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ 
ರುತ್ತವೆ, ಸಾಲಬೆಳೆಗಳಗೆ ಸಾಲುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
14.1 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿರುವಂತೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದ 
ಕೊಂಡು ವಿಧಾನ ಆಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತವಿಧಾನಗಳು ಯಾವುದೊಂದು ಕೃಷಿಶ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸರಿಹೊಂದಬಹುದು. 


14.] ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಅಥನಾ ಹತೋಟ ಇಲ್ಲದ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವಿಕೆ 


ಏಷ್ಯಾ ಮಿತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಯೂರೋವಿನಾದ್ಯಂತ, ಶತಮಾನಗಳ ಹಿಂದೆ, 
ನೀರಾವರಿಯ ಆರಂಭ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ನಯವಾದ ತಕೃಮಟ್ಟಗೆ ಮಟ್ಟ ಸವಾಗಿರುವ 
ವಿಶಾಲ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆಹಯೋಗು ನೀರು ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ನೀರು ಹರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು, 
ಈಜಿಫ್ಟಿ ನಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರವಾಹಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಕುಂಬಿ ಹರಿಯುವ ಖುತುವಿನ 
ವಿಸ್ತೃತ ಭೂವಿಂಿಯ ಮೇಲೆ ರಭಸವಾಗಿ ನೀರು ನುಗ್ಗಿಸಿ ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು, 


ಆಧುನಿಕ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಗುನೀರುಪದ್ಧತಿಯಾಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸುಧಾರಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಮುಂದೆ ಈ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಸಿಪ್ತ್ನವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಿದೆ. 


1 


ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರದ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಯಾವ ಒಡ್ಡು ಗಳಿಂದಲೂ 
ಕ್ರಮಪಡಿಸದೆ ಅಥವಾ ನಿರ್ಬಂಧಿಸದೆ ನೀರುಣ್ಣಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಅಥವಾ 
"ಹತೋಟಿ ಇಲ್ಲದೆ' ಹೊಗುನೀರು ವಿಧಾನ ಎನ್ನು ತ್ತಾರೆ. ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಧಾರಾ 
ಳವಾಗಿ ಸಿಗುವಾಗ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರದಾಗ ಈ ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅನಃಸರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


(ಲೈಬದ ಮೇಲೆ ನೀರು ಬಹಳ ವೇಗವಾಗಿ ಹರಿದೋಡಿದರೆ, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ 
೬ಯೊಳಗೆ ಶೂರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನೀರನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಹಳ 


ಪಂತಳಿ ನುತ್ತು ಒಳಸಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಕೈ 


ಸಮಯ ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಬೇರುವಲಯದ ಕೆಳಗೆ ನೀರು ಬಸಿದು ವ್ಯರ್ಥ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊಗುನೀರಾಪದ್ಧತಕಿಗಳಿಂದ ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಯಿ 
ಸುವುದು ಮಹೆತ್ರದ ಹಾಗೂ ಕಠಿಣ ಕಾರ್ಯ. ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರು ಹರವಿನ 
ಗಾತ್ರ, ಮಣ್ಣಿದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಆಳ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಇಂಗುವ ಪ್ರಮಾಣಿಗಳೆಲ್ಲವೂ ನೀರುಪೂರೈಕೆಸಾಮಥ್ಯ ೯ದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರು 
ತ್ತವೆ. ಆಸಿಯಂತ್ರಿತ ಹೊಗುಫೀರುಪದ ೈತಿಯಲ್ಲಿ ಜಮಿನಾನಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯ 
ನಯ ಸ್ರರೂಪೃ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನ ಗಮನ ಮತ್ತು ನೈ ಪ್ರಣ್ಯಗಳೂ ಮಹತ್ರ 
ಪಡೆದಿವೆ. 


ಜಮಿಾನಾನಿನಲ್ಲಿ ಖಾಯಂ ಆಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ನೀರು ಶೇಖರಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಪುನಃ ಜವಿನಿಗೆಲ್ಲ ನೀರುಣ್ಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜಮಾನಿನ 
ಇಳುಕಲು, ಮಣ್ಣಿ ನ ಸ್ವರೂಸ ಮತ್ತು ಆಳ, ಹರಿವಿನ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯ 
ಸ್ವಭಾವಕೃನುಸಾರವಾಗಿ, ಈ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಅತ್ಛುಂತ ಕಡಿದಾದ ಇಳುಕಲು ಇರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಶೇಖರಿಸಿ ತಗ್ಗುಗಳಂದ ಫೀರು 
ಪೂಕೈಕೆಗೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಕಾಲುವೆಗಳ ನಡುವೆ. ಅಂತರ ಕೂಡ ; ಮೇಲಿನ. ಸೂಗತಿಗಳನ್ನೇ 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಇತರ ರೀತಿಯ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಸಾಧ್ಯ್ಯವಿರುವಂಥ ಪಾತಳಿ 
ಅಸಮ ಮಟ್ಟವಾಗಿರುವ ಕೆಲವು ಜವಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ, ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ನಂತರ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವುದು ಬಹಳ ಅನುಕೂಲವಣಇಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ಇತರ ನೀರುಹಾಯಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ ಶೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಬಹುದಾದಂಥ ಜನೂನುಗಳಲ್ಲೂ, ಆಗಾಗ ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಹೋಗು ನೀರು 
ವಿಧಾನವನ್ಸ್ಪೇ ಅನುಸರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು 
ಜವಮೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಗೊಳಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚ ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವುದೇ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವು ಜಮಾನನ್ನು ಸತಿ ಸಡಿಸುವ. ಈ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಕಡಮೆ ವೆಚ್ಚವು 
ಘು 0 ನೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಕೆಲಸಾರರ ಕೂಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಹರಿದು ಹೋಗುವ ಮತ್ತು. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಇಂಗುವುದರಿಂದಾಗುವ 
ನೀರಿನ ನಷ್ಟಗಳಗೆ ಮಾರಕವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜವೂನು, ನೀರು ಅಥವಾ ಕೂಲಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹಣ ಕೊಡಬೇಕಾಗುವ ಮಣ್ಣು 
ಆಳವಾಗಿದ್ದು ಅನುಚಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಪ್ಪು ಕಟ್ಟ [ಕೊಳ್ಳು ವ ಸಂಭವವಿರುವ ಮತ್ತು 
ಭೂಮಿ ಬಹಳ ಒರಟಾಗಿ ಕಡಿದಾಗಿರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದಿಪಟಿ ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸ, 
29) 


450 ನೀರಾನರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 


ಸಮತಲ ಮಟ್ಟ ಅಥವಾ ಸಮಪಾತಳ ಮಡಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, ನಿಯಂತ್ರಿತ ಹೊಗು 
ನೀರು ಪದ್ಧತಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಇದಕ್ಕನುಗುಣತಾಗಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಿದ್ಧನಡಿಸ 
ಬೇಕು. " 

14.2 ಬದುಪಬಟ್ಟೆ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ 


30 ರಿಂದ 60 ಅಡಿಗಳ ಅಗಲಕ್ಕಿಂತ ಮಾರದ ಮತ್ತು 33 ರಿಂದ 1320 


ಆಡಿಗಳ ಒಉದ್ದವಿರುವ ಇಕ್ಕೆಲಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಬದುಗಳಿರುವ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, 


ಬಿರು 
ಮಾ ಕಾಲುನೆ 





ಚಿತ್ರ 14.2: ಕೃಷಿಶ್ರೇತ್ರವನ್ನು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ತೋರಿಸಿದೆ ; ಅದರಲ್ಲಿ ಸಮಪಾತಳಿ ರೇಖೆ 


ಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು (ಯು, ಎಸ್‌, ಎ, ಡಿ, ಫಾರ್ಮರ್ಸ್‌ ಬುಲೆಟಿನ್‌ 
1243) 
ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಬದು ಪಟ್ಟಿ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸರಬರಾಜು 


ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಈ ಪಟ್ಟಿಗಳಿಗೆ ಕಿರುಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಒಂದು ಬದಿಯಾಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಗೆ ಹರಿಯುತ್ತಿದ್ದರೆ ಮಣ್ಣು ಒದ್ದೆಯಾಗುತ್ತದೆ, 


ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚಿನ ಕ್ಯಾಲಿಪೋರ್ಥಿಯ ಸ್ಟೇಟ್‌ಡರ” 
ಹ್ಯಾವ್‌ ಕಾಲೋನಿಯ ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಗಳ 74ರ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 14.2 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 


ಹಾಠಳಿ ಮತ್ತು ಒಳಸಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ 451 


ತೋರಿಸಿದೆ. ಸಮಪಾತಳಿ ಕೇಖೆಗಳಿಂದ ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಪಶ್ಚಿಮಾರ್ಧದಲ್ಲಿ, ಉತ್ತರ 
ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಅತಿ ಎತ್ತರದ ಭೂಮಿ ಇರುವುದೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶ 
ವನ್ನು ಬದುಪಟ್ಟಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ 14.3 ನೆಯ್ಯ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಕ ಹ ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳು ಅದನ್ನು ಮೂರು ಜ್ಞ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರತಿ ತ ಶ್ಸೇತ್ರದ್ಲ್ಲೀಯ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬದುಪಸ್ಟ್ರಿ ಯು 40 ಅಡಿ 
ಅಗಲವಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ಉದ್ದ. ಪಶ್ಚಿಮ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 470 ಅಡಿಗಳು ; ಪೂರ್ವ 
ಕ್ಬೇತ್ರದಲ್ಲಿ, ಸರಬರಾಜು ಕಾರುವ ಳು ಕ ಕ್ರಮವಾ ಗಿರದ ಕಾರಣ, ಬದುಪಟ್ಟಿಗಳು 
ಸುಮಾರು 150 ಅಡಿಗಳಿಂದ 170 ಪರಮಾವಧಿ 500 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಉದ್ಭ`ಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪಶ್ಚಿಮದ ಎರಡು ಕೆ ಕ್ಸೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ' ಮಾಡಿದಾಗ, 
ನೀರು ಉತ್ತ ರದಿಂದ ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಹರಿಯುತ್ತದೆ ಸುತ್ತು ಪೂರ್ವ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣಬಾಣ 


ಗಳ ಗುರುತುಗಳಿಂದ ತೋಟ! ರುವಂತೆ ಎರಡು ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ ಅದು ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ, ಎರಡು ದಿಂಡು (ಬದು) ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಮತಲ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಗುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹ್ಕ ಜವಿನಾನಲ್ಲೆಲ್ಲ ಪೂರ್ತಿ ಆಗಲದ 
ತುಂಬ ಆವರಿಸುತ್ತದೆ; ಬದುಸಟ್ಟಿ ಯು ಉದ್ದ ಕ್ರೈ ಸಾಗಿದಂತೆ ಜವಿತಾನಿನ ಸಾ ಒಭಾವಿಕ 
ಇಳುಕಲಿಗಮಸಾರವಾಗಿ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟ ಗೆ ಇಂದಾರಾಗಿರುತ್ತ ಬಿ, ಮಧ್ಯ ಈ ಇಳಿಜಾರು 
ಒಂದೇ ಸಮ ನಾಗಿದ್ದರೆ ವಂತ್ತಮ ಈ ಇಳಿಜಾರು ಸಾ ಧೃವಿದ್ಧೆಲ ಪ್ರತಿ 100 
ಅಡಿಗಳಿಗೆ 2 ರಿಂದ 4 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದರೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ. ಕ್ರಮ ವಾದ ಇಳುಕಲನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರದಿದ್ದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 1000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ಕಥಿಷ್ಠ 1 ಅಡಿ 
ಮತ್ತು ಹಾಗೂ ಗರಿಷ್ಠ 75 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಅಳತೆಯ ಇಳುಕಲನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿದಾಗಿರುವ ಇಳುಕಲುಗಳಿರುವಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣಿಯಾಗಿ ಹೋಗ 
ದಂತೆ ವಿಶೇಷ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಜಸಬೇಕು. 


ಒಂದೇ ಬದುಸಟ್ಟಿಗೆ ತಿರುಗಿಸಿದ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರವು, ಮಣ್ಣಿನ 
ಬಗೆ, ಬದುಗಳ ಗಾತ್ರ, ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯ ರೀತಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ ದಿಂದ 10 
ಚ,ಆ ಗಳವರೆಗೂ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಬದುಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧನಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಖರ್ಚು ತುಲನಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುವ ಕಾರಣ ಬದು ಹಾಗೂ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಉಚಿತ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ 
ಮೊದಲೇ ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿತೂಂಡರೆ ಉತ್ತಮ, ಹಾಗೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಮೇವು ಮತ್ತು ಧಾನ್ಯ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಲುನೀರಾವರಿ ವತಾಡಿ, ಸಕೃರೆಬೀಟು ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಮತ್ತು 


432 ಹೀರಾನರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪಹ್ಮತಿಗಳು 


ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳಗಳಂಥ ಬೆಳೆಗಳನ್ನೂ ಬೆಳೆಸಬಹುದು, ಕೆಳಗಿನ ಅಗಲವಾದ 
ಬದುಪಟ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಶ್ವ ನೀರು ಚಲನೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಆನುಕೂಲವಾಗಿಲ್ಲ 
ಬದುಗಳ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಪ್ರಭುದ್ಧ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ. ಆದರೆ 
ಈ ಬದುಗಳ ಮೇಲೆ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಸಾಲಾಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸುವುದು 


ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ. 


ವಿವಿಧ ಸ್ವರೂಪದ ಕಣ ರಚನೆಯಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿ ಬರುವ ಬದು 
ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ನಿನಿರ್ತಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಬದುಪಟ್ಟಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸಿದ್ಧ 





ಚಿತ್ರ 14.3: ಬದುಪಟ್ಟಿಗಳ ಆಳತೆ ಹಾಗೂ ದಿಕ್ಕು ಮತ್ತು ಸರಬರಾಜು ಹಾಗೂ ಬಸಿ 
ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುನ ಕೀಖಾ ಚಿತ್ರ, 


ಪಡಿಸುವ ಮೊದಲು ಮಣ್ಣಿನ ಭೌತಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕಾದುದು 
ಮುಖ್ಯ. ಕೆಳಗಡೆ ನೀರು ಇಂಗದ ಸ್ಮರವಿರುವ ಒತ್ತಾಗಿರುವ ಗೋಡು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ಉದ್ದವಾದ ಬದುಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರು ಇಂಗುವ ಕೆಳಸ್ತರದಲ್ಲಿ ಕಂಕರೆ 
ಇರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇಳ್ಳಬ್ಬಾದ ಚಿಕ್ಕ ಒದುಪಟ್ಚಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. 


ಪ್ರತಿ ಬದುಪಟ್ಟಿ ಮೇಲುುಗದಲ್ಲಿ ಸರಬರಾಜು ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಒಳ 
ಬಿಡಲು ಹಾಗೂ ಹೊರಬಿಡಲು ಅನುವಾಗುವಂತೆ ಒಂದು ಬಾಗಿಲನು ಅಳವಡಿಸ 


ಪಾಠಳಿ ಮತ್ತು ಸಮಪಾತಳಿ ನೀರಾನರಿ 453 


ಬೇಕು. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯಲು ಬದುಗಳನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿ 
ಸಿರುವಿಕೆಯನ್ನು 14.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


4,3 ನಿಯಂತ್ರಿತ(ತಡೆ) ಹೊಗುನೀರುನಿಧಾನ 


ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದ ಪ್ಲಾಟುಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಲೂ ಬದುಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿ ತುಲಸಾತ್ಮ ಕನಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿತ(ತಡೆ) ಹೊಗುನೀರುವಿಧಾನವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಪೂರೈಕೆ ಕಾಲು 
ವೆಯ ಸಮಿಸಾಪ, ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಇಂಗಿ, ತುಂಬ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸದಂತೆ ಮಾಡಲು, 





ಚಿತ್ರ 14.4; ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ ಬೆಳೆಬೆಳೆಯಲು ಬದುಗಳನ್ನು ಭದ್ರಪಡಿಸಿ ಸಿದ್ದಪಡಿಸು 
ವಿಕೆ (ಸಾಯಲ್‌ ಕೆನ್‌ಸರ್‌ವೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆ) 


ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಬಹಳ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ವಿಧಾನ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿದೆ, ಫೀರನ್ನು ಹರಿಸಿದಾಗ ಸಾಕಷ್ಟು ನೆನೆಯದ ಬಹಳ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ನೀರು ಇಂಗುವ ಗುಣವುಳ್ಳ ಜೇಡಿನಿಶ್ರಿತ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗೂ ಕೂಡ ಈ 
ವಿಧಾನ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ನೀರುಣ್ಣಿ ಸಿದಾಗ ಇಂಥ ಮಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳದನಕೆಗೆ ನೀರು ಇಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ, 


454 `` ನೀರಾನರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಸಮಪಾತಳಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕೂ 0.2 ರಿಂದ 0.4 ಅಡಿ ಲಂಬಾಂಶರಗಳಲ್ಲಿ ಅನು 
ಕೂಲವಾದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರುಗಾಲುನೆಗಳಲ್ಲಿ ತಡೆಗಳನ್ನು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನಿರ್ಮಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ಇರು. ಸಮಪಾತಳಿತಡೆಗಳು, ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿ ಕವಲು 
ಕಾಲುವೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


ನೀರಾವರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಸಿಗುವ ಮತ್ತು ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರವಾಹಗಳಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ನೀರು ಹರಿದುಬರುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ನಿಯಂತ್ರಿತ(ತಡೆ) ಹೊಗುನೀರುವಿಧಾನವು ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಮೇವು ಬೆಳೆಗಳಗೆ 
ಬಹಳ ಅನುಕೂಲಕರ, ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಸಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸುರಿಮಳೆಯಿಂದ 
ತೊರೆಗಳು ಕೂಡಲೆ ತುಂಬಿ ಹರಿಯಲಾರಂಭಿಸುವುದುಂಟು. ಆ ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗ 
ದಂತೆ ಅದನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಜನಿನಿಗೆ ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಅತಿ ಕಡಮೆ ಇಳಿಜಾರು 
ಗಳಿರುವ ಜಮಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ತಡೆಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಅನೇಕ ಎಕರೆಗಳಸ್ಟಿ ರಬಹುದು. 


ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿಗಳು ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 6 ರಿಂದ 8 ಅಡಿ ಅಗಲವಿದ್ದು 12 ಅಂಗುಲಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಎತ್ತರವಿರಕೂಡದು. ಹೆಚ್ಚು ಅಗಲ ಮತ್ತು ಎತ್ತರವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಜಮಾನಿ 
ನಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ ಅಡಚಣೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಬೆಳೆಗಳು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 


ಈ 


14.4 ಮಡಿ(ಸಾತಿ) ಮಾಡಿ ನೀರುಹಾಯಿಸುವಿಕೆ 


ಪಾತಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವುದು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿಯಂತ್ರಿತ 
(ತಡೆ) ನಿಧಾನವೇ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಿಡಕ್ಕೂ ಒಂದ. ಪಾತಿಯನ್ನು ಮಾಡು 
ತ್ತಾರೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಮತ್ತು ಇಳುಕಲಿನ ಅನುಕೂಲ ಪಠಿಸ್ಥಿತಿಗಲ್ಲಿ ಎರಡರಿಂದ ಐದು 
ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಪಾತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸರಬರಾಜು 
ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ಹರಿದು ಬರುವ ನೀರು ಒಂದು ಪಾತಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಪಾತಿಗೆ 
ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಸಲ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಮಡಿಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವ ಏರ್ಪಾಡಿರತಿತ್ತದೆ. 


14,5 ಸಾಲುಗಳ ವಿಧಾನ 


ಇದುವರೆಗೆ ವಿವರಿಸಿದ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಲ ನೀರಾ 
ಕರಿಯಾಗುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಹುತೇಕ. ಪೂರ್ತಿ ಜಮಾನಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಒದ್ದೆಯಾಗು 


ಪಾತಳಿ ಮತ್ತು ಒಳಸಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ 455 


ವುದುಂಟು, 14.6 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ, ನೀರಾವರಿಗೆ ಸಾಲುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಮೈಯ ಕೆಲವಂಶ (ಅರ್ಧಡೀದ ಐದನೇ ಒಂದು ಭಾಗ) 
ಮಾತ್ರ ಒದ್ದೆಯಾಗಿ, ನೀರಿನ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ; 
ಆಳ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಕೆಸರಾಗುವಿಕೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ; ನೀರಾವರಿಯಾದ ಮೇಲೆ, 
ಆದಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೇಸಾಯ ಮಾಡಲನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. - 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಸಮಸ್ಕ ಸಾಲು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹೊಗು ನೀರು ವಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸುವ 
ಬದಲು ಸಾಲುನೀರಿಾವರಿನಿಧಾನವನ್ನ ನುಸರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಉಬ್ಬುತುಗ್ಗುಗಳುಳ್ಳ ಸಣ್ಣ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಪಿರ್ಪಡಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ್ಕ 
ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಕ್ರಮವು 





ಚಿತ್ರ 14,5: ಒಂದೇ ಹೊರಗಂಡಿಯಿಂದ ನಾಲ್ಕ ಸಾಲರಿಗಳಿಗೆ ನೀರು ಸರಬ 


ರಾಜು (ಯು. ಎಸ್‌. ಡಿ,ಎ, ಫಾರ್ಮರ್ಸ:೯ ಬುಲೆಟನ್‌, 1348) 


ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಮಟ್ಟಿವಾಗಿರದ ನಿಎದಲ್ಲಿ ಈ ಉಬ್ಬುತಗ್ಗು ಸಾಲುಗಳ 
ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲದು. ಇಳುಶಲಿನಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸನಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲು ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಅನುಸರಿಸಬಹುದು, ಅನುಚಿತವಾಗಿದ್ದರೂ, ಬಹಳ ಕಡಿದಾಗಿರುವ ಇಳಿಜಾರಂಗಳ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಸಾನಗಳ ದಂಡೆಗಳನ್ನೂ ಮೀರಿ ಮೇಲೆ ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗು 


456 ನೀರಾವರಿ ಶತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರು ಗುಂಟ ಇರುವ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಡೆ 
ಹರಿಸುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. 
ಸಾಲುಗಳ ಉದ್ದ 


ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 1000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ 100 ರಿಂದ 150 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು 
ಇಳಿಜಾರಿರುವ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಸಣ್ಣ ಗಾತ್ರದ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರ 
ದಿಂದ ಹರಿಸಿ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವುದನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕರವಾಗಿ ತಡೆಗಟ್ಟಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 1000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ರ ರಿಂದ 30 ಅಡಿಗಳ ಇಳಿಜಾರುಗಳಿದ್ದಕೆೆ 
ಉತ್ತಮ. ಆದರೆ ವಿವಿಧ ವರ್ಗಗಳ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ 1000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ 30 
ರಿಂದ 60 ಅಡಿಗಳ ಇಳುಕಲಿನ ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ 100 ಅಡಿಗಳ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಉದ್ದವಿರುವ, 
ಸಾಲುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸಾಲುಗಳು 1500 
ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದ ಸಹ ಇರುತ್ತವೆ. ಸಾಲಿನ ಉದ್ದ ಅತಿಯಾಗಿರುವಲ್ಲಿ ಜಮಾನಿನ 
ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಿಕಿಮಿಸಾರಿ ನೀರು ಇರುವಿಕೆಯಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗುವ ಸಂಭವವಿರು 
ವುದಲ್ಲಜಿ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವುದೂ ಉಂಟು. ಬಂಜರು ಭೂವಿಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಸಾಗುವಳಿಗೆ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲುಗಳಿರುವುದು 
ಅನುಕೂಲ, 

ಸಾಲುಗಳ ನಡುವಣ ಅಂತರ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಆಳ 

ಮುಸುಕಿನಜೋಳ, ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಸೆಕ್ಕರೆಬೀಟು: ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಲು 
ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲುಗಳ ಮಧ್ಯಡ ಅಂತರವನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಸಾಲುಗಳ 
ನಡುವಣ ಅಂತರ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಬೆಳೆಯ ಸಾಲಿಗೆ ಒಂದು ನೀರುಣಿ 
ಸುವ ಸಾಲನ್ನು ಬಿಡಬೇಕು. ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಣ್ಣಿ ಸುವ 
ಸಾಲುಗಳ ನಡುವಣ ಅಂತರ 3 ರಿಂದ 6 ಅಡಿಗಳಿರಬಹುದು. ಅಸಾಧಾರಣ 
ರೀತಿಯ ಅನುಕೂಲ ಲೋಮನಾಳ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಫೀರಿಳಿ 
ಯದೆ ಒಳೆಪದರವಿರುವ ಮಣ್ಣ್ಣಿಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಸಾಲುಗಳು 720 ರಿಂದ 32 ಅಡಿ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿರಬಹುದು, ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಲ, ನೀರಾ 
ವರಿ ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಸಾಲುಗಳೆಂದ್ಕ ಇಕ್ಕೆಲಗಳಲ್ಲಿ ತೇವ ಸಾಕಷ್ಟು ಹರಡಿರುವುದೇ 
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ಅಥವಾ ಇಲ್ಲನೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಖಚಿತನಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು, ಮಣ್ಣು ಬೈರಿಗೆ ಅಥವಾ 
ಕೊಳವೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. 

ಕಡಮೆ ವ್ಯಾಶ್ಯತೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣುಗಳೊಳಗೆ, ನೀರು ಇಂಗಲು ಮತ್ತು ಇಂಗು 
ಪುದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು 8 ರಿಂದ 12 ಅಂಗುಲಗಳದ ಸಾಲುಗಳು ಅನುಕೂಲವಾಗಿ 
ತ್ತವೆ. ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಾಲು ಧಾನ್ಯಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ 
ಅನುಕೂಲ ಬಹಳ ಸಕ್ಕರೆ ಬೀಟಓನಂಥ ಇತರ ಸಾಲು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ 3 ರಿಂದ 5ಅಂಗುಲ 
ಗಳಷ್ಟು ಆಳದ ಸಾಲುಗಳಿಂದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಸಕ್ಕರೆಬೀಟು ಮತ್ತು ಇದೇ ರೀತಿಯ ಬೇರುಬೆಳಗಳಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಈ ಸಾಲುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳೆವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದರಲ್ಲೂ ನೀರಿನ ಹಂವು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸೋಕದಂತೆ 
ಹೆರಿಯುತ್ತಿರಬೇಕು. 


ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರುಹಂಚಿಕೆ 


ಮೋತಿ, ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಅಥವಾ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌” ಉಸಕಾಲುವೆಯ ಕೊಳವೆಗಳಿಂದ 
ಸಾಲುಗಳಿಗೆ, ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. . ಉಸಕಾಲುವೆಗಳ ಮೋರಿಗಳಿಂದಲೇ 
ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಆಗುವುದೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು. ಕಾಲುವೆಯ ದಡದಲ್ಲಿ 
ಸಣ್ಣ ಕಂಡಿಗಳತ್ಟ್ಟು ಮಾಡಿ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 14.5ನೆಯ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಕಂಡಿಯಿಂದ ನಾಲ್ಕು ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬಿಟ್ಟಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣ 
ಬಹುದು. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪೂರೈಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣಿಯಾಗದಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುಪುದು ಅಗತ್ಯ. ನೀರನ್ನು ಸಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟೂಡನೆ ಪ್ರತಿಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಅದು 
ರಭಸದಿಂದ ನುಗ್ಗಿ ಸಾಲುಗಳ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಪೂರ್ತಿ ನೆಲವನ್ನು ಒದ್ದೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ; 
ನಂತರ ಪ್ರವಾಹ ಎಸ್ಟು ಬೇಕೋ ಅಷ್ಟು ಆಳ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಂಗಲು ನೆರವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ರೀರಿನ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 

ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಿಲ್ಲದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿ₹ಗ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮ್‌", ಸತುವು ಬಿಳಿಯ 
ತಗಡು ಅಥವಾ ರಬ್ಬರ"ಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಚಿಕ್ಕವಾಸದ 48 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ 
ಬಾಗುಕೊಳವೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸರಬರಾಜು ಕಾಲುವೆಯಿಂದ, ಸಾಲಗಳಿಗೆ 
ಇಳಗೊಳವೆ ಏರ್ಪಡಿಸಿದ ಮೂಲಕ ಫೀರು ಹರಿಸುವುದನ್ನು 14.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಕಾಲುವೆಯ ದಡಗಳು ದೃಢವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ, 
ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ, ಸಾಲಿನಿಂದ ಸಾಲಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಬಹುದು. 

ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿವಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ್ಮ ಮೂಲಕ, ಸಾಲು 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿರುವ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಎಳಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಹಾಯಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ, 14.8ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ತೆರಪುಗಳುಳ್ಳ ಕೊಳವೆ 
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ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನವೆಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ: ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಮತ್ತು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದ ತೆರಪುಗಳತ, ಸಾಲಿಗೆ ಬಿಡುಪ ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲಾ, ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕನಿಷ್ಟ ಪ್ರತಿ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 1ಗ್ಯಾಲನ್ಮು 
ಅಥವಾ ಗರಿಷ್ಠ ಪ್ರಕಿನಿಮಿಸಕ್ಕೆ 10ಗ್ಯಾಲನ್ನು ನೀರನ್ನು ಬಿಡಬಹುದು. ಕಡಮೆ 
ತೂಕದ ಅಲ್ಯೂಮಿಯರ್ಮ ಅಥವಾ ಸಶು ಲೇಪಿತ ತೆರಪುಗಳಿರುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಬಳಿಕ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ರವಾಥಿಸಬಹುದು. 
14.6 ಒಳೆನೀರಾವರಿ 

ಒಳನೀರಾವರಿಯನ್ನು ಮಾಡಲು ಅಥವ ನೆಲದ ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ 
ನೇರವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಲು ಕೆಲವೇ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಸ್ಥಳೀಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. . 6 ಅಡಿಗಳ ಅಥವಾ 
ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿರುವ ನೀರು ಇಂಗದ ಒಳಮಣ್ಣು ಬಹಳ ವಾಸ್ಯತೆಯುಳ 





ಚಿತ್ರ 14.6; ಸಾಲುನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳು 
(ಸಾಯಲ್‌ ಕನ್‌ ಸರ್ವೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆ) 
ವರಿ ವಿಡುಮಣ್ಣ್ಕು ಅಥವಾ ಮರಳುಯುಠ ಗೋಡು ಪಾತಳಿ ಮಣ್ಣು, ಒಂದೇ ಸಮ 
2 ಮಿ ರಾವರಿ ಪದ್ದತಿ 
ಲ್ಕೈೈಲಕ್ಷಣ ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಮಿತವಾದ ಇಳಿಜಾರು ಒಳನೀ ಸ 
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ಅನುಸರಿಸಲು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕ್ಪಾರ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗದಂತೆಯೂ ಮತ್ತು ಮಿತಿಮಾರಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲದಂತೆಯೂ ಜಾಗೃತಿ ವಹಿಸಬೇಕು. 
ಈ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ನೀರಿನ ಮಿತವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ; ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿ ಬರುತ್ತದೆ; 
ನೀರಾವರಿ ಕೂಲಿ ವೆಚ್ಚವೂ ಕಡಮೆಯಾಗುತ ದೆ. 


ಕ್ಯಾಲಿಫೊರ್ನಿಯದ ಸ್ಯಾಕ್ರಮೆಂಟೊ, ಸ್ಯಾನ್‌ ಜೊಕ್ಟಿರ್ನ ಡೆಲ್ಬನಲ್ಲಿ 
ಬಹಳಷ್ಟು ತಗ್ಗು ಪ್ರದೇಶಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವರು ಒಳನೀರಾ 
ವರಿ ಕ್ರಮವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಅನುಸರಿಕುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಗುವಳಿಗೆ ಯೋಗ್ಯ 
ವಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಂಶ ಮುಂಚೆ ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಸ್ಯಾಕ್ರ 
ಮಿಂಟೊ ಮತ್ತು ಸ್ಯಾನ್‌ ಜೋಕ್ತಿ ರ ನದಿಗಳ ತುಂಬುಪ್ರ 'ವಾಹಕ್ಕೆ ಸ ಪ್ರತಿವರ್ಷ 
ಈಡಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಸಾವಿರಾರು ನರೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ರೊಡ್ಡ" ನಿಡ್ಡಕಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ ಆ ಜಮಿಸಾನುಗಳನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ತದನಂತರ 


ನೀರಾವರಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಂಥ ಚರಂಡಿಗಳಿಂದೆ 
ವಿಸರ್ಜಿಸಿದ ನೀರನ್ನು ಕಬ್ಬೆಯ ಮೇಲಿನಿಂದ ನದಿಕಾಲುನೆಗಳಿಗೆ ಹರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಕಳಿತ ಜೈವಿಕ ಪದಾರ್ಥವಿದ್ದು ಆ ಮಣ್ಣುಗಳ «ಪೀಟ್‌ 
ಟ್ಯೂಲ್‌' ಅಥವಾ ಮೆಕ್‌ಮಣ್ಣುಗಳ ನಮೊನೆಗೆ ಸೇರಿವೆ. ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಅನೇಕ 
ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ಕೃತಕ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿತನಾಗಿರುವ ನದಿಕಾಲುವೆ 
ನೀರು ಜವಿಸಾನಿನ ಮೇಲೆ ಸುಟ್ಟ ್ವಿಕ್ಕಿಂತ 2 ರಿಂದ 10 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಎತ್ತರದ್ಲರುತ್ತದೆ. ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ ಮೇಲೆ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳನ್ಸ್ಟಿಟ್ಟು 
ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಜವಿಸಾನುಗಳಿಗೆ ಹರಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರುಹರಿಸುವೆ 
ಸಾಲುಗಳು 2 ರಿಂದ 3 ಅಡಿ ಆಳ ಹಾಗೂ ಒಂದು ಅಡಿ ಅಗಲ ಅಳತೆಯವಿರುತ್ತನ್ತೆ 
ಸಾಲುಗಳ ಬದಿಗಳು ಲಂಬಾಕಾರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. .. 250 ರಿಂದ 300 ಅಡಿಗಳ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಈ ಸಾಲುಗಳ ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಗಡ್ಡೆಗೆಣಸು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ತೇವವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಶಿ 
ಒಳನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲಾದ ಈ ಜವಿತಾನುಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ಜಮಾನುಗ್‌೮ 
ಆಳವಿಲ್ಲದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಮೇಲ್ಮುಖ ಲೋಮನಾಳ ಹರಿನಿ/ ಕಡಮೆ 
ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಲಾ ತರಪರಿಸ್ಥಿತಿ `ಂಟಾಗ್ಯಿ, ಹಾನಿತಟ್ಟೈ ಅವುಗ ಮನವರಿಕೆಯಾ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಉತ್ಪಾದಕತೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಈ ಕೊ ಖಿ 3 ಅಡಿ ಅಗಲದ 
ಶೀರಾವರಿ ಕ್ರಮವನ್ನು ತ್ಯಜಿ ಸಿ. ವಿಸ್ತೃತ ಪ್ರೆಜೀಶಗಳುರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದರು. 
ನದೃ ತಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಳೊಕಾಗಿದ್ದ ೬ ಉಡ್ದವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿ 
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ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಒಳನಿ(ರಾವರಿಯನ್ನು «ಅಪ್ಪರ್‌ಸ್ಟೇಕ್‌ ರಿವರ್‌ ವ್ಯಾಲಿ' ಯಲ್ಲಿ 
ರುವ. *ಎಬಿನ್‌ ಬೆಂಚ್‌' ಪ್ರದೇಶ, "ಇಡಾಹೊ' ಕಾಣಿವ್ಯಾಲ, «ಉಟಾ', 
"ಸೀಡ್ಸ್‌ ಕಡಿ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌? ಮೈಯೋಮಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು "ಸ್ಯಾನ್‌ ಲೂಯಿವ್ಯಾಲಿ', 
*ಕೊಲೊರಾಡೊ' ಈ ನಾಲ್ಕು ಪರ್ವತಪ್ರದೇಶ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿಯ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನಗೆಳು *ಸ್ಟೇಕ” ರಿವರ್‌ ವ್ಯಾಲಿ' ಪದ್ಧತಿಯ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, ಅದನ್ನು 
ಮುಂದೆ ವರ್ಣಿಸಿದೆ. 

ಇಡಾಹೊದ ಎಬಿನ್‌ ಬೆಂಚ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಳನೀರಾವರಿ 


ಇಲ್ಲಿಯ ನೆಲವು, 1000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ಸುಮಾರು 2 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಒಂದೇ 
ಸಮನಾಗಿ ಇಳಿಜಾರಾಗಿದೆ ; ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ;.ಔ. ರಿಂದ 06 ಅಡಿಗಳತನಕ 


ಶ್ಗರ್ಗಾರರ್‌ ತ ಜಾ ಕ್ಮಾಾಾರ್ಸಾಭಾಕಾಕಾಣ್ಯ 





7 ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವಂಥ ಕಂಡಿ (ತೆರಪು) ಗಳಿರುವ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 
ಕ ವ್‌ 
ಚಿತ್ರ 14.6: ಸಾಕೆಳವೆಯಂದ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಬೀಲಾಟರಿ ಮಾಡುತ್ತಿ ರುನಿಕೆ 
(೩ (ಡಬ್ಲ್ಯು. ಆ, ಎನು ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 
ಕರೆ ವಿಶ್ರಿತ ಗೋಡುಮಣ್ಣನ್ನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ; ತಳದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 


ವರಿ ಎಡುಮಣ್ಣು ಅಥವಾ 
ಲೆ ಉಣ ಹ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು ಅಡಿಗಳಿಂದ ಸುಮಾರು 
ಎ ತ (ದಜ 
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90 ಅಡಿಗಳ ಆಳದವರೆಗೆ ನಿರ್ವಾಸ್ಯತೆಯ ಲಾವಾ ಬಂಡೆಗಳಿರುತ್ತವೆ, 


28,000 ಎಕರೆಗಳ ಒಳನೀರಾವರಿಯಾದ «ಎಬಿನ" ಬೆಂಚ್‌' ಪ್ರದೇಶ 
ನನ್ನು ಕ್ಲಿಂಟನ್‌ ವರ್ಣಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಅದು ಕೆಳಕಂಡಂತಿದೆ: 


ಪ್ರಧಾನ ಕಾಲುವೆಗಳ ನೀರು ಹರಿವನ್ನು "ಡಿಚ್‌ಕೈಡರ್ಥ' ನಿಯಂತ್ರಿಸು 
ಶ್ತಾನೆ, ಆತನ ಕೆಲಸ್ಕ ರೂಢಿಯ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿಯ ಸಹ ಕೆಲಸಗಾರನ 
ಕೆಲಸಕ್ಕಿಂತ ಬೇರೆಯೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ, ಆ ಜಲಾಶಯದ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವು ಒಳ 
ಹಾಯಿಕೆ ಹಾಗೂ ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ದರಗಳಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿರುವ ದೊಡ್ಡ ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಜಲ:ಶ ಸುದ ನಿಯಂತ್ರಕನು. ನಿಯಂತ್ರಿತ ನೀರು ಸರಬರಾಜು 
ಮತ್ತು ಪ್ರಕ್ಷೇಪನಗಳಿಂದ ನೀಗು ಕೂಡಿಬೀಳುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಗಳ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ 
ಮಣ್ಣಿದಿಂದ ಆವಿಯಾಗುನಿಕೆ ಮತ್ತು ಜಿನುಗುವಿಕೆಗಳಿಂದ ನೀರಿನ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸು 
ಶ್ರದ... ವಿಪರೀತ ಥೀರು ಕೂದಿ ಬೀ ಸುವಿಕೆಯಂದ  ಫೆಲ್ಫ ಜವಿಸಾನು, - ಕೊಟ್ಟಗೆ 
ಹಾಗೂ ರಸ್ತೆಗಳಲ್ಲಿ ಜವಗು (ಜನಳು) ಏಿಲುತ್ತದೆ. ಥೀರಿನ ವಿಪರೀತ ನಷ್ಟದಿಂದ 
ಬೆಳೆಗಳು ಬಾಡಿಹೋಗುತ್ತವೆ. 5 


ನೀಾನರಿಯಿಂದ ಜಮಿಸಾನಿನಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಸಾನದಲ್ಲಿಯೇ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟನಿದ್ದರೂ ಸಹ 
ಯಾವಾಗ ಬೇಕಾದರೂ ಕೈಷಿ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ಜಮಾನಿನಲ್ಲಿ ಬಳಸ 
ಬಹುದು 


«ಎಬಿನ' ಬೆಂಚ' ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಕುದುಕಿ ಮಸಾಲೆ 
ಸೊಪ್ಪು, ಕ್ಲೋವರ" ಹುಲ್ಲು, ಸಣ್ಣ ಕಾಳುಗಳು, ಸಕೃರೆಬೀಟು ಮತ್ತು ಹೊಲದ 
ಬಟಾಣಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಕೃಹಿ ಸುಧಾರಣೆಯ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊಗುನೀರು ವಿಧಾನದಿಂದಲೇ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯಿ.ಶು. ಇದರಿಂದ ನೀರು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ 
ಸೋಸಿಹೋಗಿ ವಿನರೀತ ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸಿತು. ಸಾಧಾರಣ ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಲೂ, 
ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟದ ಕ್ರಮೇಣ ಏರಿಕೆಯಿಂದ ಅನುಕೂಲಕರ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಾಕಾಗುವುದೆಂಬುದು ನೀರುಣ್ಣಿಸುವವರಿಗೆ ಮನವರಿಕೆಯಾ 
ಯಿತು. 100 ರಿಂದ 300 ಅಡಿಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಸುಮಾರು 3 ಅಡಿ ಅಗಲದ 
ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲದ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿಸಿದರು. 
ಸಾಮಾನ್ಯತಾಗಿ ಈ ಕಾಲುವೆಗಳು  ಮೈಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿ 


462 ನೀರಾವಂ ತತ್ತ್ಯ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


` ಕಾಲುನೆಗೂ _ ರಿಂದ | ಘನ ಅಡಿ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಬಿಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅದು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಆಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ತನಕ ತೋಯಿಸುವಷ್ಟುಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ 
ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಬೇರುವಲಯವನ್ನು ಲೋಮನಾಳ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ 
ತೇವಗೊಳಿಸುವಸ್ಟ್ರು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತಿತ್ತು. ಹೀಗಾಗಿ ಒಳನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಅನುಕೂಲ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 


14.7 ಒಳನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಕೆಲವು ಸ್ಥಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಳನೀರಾವರಿಯ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು 
ನೀರನ್ನು ದೂರ ಒಯ್ಯಲು ಸ್ವಾಭಾ ವಿಕ ಒಸಿನೀರಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸಾಕಷ್ಟಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಉಟಾದ' ಕಾಚೆ ವ್ಯಾಲಿಯ ಲಿವಿಸ್ಸನ” ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರು ನ್ನದಾತೆ ಮತ್ತು 
ಕ್ರಿ ಏಣ ಯಿ 
ಮಣ್ಣ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣ ಸಂಗ್ರಹವಾಗದಂತೆ ಮಾಡಲು, ದೊಡ್ಡ ತೆಕೆದ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳನ ರಚಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯಖೆನಿಸಿತ್ತು «ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯ: ದ ಸ್ಥಾನ”ಜೊಕ್ಕೆನ” 
ಶ್ರ ಕೆ ಬರೂ ಕೆ ಪ 
ವ್ಯಾಲಿ ಮತ್ತು ಅರಿಜೊನದ «ಸಾಲ್ವ್‌ ರಿಜರ” ವ್ಯಾಲಿ'ಗಳಂತಹ ನೀರಾವರಿಯಾದ 
ನೀರು ಹರಿಯುವೆ 
ಕಂಲುವೆಯ ಆಕಾರ 
(ಆಂಚುು, ಉಕ್ಕೆ ಸಾಲಿನ ಆಕಾರ, 
ಣು ಕೊರೆರಾರಲಬ್ಬ ತಗ್ಗು ನೆರಗೆ ಇತ್ಯಾದಿ) 
ಹೋಗೌವ ತೊಂದರೆ 
ಹಾ 


ಮ್ನ 


ನ ದ್ರವದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 
ಪ್ರವಾಹದ ಮುಂಬರಿಯುವ 
__ ಬ ಹಾಯಿಕೆ ಪ್‌ ವೇಗದ ಪ್ರಮಾಣ 
ದದ ( 

ನಾ ಭೂಪಿಂಯ್ಯ ಹೊರಮೈ 
[ _ ಇಳಿಜಾರ 














ಹೊರಮೈ 
ಒರಟಾಗಿರುವ ರೀತಿ 








ಚಿತ್ರ 148 ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ಜಲಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಒಳೆಗೊಂಡಿರುವ ಮೂಲ ಬದಲಾಗುವಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ನೀರಾವರಿಯ ಒಂದರಿ ಯೋಜನಾತ್ಮಕ ನೋಟ್ಠ 


ಅನುಕೂಲವಾದ ಕೆಲವು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗುನೀರು ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು 
ತೂರಿ ಇಂಗಿ ಭೂಅಂಶರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚು ಏರಿತು... ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 
ಮಣ್ಣಿನ ಉತ್ಪಾದಕ ಗುಣವನ್ನು ರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಹೆಚ್ಚು 
ಜಲವನ್ನು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಹೊರಗೆ ಬಸಿಯಬೇಕಾಗಿ ಬಂತು. ಒಳ 
ಫೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಕೂಲ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಲು ಇಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಜಿ 
ಯೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. 


ಪಾತಳಿ ಮಕ್ತು ಒಳನಾತಳಿ ನೀರಾನರಿ 463 


14.8 ಕೃತಕ ಒಳನೀರಾವರಿ 


ಸಣ್ಣ ಹಿಡುವಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆಯ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದನೆಮಾಡಲ್ಕು 
ಮಣ್ಣಿನ ಅನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮೇಲ್ಮೈಯಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ಕೆಳಗೆ ಕೊಳಗೆ 
ಹಂಚಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬಹುದು, ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಕೊಳವೆ ಅಥವಾ 
ನಳಿಗೆಗಳ ಮೂಲಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಒಳಗಡೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಕೃತಕ 
ಒಳನೀರಾವರಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ ಹರಿಯುವ ಫೀರಿನ ಪಾರ್ಶ್ವ ಚಲನೆಯ 
ಸೌಲಭ್ಯ ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬೇರುವಲಯದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರ ಲೋಮನಾಳ 
ಚಲನೆಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ಒಳಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತುಂಬ ನಿಧಾನವಾದ ಕೆಳಮುಖ ಚಲನೆಗಳು, 
ಕೃತಕ ಒಳ ನೀರಾವರಿಯ ಶಾಂತ್ರಿಕ ಯಶಸ್ವಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ವಿವಿಧ ನೀರಾವರಿ 
ವಿಧಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಇಲ್ಲದವರು, ಕೃತಕ ಒಳ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ಯ ಕೊಟ್ಟು ಬರುವ ಆರ್ಥಿಕ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಆರ್ಥಿಕ 
ಖರ್ಚು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ: ಈ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ%ಿಂದ ಆಗುವ ಪ್ರಯೋಜನಕ್ಕಿಂತ 
ಖರ್ಜೆ ಹೆಚ್ಚು. 


14.9 ಪಾತಳಿನೀರಾವರಿಯ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


ಪಾಠಳ೪ಿಧೀರಾವರಿಯ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬಹು ತೊಡಕಿನ ವಿಷಯವಾದ 
ಕಾರಣ, ಅದನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಉತ್ತಮ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಯೋಜನಾಕಾರ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅದರ ತತ್ವಗಳನ್ನರಿತ.ಕೊಳ್ಳಲೇಬೇಕು. 
148ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿ 


ರುವ ವೃತ್ಯಾಸ ಸಾಧ್ಯ ಮೂಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದೆ. ಅವು ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ ; 
1... ಪ್ರವಾಹದ ಗಾತ್ರ 6, ಭೂಪಾತಳಿ ಇಳಿಜಾರು 
2, ಮುಂಬರುವ ವೇಗದ ಪ್ರಮಾಣ 7, ಪಾತಳಿ ಒರಟಾಗಿರುವ ರೀತಿ 
3: ಹರಿಯುವ ಉದ್ದ ಮತ್ತು 8, ಕೊಚ್ಚಣಿಯ ತೊಂದರೆ 

ಬೇಕಾದ ಕಾಲ 9. ನೀರು ಹರಿವ ಕಾಲುವೆಯ 
4. ಹರಿವಿನ ಆಳ ಆಕಾರ 
75. ಒಳಹಾಯಿಕೆ ದರ 10. ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುನ 
ಆಳ 


ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ಜಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು, ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆ ಅಸ್ಥಿರ ಹರಿವಿನ 


464 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಸದ್ಧಗ। 


ಸಮಶ್ನ ಜಹಿಲಕೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಒಳಹಾಯಿಕೆಯ ನ ಪ್ರಧಾ 
ಜಟಲಕೆ ಜನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಅದಕಾರಣ, ಈ ಜಟಲ ಸಮಸಿ ಯ; 


ನೇರವಾಗಿ ಬಗೆಹರಿಸುವುದು ಸುಲಭವಲ್ಲ. 
14.10 ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ನಿವರ್ಗಾಣ ಯೋಜನೆ 


ಓಂದು ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾ: 
ನಕು ನ ಸ್‌ ಶ್ರ್ಸ್ಷ ತಃ ಗೆ ಛ್ರ್ರ ಕಾಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಣ್‌ ಸೂರ್ತಿ ಕ್ಸೃ ಓಕಾರ್ಮ್ನಿಗ 
ಮಾ ” ಜಟ್‌ ಶೆ ಈ ಲ] ಕಣ 7ಟು ಒಳಗಗಾಗಿರುತ್ತ ವೆ ಹೀ!ಗ 


ಆ 
ದ್‌ 7 ಅರ್ಧ 1 2 1ಖ ನ 


ಒಂದು ದೀರಾನರಿ ವ್ಯ ವಶ್ಯ ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಚನೆಯು ಜಹಲದಾಗಿದ್ದು, ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಷ೦ತಮೂಾಣಾತ್ಮಕ ಏಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಈಡಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


] ಮಣ್ಣಿನ ಬೇರುವಲಯುದಲ್ಲಿ ಆಗತ್ಯನಿರುವ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡ 
ಬೇಕು 


ಸಂಗ್ರಹಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಬ*ರಿನ ಮೊತ್ತ ಬೆಳೆ ಮತ್ತ್ತು ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ 
ಖುತುವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಮೃತಸೃಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ 
ಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಲಾಗವಂಥ ಒಂದು ನೀರಾವ ರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದು 
ಮುಖ್ಯ. ಆದರೆ ಇದು ಕೆಲವೊನ್ಮೊ ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ. ಅತ್ಯಂತ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಒಂದು ಓಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡುವುದೇ 
ಸಾಮೂನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಮನ್ವಯ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ, 


2. ಆದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸಬೇಕು 


ಎಲ್ಲ ಪರಿಸ್ಥಿ ಕಿಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದು ಪ2ತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಯೋಜನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆನ್ನು ವಷ್ಟು ಕಷ್ಟ. ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದಗಾತ್ರ 
ಬದಲಇಯಿ ಸುತ್ತಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯಿಂದ ಕೆಗೆ ನೀರುಣ್ಣಿ ಸುನ ಪ್ರಮಾಣ ಬದ 
ಛಾನಣೆಯಾಗುತ್ತಿರುವುದುಂಟು. ಥೀರಾವಶಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗಿನಿಂದ, ಖುತುಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಗಂಟಿಗಳಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ, ಅದು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ನ್ಟೀರಾ 
ವರಿ ನಿಯಂತ್ರಣೋಪಾಯಗಳು ಮತ್ತು ಸಾಧನಗಳು, ಎಷ್ಟೆ ಷ್ಟ್ರು ದುಬಾರಿ ಖರ್ಚಿನ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೋ ಅಷ್ಟ ಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿಕರೀತಿು ಒಂದು ನೀರಾವರಿ 
ಅ. 'ಇನೆಯೆಂದಿನಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ವೃವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು, ಅಸ್ಟೆ. ಉತ್ತಮ 
0ದು ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಕ್ಕೆ ಅದು, ನೀರಾವರಿಗೆ ಹಿಡಿಯುವ 
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ಒಟ್ಟು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೇ ಒಂದರಷ್ಟು ಸಮಯ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರದ ಕೊನೆಯನ್ನು 
ಮುಟ್ಟಬೇಕು. 

3. ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣಿಯನ್ನು ಕನಿಷ್ಮ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಳಿಸಬೇಕು: ಮಣ್ಣಿನ 

ಾ ಇರ ೨ ೭) 1 ಣ 

ಕೊಚ್ಚಣೆ ಆಗದಂತೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... ಆದಕ್ಕೆ, ಅದನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಳಿಸಬಹುದು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗಾತ್ರದ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಎಷ್ಟು 
ಗಾತ್ರದ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರು ಹೆರಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾಗುವ ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಅನಲೋಕಿಸಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ, ಹೆಚ್ಚು ವುಷ್ಠು 
ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾಗದಂಥ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು, ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಪರ 
ಮಾವಧಿ ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾಗದ, ಒಂಡು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗ್ಯಾಲನ್ನುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಲು ನೀರ: ಪ್ರವಾಹವನ್ನು 8013 10ನ್ಮ್ಮು ಶೇಕಡಾ ಇಳಿಜಾರಿನಿಂದ ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಬಹುದೆಂದು ಕ್ರಿಡಲ" ಅವರು ಸಲಹೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


4. ಕೃಷಿಶ್ಟೇತ್ರದಿಂದ ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರಿನ ನಸ್ಟೃವನ ನ್ನ್ನ ಕನಿಷ್ಠ 
ಪ್ರ ಮಾಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಬೇಕು: ನೀರಾವರಿಯಾಗುವಾಗ ಅನ್‌ ತೇ ಪಗಳ ತುದಿ 
ದಂದ ಬಹ ನೀರುಹರಿನು ಹೊಸ ವರ್ಥವಾಸುವುದುಂಟು, ಹಿ? ವ್ಯರ್ಥವಾ 


ಗುವ ನೀರನ್ನು ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗುವ ನಷ್ಟನೆ ನೆಂದು ದೇಳುತ್ತೂ ಕಿ.ನೀರು ಹರಿದು 
ಇಷ್ಟ ವಾಗುವುದನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೈ ೪ಸಲು ಲ್ಸೇತ್ರಿದ ಕೊನೆ ಅಂಟಿಗೆ ನೀರು 
ಮುಟ್ಟಿದಾಗ ಹಾಯಿಸುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡನೆ ಮಾಡು 
ವುದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು, ಇದರಿಂದಾಗಿ ಒದ್ದೆ ಯಾಗುವ 
ಪ್ರದೇಶವು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಮೆಯೂಗುತ್ತದೆ; ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡನೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ ಮತ್ತು ವೇಗವು ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಸಾಧ್ಯವಿರುವಾಗ 
ಲಲ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರನ್ನು ತಗ್ಗುಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಜಮೂವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಬಳಸಬೇಕು. 


5, ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರನ್ನು ಪ್ರಯೋಜನಕಕವಾಡ 
ರೀತಿಯೆಲ್ಲಿ ಬಳಸಬೇಕು : ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು `ಹಂದುಹೋಗಿ ಮರ 
ವಾಗುವ ಕಾರಣ, ಅಂಥ ನೀರನ್ನು ಉಪಯುಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವುದಕ್ಕೆ ಲ 
ಕೊಡಬೇಕು. 


6. ನೀರಾವರಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಕೂಲಿ ಆದಷ್ಟು ಕಡಮೆಮೂಡಬೇಕು : ಕನಿಷ್ಕ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಕೂಲಿಗಳನ್ನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಉಮ್‌ ಮಾಡಬೇಕು. ಚೆನ್ನಾಗಿ 
30) 
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ತಂಬೇಕಿ ಕೊಂದಿದ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯುಳ್ಳಿ ಕೂಲಿಗನ್ಸೇ ಧೀರಾವರಿ ಕೆಲಸ 
ನಿಯಮಿಸಬೇಕು, ಜವೂನನ್ನು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವುದರಿಂದ ಸರಿ 
ಯಾದ ಹತೋಓ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮ ನೀರಾವರಿ ಹಂಚಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಕೂಲಿ ಕೆಲಸದ ಅವಶ್ಯಕ ಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ಪ್ರ ಗ್ರಮಾಣ 
ಕೈಳಿಸಬಹುದು. 


7. ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಕಾಲುವೈ, ತಿರುವುಕಾಲುನೆ ಮತ್ತು ಇತರ 
ನಿಯಂತ್ರಣಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ ಭೂಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಬೇಕು: 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪಾತಳ್ಕಿ, ರೀಂಇವರಿ ಮಾಡಲು ತಿರುವು ಶಲುವೆ 
ಗಳನ್ನು ತೋಡಲು ಮತ್ತು ಬೀರು ಹರಿವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸತಿವ ಇತರ ವ್ಯವ ವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಲು, ಶೇಕಡಾ 7ರಷ್ಣ ೂಭಾಗತನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ, ಲಾಗುತ್ತದೆ. ವಿನೇಕ 
ಯುತ ನೀರಾವರಿ ವರ್ಸಾಂ ಸ ನ್‌ಣಡಿದಲ್ಲಿ. ಹೆಚ್ಚು '`ಜಾಗ ವೃರ್ಥವಾಗ: ಶ್ರ 
ಒಂದೊಂದ: ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, » ವೃಥಾ ಸಸ್ಫ್ರವಾಗದೂತೆ , ಓಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡಿ, ವ್ಯ: ಸಾಯಕೃ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ನೀರಾವರಿ 
ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಉದ್ದವಾಗಿ ರಚಿಸುವುದು ಉತ್ತಮ 


[ತೆ ರ ೯ 
ನ 


8. ಜನಿನಿನ ಮೇರೆ (ಎಲ್ಲೆ)ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸ 
ಬೇಕು: ವೀರಾವರಿ ಓರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕೃ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ವಿಸ್ತಾರ ಮತು ಆಕಾರಗಳ ಹತೋಟಗ ಒಳಪಬ್ಚಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಒಂದು ಗದ್ದೆಯ ಉದ್ದವು, ಅಪೇಕ್ಷಿತ ನೀರಾವರಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ ಎಲ್ಲೆ 
ಕಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ಸೀವಿ:ತವಾಗಿರುವ ಬದಲು, ಕಾಯಿದೆಬದ್ದ ಸರಣದ್ದುಗಳಿಗೆ ಪರಿಮಿತ 
ವಾಗಿರಬೇಕು. 


9. ಮಣ್ಣಿನ ಮತ್ತು ಸ್ಥ ಳೀಯ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೀಕು? ವಿಭಿನ್ನ ಸ್ವರೂಪದ ಮ ಣ್ಣು ಇಳಿಜಾರು ಪ್ರದೇಶ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸಾಲು ಅಡ್ಡ ಹಾಯಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚು ತೊಂದರೆ 
ಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲೂ, ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುವುದುಂಟು, ಆದಕಾರಣ, ಎರಡೂ ಮನಾದರಿಗಳಿಗೆ ಹರಿ 
ವಿನ ವೇಗವನ್ನು ಸರಿಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು, ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರುಧಾರಣ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಗ್ಗೆ ಬೇರೆಯೇ ಆದ 'ಬವನೀಯೆ ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ, ಈ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಸಂಭವಿ 
ಸುವಂತೆ ಎ ನಿರ್ಮಾಣ "ಬೋಜನೆಯನ್ನು.. ರೂಪಿಸಬೇಕು. 
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10. ಜವೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸುವುದು, ಜೀಸಾಯಮಾಡುವುದು, ಉಕ್ಕೆ 
ಹೊಡೆಯುವುದು, ಬೆಳೆ ಕಟಾವು ಮಾಡುವುದು ಇತ್ಯಾದಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಯಂತ್ರೋ 
ಪಕರಣಗಳ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕು : ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಇರಬೇಕು ಯಂತ್ರಗಳ ಬಳಕೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಬದುಗಳ 
ಅಗಲ ಹಾಗೂ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಉದ್ದ ಹೆಚ್ಚವುದ. ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 8 
ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಜಮಾನುಗಳನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಗೊಳಿಸಲು ಒದುಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು 
ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಹಾಗೂ ಸ್ವಚ್ಚಗೊಳಿಸಲು ಸಾಲು ಹಾಗೂ ದಿಂಡು 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಆಧುನಿಕ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸುಧಾರಿಸಿದ ಈ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ಕೃಷಿಸ್ಸೇತ್ರವನ್ನು ನೀರಾವರಿಗೆ ಅನುಗೊಳಿಸುವುದು 
ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಫೀರನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಫಿಯಂತ್ರಣಗೊಳಿಸುವಂಥ 
ರಚನೆಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಂ ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು 
ಹಾಗೂ ಮಿಶವ್ಯಯವನ್ನು ಟಿಮಾಡಲಾ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನು 
ಶನ್ನ ವಶದಲ್ಲಿರುವ ಫೀರಿನ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹತೋಓಯಲ್ಲಟ್ಟುಕೊಂಡ್ಕು ಹೆಚ್ಚು 
ಸೀರು ಹಾಳಾಗದಂತೆ ತನ್ನ ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಿ, 
ತೇವಗೊಳಿಸಲ್ಕು ಜಮಾಥಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇಸಮನಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಸರಣ 
ವಾಗುವಂತೆ ೧ೀರು ಹಾಯಿ ಸುಪ್ರದು ಅಧಿವಾರ್ಯ. ನೀರಾವರಿ ಬೇಸಾಯ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲಿ, ಬಳಸುವ ಆಧುನಿಕ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಹಾಗೂ ನೀರಿನ ಹರಿ 
ವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಕೃಹಿಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ರಚನೆಗಳನ್ನು, ಈ ಅಧ್ಯಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


15.1 ಉಪಕರಣಗಳು 


ನೇಗಿಲು, ಹಲ್ಲುಗುಟಿ, ಚಕ್ರಗುಂಟಿ, ಹೆಕ್ಕುವ ಸಾಧನ, ಕೊರಡು, ಈಉಪ 
ಕರಣಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಸಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಇ.ಸಿ, ಒಳ್ಳೆನೇಗಿಲು ಹಾಗೂ ಉತ್ತಮ 
ಉಳುಮೆಯಿಂದ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಒಂದೇಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹೊಗುನೀರುಣ್ಣಿ ಸುವ ಜನೂನುಗಳಿಗಂತೂ ಉತ್ತಮ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವ 
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ಶ್ಯಕ ತಡೆಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ ಉಳ್ಳುಮೆಯಾಗದ ಎತ್ತರಜಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲುವಂತೆಮಾಡಲಾು ಬೇಕೆ ಯಾವ ಸೌಲಭ್ಯವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೊಗು 
ನೀರು ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಜವೂನುಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಉಳಲು ಅಲಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಚೆನ್ನಾಗಿಲ್ಲಬ ಮೊಂಡು ನೇಗಿಲಿನಿಂದ ಉಳುಮೆ 
ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥವಾದ ನೀರಾವರಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


15.2 ಜವೂನುಗಳನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳು 


15.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ರೀತಿಯ ಮಣ್ಣು ಹೆಕ್ಕುವ ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಯಂತ್ರಉಪಸಕರಣಗಳು ಜವಿಇನನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಗೊಳಿಸಲು ಬಹಳ 





ಚಿತ್ರ 15.1: ಜನೂನನ್ನು ಮಟ್ಟ ವಾಗಿ ಕೂಡುವ ಫಾರ್ಮ್‌ ಟ್ರ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾರಿಆಲ್‌ 
ಸೈೇಪರ್‌ (ಎವರ್ಸ್‌ಮನ್‌ ಮ್ಯಾನುಫ್ಯಾಕ್ಟರಿಂಗ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಸೆ) 
ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. ಮಣ್ಣನ್ನು ಹೆಕ್ಕುವ ಸಾಧನವು ಚೆನ್ನಗಿ ಮಣ್ಣನ್ನು 
ಹೆಕ್ಕಿದ ತರುವಾಯ 15.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಪ್ಲೇನ್‌ 
ಮಾದರಿಯ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಮಟ್ಟಮಾಡಾನ ಯಂತ್ರವು ಜವೂನುಗಳನ್ನು ಒಂದೇ 


ಮಟ್ಟ ಗೊಳಿಸಬಹುದು, 


ಗ 


ಅಧ್ಯಾಯ 15 
ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 


ನೀರಾನರಿ ಜಮಾನುಗಳನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಗೊಳಿಸಲು ಒದುಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು 
ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಹಾಗೂ ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸಲು ಸಾಲು ಹಾಗೂ ದಿಂಡು 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ ಆಧುನಿಕ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಇ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸುಧಾರಿಸಿದ ಈ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಸಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ಕೃಷಿಸ್ಸೇತ್ರವನ್ನು ಫೀರಾವರಿಗೆ ಅನುಗೊಳಿಸುವುದು 
ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ನೀರನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಣಗೊಳಿಸುವಂಥ 
ರಚನೆಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದಂ ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲು 
ಹಾಗೂ ಮಿತವ್ಯಯವನ್ನುಂಟುಮಾಡಲಾ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನು 
ತನ್ನ ವಶದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹತೋಟಯ್ಲಟ್ಟುಕೊಂಡು, ಹೆಚ್ಚು 
ನೀರು ಹಾಳಾಗದಂತೆ ತನ್ನ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಿ, 
ತೇವಗೊಳಸಲು, ಜಮಾದಧಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇಸಮನಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಸರಣ 
ವಾಗುವಂತೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ, ನೀರಾವರಿ ಬೇಸಾಯ ಕ್ರಮ 
ದಲ್ಲಿ, ಬಳಸುವ ಆಧುನಿಕ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಹಾಗೂ ನೀರಿನ ಹರಿ 
ವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ರಚನೆಗಳನ್ನು, ಈ ಅಧ್ಯಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

15.1 ಉಪಕರಣಗಳು 


ನೇಗಿಲು, ಹಲ್ಲುಗುಂಟಿ, ಚಕ್ರಗುಂಟಿ, ಹೆಕ್ಕುವ ಸಾಧನ, ಕೊರಡು, ಈಉಪ 
ಕರಣಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಇವೆ. ಒಳ್ಳೆನೇಗಿಲು ಹಾಗೂ ತ್ತಮ 
ಉಳುಮೆಯಿಂದ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಒಂದೇಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹೊಗುಫೀರುಣ್ಣಿಸುವ ಜನೂನುಗಳಿಗಂತೂ ಉತ್ತಮ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವ 
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ಶೃಕ ತಡೆಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ ಉಳುನೆಯಾಗದೆ ಎತ್ತರಜಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಂತೆಮಾಡಲು ಬೇಕೆ ಯಾವ ಸೌಲಭ್ಯವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೊಗು 
ನೀರು ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಜವೂನುಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಉಳಲು ಅಲಕ್ತಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಚೆನ್ನಾಗಿಲ್ಲದ ಮೊಂಡು ನೇಗಿಲಿನಿಂದ ಉಳುಮೆ 
ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥವಾದ ನೀರಾವರಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


15.2 ಜಮೂನುಗಳನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳು 


17.1ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ರೀತಿಯ ಮಣ್ಣು ಹೆಕ್ಕುವ ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ ಯಂತ್ರ ಉಪಕರಣಗಳು ಜನಿನನ್ನ್ನು ಮಟ್ಟಿ ಗೊಳಿಸಲು ಬಹಳ 


ಕಾಕಾಲ್‌ ಕಾ. ಇರಾ ಗ 
ರೋ ಚ ಟೂ ತಾಟು ಬು 
ಹರ್ಟ್‌ ತ್‌್‌ ಡ್ರಾ ದ ಇಹ ಸ 200. 








ಚಿತ್ರ 15.1: ಜಮೂನನ್ನು ಮಂಟ್ಟವಾಗಿ ಕೂಡುವ ಫಾರ್ಮ್‌ ಬ್ರಾ ಹಕ್ಚರ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾರಿಆಲ್‌ 
ಸೈ ಸರ್‌ (ಎನರ್ಸ೯ವಂನ್‌ ಮ್ಯಾನುಫ್ಯಾಕ್ಚರಿಂಗ್‌ ಕ೧ಪನಿ ಕೃಪೆ) 
ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. ಮಣ್ಣನ್ನು ಹೆಕ್ಳುನ ಸಾಧನವು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮಣ್ಣ ನ್ನು 
ಪೆಕ್ಕಿದ ತರುವಾಯ 15.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಪ್ಲೇನ್‌ 
ಮಾದರಿಯ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಮಟ್ಟಮಾಡುನ ಯಂತ್ರವು ಜವಿೂನುಗಳನ್ನ್ಳು ಒಂದೇ 


ಮಟ್ಟ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. 


472 ಸೀರಾವರಿ ತ್ವತ ಹಾ!ಓೊಸದ್ಧತಿಗಳು 


ಹೊಗುನೀರು ಮತ್ತು ಸಾಲುನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಬೇಸಾಯಗಾರರು ಸಜ್ಜ ತಗ್ಗುಬ್ಬುಗಳೇಣಾದರೂ ಇದ್ದಕೆ ಅವುಗಳನ್ನು 


ಎಷ ಪ್ರಭ ತ್‌ ಹಕ್ಕ ಶು ರಾ ಲ್ಲ ` 
| ತ.” 2 ಜ್‌ ಇ ರ್ವ ಜೆ 5 ಹ 
` ಲ ಕ್‌ ಜಿ 

3 ಹ್‌ ತ "ಎಕ್ಕಿ ಗ 

ಸ 





ರ್ಸ್‌ 
ಷು 





ಟಾ ಳ್‌ 


ಹ ಸಬ ಟೇ ಹಾ 
ಚಿತ್ರ 15.2: ತನ್ನಸ್ಟಕ್ಕೆ ಶಾನೆ ಜವೊನನ್ನು ಮಟ್ಟಸ ಮಾಡುವ ಲ್ಶಾಂಡ್‌ ಪ್ಲೇನ್‌ (ಫಾರ್ಮ 
ಲ್ಮಾಂಡ್‌ ಕಂಪನಿಕೃಪೆ) 
ಕಡಮೆಮಾಡಲು ಮತ್ತು ನಯವಾದ ಪಾಶಳಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಮಟ್ಟ 
ಮಾಡುವ ಮತ್ತು ಉಳುವ ಆಧುನಿಕ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ, 
15.3 ಬದುನಿರ್ಮಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳು 

ದೊಡ್ಡ ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ಹೆಕ್ಳುವ ಸಾಧನಗಳನ್ನು 
ಉಸಯೋಗಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಬೇಸಾಯಗಾರರು ಟ್ರಾ ಕಿಳ್ಚರಿಗಳಿಂದ ಎಳೆಯ 
ಲಾದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಬದುಧಿರ್ಮಿಸ.ವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮಿತವ್ಯಯ ಮಾಡಿ 
ರುತ್ತಾರೆ. ಸಣ್ಣ ಕೃಷಿ ಜವೂನುಗಳಿಗೆ 15,3ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ 
ಸಾಲ್ಡ್‌ ರವರ ವ್ಯಾಲಿಯ ಅರಿಜೊನ ಬೇಸಾಯಗಾರರು ತಯಾರಿಸಿರುವ, ಬದು 
ನಿರ್ಮಾಣ ಉಪಕರಣವು ಬಹಳ ಉತ್ತಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಅರಿಜೊನ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ 
ಹಿಂದಿನ ತುದಿಗೆ ತಗುಲಿಸಿರುವ ಚೌಕಟ್ಟು ಮಣ್ಣ ನ್ನು ತಳ್ಳಿ ಬದುವನ್ನು ಂಟುಮಾಡು 


ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 473 


ತ್ತಿರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣ ನನ್ನು ನಯಗೊಳಿಸಿ ಬದುವಿನ ನಯ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು 
ಒಂದು ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತರುತ್ತದೆ. 


[ಸಾಷತ್ರಾರಾರ್ಸಾರ್ಥಾರ್ಹನ್ಯಾಧ್ಯಾ ಕಾಣಾ ತಾ ನ್‌ ್‌ಾ 
ತೆ ಬ ತಾ ಗ್‌ ಸ್ರ 

4 ಸ ಈ. 

|] ೯ ಇ 0 ತ 4, 





ಚಿತ್ರ 15.3: ಬದುವಿಧಾನ ನೀರ: ಕ ಬಗ್ಗೆ ಜನೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸುವಿಕೆ 
15.4 ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ನಿಸುವ ಮತ್ತು ಸ್ನಚ್ಛಗೊಳಿಸುವ 
ಉಪಕರಣಗಳು 


ಗುದ್ದಲಿ ಸಲಿಕೆ (ಸಫಿಕೆ)ಗಳಿಂದ ಮಾನವ ಶ್ರಮದಿಂದ ಧೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳನ್ನು ಅಗೆಸುವ ಮೊದಲಿನ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಅನ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಥೋ ನಿಂತು 
ಹೋಗಿವೆ. 15.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಸಗುವ ಕಾಲುವೆ ನಿರ್ಮಿಸುವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳು ಕಾಲುವೆ ಹಾಗೂ ಚರಂಡಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಖರ್ಚನ್ನು ಬಹಳ ಕಡಕೆನಾಡಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಕಡಿದಾದ ಪಕ ಕೈಗಳನ್ನು ಳ್ಳ ಆಳ ಕಾಲುನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಳಾಗಿ ಟ್ರ್ಯಾ ಕ 
ರುಗಳಿಂದ ಎಳೆಯಲ್ಪ ಡಸ ಕ್ಯಾರಿ ಟ್ಮಷ್‌ ಸೈ್ರ್ರೇಷರುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತಸ ಕ 
ಇದರಿಂದ ಸುಲಭ ನಿರ್ಜನಲ್ಲ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ನಡೆಸಬಹುದು, ಹೊಸ 


ನಾಲೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವಾಗ ಮತ್ತು ಹಳೆಯವುಗಳನ್ನು ದುರಸ್ಕಿಗೊಳಿಸುವಾಗ - ತಳ 


474 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಹಾಗೂ ಬದಿಗಳ ಮಣ್ಣನ್ನು ಗಟ್ಟಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ನೀರು ಜಿನುಗುವಿಕೆಯ ನಷ್ಟ 
ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ; 'ಾರಿತೆಟ ಹ ಮಣ್ಣು ಸ್ಥಿರಗೊಂಡು ಮಣ್ಣಿ ನಕೊಚ್ಚ 





ಚಿತ್ರ 15.4; ಕಾಲುನೆಗಳನ್ನು ತೋಡಲು ಜಲಸಾನುರ್ಥ್ಯದಿಂದ ನಡೆಸಲಾದ ಡಿಚಿಂರ್ಗ 
ಮೆಶೀಎ್‌ (ಎವರ್ಸ್‌ಮರ್ನ ಮ್ಮಾ ನುಘ್ಮಾ ಕ್ಟ ರಿಂಗ" ಕ೦ಂಪನಿಕ ಪೆ) 


ಣಿಯ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಆಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ವರ್ನಗೆಳೂಡ ಸದಾ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುಐ "ನೀಪ್ಸ್‌ ಫುಟ್‌ ರೋಲರ೦"' ಈಗಲೂ 
ಕಾಲುವೆ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನಕಂವಾ। ಬಿ, 15.ರಿನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲ ತೋರಿ 
ಸಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಮಾದರಿಯ ಉಪಕರಣವು ಕಾಲುವೆಗಳ ದಡಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿ 
ಸಲು ಬಹಳ ಅನುಕೂಓವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 


[ವೃ ದಿಂಡುಸಾಲುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವಉಪಕರಣಗಳು 


ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲಗ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ದಿಂಡುಸಾಲು ರಚನೆಯೆಂದು ಆ ಕೆ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿ ನಜದ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಾಲುಮಾಡುವ ಉಸಕರಣಗಳನ್ನು 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕುಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ದಪ್ಪ 
ಮತ್ತು ಆಳ ತೋಡುವಂತಿರುವ ಪಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನ ಳಗೊಂಡ ರೋಲರ” (ಉರುಳಿ) 
ಹಾಗೂ ಎರಡನೆಯದು, ಜಟಾ, ನಿರ್ಮಿಸುವ ಸಾಧನವನ್ನೊಳಗೊಂಡ 


ಡ್ರಾಗ್‌ (ಎಳಕ). ಎಳೆದೊಯ್ಯುವಕೋಲಂ" ವಾಾದರಿ ಸಾಲುಮಾಡುವ ಉಪ 


ನೀರಾವೆರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 475 


ಕಂಣ ಸಾಲುಮಾಡುವಾಗ ಮಣ್ಣನ್ನು ಅದುಮಿ ಗಟ್ಟಿ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಎಳೆದೊಯ್ಯವ 
ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಸಾಲು ನಿರ್ಮಾಣಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಅದು ಮುಂಜಿ ಸಾಗಿದಂತೆ ಹಲ್ಲು 
ಗಳ ಇಕೃೃಡೆಗಳಲಳೂ ಮಣ್ಣು ಸಂಗ್ರಹಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೊಸದಾಗಿ ಉತ್ತ ನೆಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಈ ಸಾಲುಮಾಡುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು. ಹಿಂದಿನ 
ಬೆಳೆಗಳಾಗಿ ಕುಡುರೆಮೆಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪು, ಕ್ಲೋವರ್‌ ಬೆಳೆ, ಬೆಳೆದ ಗಟ್ಟನೆಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಮಾಡಲು, ಭಾರವಾದ ಉತ್ತವ; ರಚನೆಯ ಉಕ್ಕಿನ 
ಸನಿಕೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 


15.6 ಆಳ ಸಾಲುಮಾಡುವನ ಉಪಕರಣಗಳು 


ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಕಾಳು ಆಸ್‌ಪರಾಗಸ್‌, ಸೆಲೆರಿ ಬೆಳೆಯುವ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣಿನ 
ತೋಟಗಳ ಗಟ್ಟಿ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮನೀರಾವರಿಮಾಡಲು ಆಳ ಸಾಲುಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆಳ ಸಾಲಿನ ಮೂಲಕ ಸೇಬು, ಪೀಚಸ್ಕ್‌ ನಿಂಬೆ, ಅಲೀವ್‌ 
ಮತ್ತು ಬಾದಾಮಿಗಳಂಥ ಹಣ್ಣಿನ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಉತ್ಪೃಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡಲು ಆಳಸಾಲುಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯಸಫಿಕೆ ನೇಗಿಲುಗಳನ್ನು 
ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲು ನಿರ್ವಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಡಿದಾದ 
ಬೆಟ್ಟದ ಪಕ್ಕದ ಇಳಿಜಾರಿನ ಜವೂನಿನ ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಿಗೆ, ನೀರಾವರಿ ಬಾಡಲು 
"ಮೋಲ್ಡ್‌ ಬೋರ್ಡ್‌' ನೇಗಿಆಗಳನ್ನು ಸಾಲುನಿರ್ಮಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದ್ದಾರಿಯ «ಸಲ್ಫಿ' ನೇಗಿಲನ್ನು ಜಿಟ್ಟದ ಕಿಬ್ಬೆಯ ಜನಿನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲುಮಾಡಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಸಮಯದ ಮಿತವ್ಯಯವಾ ತ್ತದೆ. 


15.7 ಸಾರ್ಮ ನೀರಾವರಿ ರಚನೆಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮೂಲಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ತಿರು 
ಗಿಸಿ, ಕೃಷಿ ಜವಿನುಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸಲು ಏರ್ಪಟ್ಟಿ ಆಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಮುಖ್ಯಬಾಗಿಲು 
ಗಳಾ, ಜಾರುಗಟ್ಟಿಗಳು, ಕಮರಿಗಳು ಹಾಗೂ ತಲೆಕೆಳಗು ಮಾಡಿದ ಸೈಫನ್ನೂಗಳು, 
ಚ್ಯೂಟಗಳು ಮತ್ತು ಡ್ರಾಪ್‌ಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಇಂಜಿನಿಯರರು ರಚನೆಗಳೆಂದು 


ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ನೀರಾವರಿಮಾಡುವ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ನಾಲೆಯಿಂದ ತನ್ನ 
ಕಾಲುವೆಗೆ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಂಡು ಫಾರ್ಮದ ವಿವಿಧ ಸ್ಮಳಗಳಿಗೆ ಅದನ್ನು ರವಾಫಿ 


ಸಲು ಏರ್ಪಡಿಸಿರುವ ಸಾಧನಗಳು ಮತ್ತು ಸಲ೯ರಣೆಗಳನ್ನು ಫಾರ್ಮ ರಚನೆಗಳೆಂದು 
ಕಕಿಯುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಸಮುದಾಯಗಳಲ್ಲಿ, ಕಚ್ಚಾ ನೀರಾವರಿ ರಚನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ, 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕ ವೆಚ್ಚ ತಗಲುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ನಿರ್ವಾಹವಿಲ್ಲದೆ ಬೇಸಾಯಗಾರರು 
ಕೆಲಸ ನಡೆಸಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರನ್ನು ಸಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೊಳಸಡಿಸಲ್ಕು ಬೇಕಾಗಿ 


ರುವಪ್ಫೇ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ರಚನೆಗಳನ್ನು ನೀರಾವಧಿ ಮಾಡುವವರು ರಚಿಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ 


ತ ಸೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಸಡ್ಮತಿಗಳು 


ಬಹಳ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಇಇಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಅಸ್ಟ್ರೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇದ 
ರಿಂದ ಮಿತವ್ಯಯವಾಗುವು ದುಂಟು, ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆಗಳು, ನೀರಾವರಿ 





ಚಿತ್ರ 15,5; ಕಾಲುವೆ ದಂಡೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಚಗೊಳಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ 18 ಆಡಿ ಅಲಗುಳ್ಳ ಈ ಗೈಗರ್‌ 
ರನ್‌ಡಿಚ೦್‌ 3,2 ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟೃ ತೂಕವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ, ಇದನ್ನು 5 ಆಡಿ ಆಳದ ಕಡಿದಾದ 
ದಡಗಳ ಕಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, (ರಾಬನ್‌ಸನ್‌ ಮೆಷಿನರಿ ಕಂಪನಿ ಕ ೈಪೆಯಿಂದ) 
ಜನೂನಾಗಳ ಮೇಲೃ್ಛಗದ ಕಣಿವೆಗಳ ಪಕ್ಕ ದಲ್ಲಿಯೇ ರಚಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 

ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನಿಗೂ ಭಾ ಬುಶುವಿನ ಪೂರ್ತಿ ಅವಧಿಯವರೆಗೂ 
ವ್‌ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ಆ ಪ ನ್ರಧಾನಕಾಲುನೆಯಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ನೀರುದೊರೆಯು 


ದುಃಟು, ಅಂಥ ಕಾಲುವೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನೀರುಮೇಲೈ ಮೈಯ ಸಮರ್ಪಕ ಕಚನೆ 
ಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಕೈಹಿ ಜನಿೂನಿನ ನೀರಾವರಿ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶಾಶ್ವತ ಮತ್ತು 
ತಾಶಾಲಿಕ ರಚನೆಗಳೆಂದು ಎರಡು ವರ್ಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು, ಹಾಗೆ ಖಚಿತ 
ಎತಿಗಿ ಹೇಳಬೇಕಾದಕ್ಕೆ ಯಾವ ರಚನೆಯೂ ಶಾಶ್ವತವಲ್ಲ; ಒಂದು ಅಥವಾ ಅಧಿಕ 
ನೀರಾವರಿ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಚನೆಗಳು ಶಾಶ್ವತ ರಚನೆಗಳು, ಒಂದು ಧೀರಾವರಠಿ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸ್ಕಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಲಾಗುವಂಥ ಅಥವಃ ಒಂದೇ ಖುತುವಿನ 
ಹುಳಕೆಗೆ ಮಾತ್ರ ರಚಿತವಾದಂಥ ರಚನೆಗಳು, ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ರಚನೆಗಳು, ಇ 


ಡ್ರಾ ಳಕುವ "ತಾತಾ ಲಿಕ ಫಾರ ನೀರಾನರಿ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಕೆಲಮಂದಿ ಪ್ರಾಧಿ 


ನೀರಾನರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮುತ್ತು ರಚನೆಗಳು 477 


ಕಾರಿಗಳು' ನೀರಾವರಿ ಸಾಧನ ಸಾಮಗ್ರಿ ಎಂದೂ ಕರೆದಿರುತ್ತಾರೆ. ಇನ್ನೂ ವರ್ಗೀ 
ಕರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ರಚನೆಗಳ ಕೆಲಸದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹಾಗೆ ವರ್ಗೀಕಠಿಸುವುದು 


ಉತ್ತಮ. ಆ ವರ್ಗೀಕರಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ, ರವಾನಿಸುವ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ 
ಮಾಡುವ ರಚನೆಗಳೂ ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. 


15.8 ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ಶಾಶ್ಚತ ರಚನೆಗಳು 


ಯಾವ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ನೀರು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿರುವುದೊ, ಆ ಪ್ರವಾ 
ಹದ ಅಡ್ಡಕ್ಕೆ ಒಂದ. ತಡೆಬಾಗಿಲನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ತಡೆಬಾಗಿಲಿನ ಕೆಲ 
ಸವೂ ಸಹ ಕಾಲುವೆಗಳ ಶಿರೋಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆಣೆಕಟ್ಟು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳ ಇಲ್ಲವೆ ಕೋಡಿ 
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ಚಿತ್ರ 15.6; ಪ್ರಮಾಣಿತ ಸಿಂಗಲ್‌ ನಿಂಗ್‌ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ತಡೆಬಾಗಿಲು (ಯು, ಎಸ್‌,ಡಿ,ಎ 
ಫಾರ್ಮರ್ಸ್‌ ಬುಲೆಟ್‌ 1243) 
ಗಳ ಕೆಲಸದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ ಒಂದು ಅಂಶವನ್ನು ಆಥವಾ 
ಸಮಗ್ರ ಹರಿವನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಉದ್ದೇಶಳಿಗಿ ಕಾಲುವೆ ಪಾರ್ಶ್ವ ಶಾಖೆಗಳ 
ಮತ್ತು ಚ:ಂಡಿಗಳ ಅಡ್ಡ ತಡೆಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರನ್ನು ಹೊರಗೆ 
ಹರಿಸುವ ಬಾಗಿಲು ರೈತನ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ಕಾಮಗಾರಿಗಳ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದೆ. 
ಅದು, ನದಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ಕಾಮಗಾರಿಗಳ ಪ್ರಧಾನ 
ಬಾಗಿಲಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣ ಪಾರ್ಶ್ವ ಶಾಖೆ, ಗದ್ದೆ ಕಾಲುವೆ ಅಥವಾ 
ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕ್ರಮಪಡಿಸುವುದೇ ಅದರ ಕೆಲಸ. 
15.6 ಮತ್ತು 15.7ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಮಾದರಿ ತಡಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು 


480 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಪಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


"ಉಟಾ' ಸ್ಟೇಟ್‌ ವಿಶ್ವ ಕವಿದ್ಯಾನೀ ಯದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ಪಿರಿಮೆಂಟ” 
ಸೌಸರ್ನ ಸಂಸ್ಥೆಯವರಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಡಮೆ ಖರ್ಚಿನ ಶ್ರೀಫ್ಟಾಜ್ಟಿ ಕೇಟಿರ್‌' 
ಕ್ಲಿನ ರಚನೆಯನ್ನು 17.10ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 15.9: ನೀರಾನರಿ ಕಾಲ.ವೆಯ ಪಾರ್ಶ್ವದ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಮೂರು ಡಾರಿ 


ಹೊರಹ:ಯಿಕೆ ಸೆಟ್ಟ ಗೆ. ಹೊರಕಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕಂಡಿಗೆ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ 
ಕ೦ಡಿಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು. ತಿರುಗಿಸಬಹು ಐಎ. (ಸ. ಯಲ್‌ ಕರ್ನಸರ್ವೇಷಸನಿ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕ ಪೆ) 


15.9 ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತತ್ವಗಳು 


ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ಧೀರನ್ನು ಹೊರಗೆ ಹಾಯಿಸುವಾಗ, ಸಾಧ್ಯವಾ 
ದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ರೈತರು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹ ಹರಿಯುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಬಿದುಗಾಳಿಗಳಿಂದಾಗಿ ಆಥವಾ ಚಸರಾ ಬಾಗಿಲು 
ಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡುವ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಧೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ, ಕಾಡೆ ಹೆಚ್ಚು ದಲ್ಲಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಆದಷ್ಟು ಕಡಮೆ ತಡೆಯುಂಟಾಗುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಭ್ಯ 0೪, ತ ಬಿತಸೇಕು: ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ 
ಕೈತನಿಗೆ, ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಜಲಪ್ರವಾಹ ದೊರಕುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ತು ಪ್ರಧಾನ 
ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ೯ನಿಷ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದ ತಡೆಯುಂಟಾಗುವಂತೆ ವನಾಡಲು ಮುಂದಿನ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಪ್ರಧಾನ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಡೆ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅಡಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು, ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ 


ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 481 


ಮತ್ತು ಫ್ಲಾಶ್‌ಬೋರ್ಡ್‌ಗಳನ್ನು ತಡೆಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದ 
ಪ್ರಧಾನ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ, ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ಬಾಗಿಲನ್ನು ಮುಳುಗಿಸುವನ್ಟು ನೀರು 
ಏರಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧೃವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಈ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು, ನೀರಿನ ಅಳತೆಯ 
ಸಂಬಂಧವಾದ 6ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಆದರಲ್ಲೂ 6.4 ಮತ್ತು 6.8ನೆಯ 


ಸಮಾಕರಣಗಳೆನ್ನೂ ಓದುಗರು ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶಿಸಬೇಕು. 


ಒಂದು ಹೊರಕಂಡಿಯ ಬಗ್ಗೆ 6.4ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದಲ್ಲಿ, ೧ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ವರ್ಗಕೃನುಸಾರ 1 ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ ಮುಳುಗಡೆ 





ಚಿತ್ರ 15.10: *ಉಜಾ ' ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ «ಎಕ್ಸ್‌ ಪೆರಿಮೆಂಟ್‌ 
ಉಂ 

ಸ್ಟೇಸನ್‌'ನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿರುವ ಕಡಮೆ ವೆಚ್ಚದ "ಪ್ರೀ ಫ್ಮಾಬ್ರೀಕೇಟೆರಡ್‌" ಉಕ್ಕಿನ 

ಸೀರು” ನಿಯಂತ್ರಣ ರಚನೆ, (ಯುನ್ಮೆಟಿಡ್‌ ಸ್ಟೇಟ್ಸ್‌ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 


ಯಾಗಿರುವ ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ಅಡಿಗಾಲುವೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಿಯು ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಮಾಡಲು, ಮೊದಲ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಎತ್ತರವನ್ನು ನಾಲ್ಯರಷ್ಟಕ್ಕೆ 
31) 


482 ನೀರಾವರಿ ತತ್ರ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳಂ 


ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ, ಒಂದು ತೂಬಿನ ಬಗ್ಗೆ 6.8ನೆಯ ಸವಿನಾಕರಣದಿಂದ [1 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ, ೦0 ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಮೂರನೇ ಎರಡರಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಶ್ಯ್ಯಕೃನುಸಾರ, 
ವೃತ್ಯಾಸೆಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, ತಡೆಗಳಾಗಿರುವ ಪ್ರವಾಹದ ಹಲಗೆಗಳ 
ಮೇಲೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು, ಎರಡರಸ್ಟು ಹೆಚ್ಚೆ ಸಲು ಆಳವನ್ನು 
1,59ರಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬೇಕು, ಆದುದರಿಂದ, ಮುಳತಿಗಿರುವ ಹೊರ 
ಹಾಯಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ಪ್ರವಾಹಗಳು, ಮೇಲುಗಡೆ ಒಳಹಾಯಿಕೆಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಬಹಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಮೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ಒಳಸಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 


15.10 ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳು 


ಸಣ್ಣ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಫಾರ್ಮಿಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಅನೇಕ ಮಂದಿ ನೀರಾ 
ವರಿ ರೈತ: ಮಣ್ಣಿನ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ಸಾಧಾರಣ ಸರಿಕೆಯ 
ಸಹಾಯದಿಂದ, ಬೇಕಾದ ಸಮಯ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಥ 
ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಅವರು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಚ್ಚ ಹೋಗುವಂಥ ಮಣ್ಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಅಂಶತಃ ಕೊಳೆತಿರುವ ಸ್ವಲ್ಪ ಒಣಹುಲ್ಲನ್ನು ಅಥವಾ ಜೊಂಡನ್ನು ಕಾಲು 
ನೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಕೆಟ್ಟನೆ ಹುಗಿದ ಗೂಟಗಳ ಮೂಲಕ ತಾತೃಾಲಿಕವಾಗಿ, 
ಬೇಕಾದಂಥ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ತಾಶ್ಕಾಲಿಕ 
ಮಣ್ಣಿನ ಕಟ್ಟಿ ಗಳು 2.ಚ. ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸರಿಹೊಂದು 
ವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 1 ಚ ಅ ಅಥವಾ ಅಧಿಕ ಪ್ರವಾಹವಿರುವಲ್ಲಿ 
ಅಥ ಕಟ್ಟಿಗಳು ತಡೆದುನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲ. 


ಲೋಹದಿಂದಾಗಲಿ, ಕ್ಯಾನ್‌ವಾಸಿಫಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ" ನಿಂದಾಗಲಿ 
ರಚಿಸಿರುವ, ಸುಲಭವಾಗಿ ಅತ್ತಿತ್ತ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವಂಥ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಸಾಧನಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಳಿಸಬಹುದು. ಅತ್ತಿತ್ತ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಒಯ್ಯಲಾಗುವ ನೀರಾವರಿ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಗಳ ಸಾಧನಗಳನ್ನು 15.11 ಮತ್ತು 25,12 
ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ನೀರು ಹರಿದುಹೋಗುವ ಕಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಮಾಣ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಿ, ಗುರುತು ಮಾಡಿರುವುದರಿಂವ, ಇವೆರಡೂ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಸಾಧನ 
ಗಳನ್ನು ಖಚಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕ್ಯಾನ್‌ವಾಸ" ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ 
ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ, ಕಡಮೆಗಾತ್ರದ 
ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವ ಲೋಹದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ 
ಸಾಧನಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. 5. ಚ.ಅ ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
ಪ್ರವಾಹಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲ, ಬೇಕಾದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ, ಲೋಹದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ ಬಹಳ 
ಭಾರವಾಗಿದ್ದು, ಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ತಿತ್ತ ಚಲಿಸಲು ಅಥನಾ ಒಯ್ಯಲು ಕಷ್ಟವಾಗ 


ಶೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಚನೆಗಳು 63 


ಬಹುದು. ಭದ್ರೆವಾಗಿ ರಚಿಸಿರುವ ಕ್ಯಾನ್‌ ಪಾಸ" ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ" ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು, 2 ರಿಂದ 3 ಚ.ಅ. ಆಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರವಾಹಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 
ತಿರುಗಿಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೊಗಮಾಡುತ್ತಾರಾದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು ರಿಚ,ಅ 
ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಹರಿವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ನೀರು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಉಸ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು, ನೀರಿನ ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ನೀರು ಜಿನುಗಿ 
ಹೋಗದಂತಿರಲು ದಪ್ಪವಾದ ಡಾಗೂ ಬಾಳಿಕೆ ಏರುವ ಕಾನ್‌ ವಾಸ್‌ ಅಗತ್ಯ 


ವಾಗಿದೆ. 


ಸರಿಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಕ್ಯಾನ”ವಾಸ” ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ 
ಸಾಧನವನ್ನು 15.13ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದೆ. ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಕೋಲು 





ಚಿತ್ರ 15.11:ಸುಅಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುವ ಎರಾ-ಗೇಟೆ೦* ನೀರಾನರಿ£ನಿಯಂತ್ರಣ ಬಳಗಿಲ್ಲು, 
(ಪೇಜ್‌ ಮೆಟಲ್‌ ಪ್ರಾಡಕ್ಟ್‌ ಕಾರ್ಸೊರೇಸನ್‌ ಕೃಪೆ) 

ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ "ವಿಂಗ್‌ ನಟ್‌' ವೂಲಕ ಅದರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಅಳವಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ, 

ವಿಂಗ್‌ನಟ್‌' ಹೋೊದಾಣಿಕೆಯಿಂದ ಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 

ನೀರು ಹರಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


484 ನೀಡಾವರಿ ಕಶ್ಚ ಹಾಗೂ ಸ್ಯತಿಗಳ್ಳ 


15.1! ನೀರು ರವಾಸುನಿವ ರಚನೆಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ "ರಚನೆ' ಎಂಬ ಪದ, ಚರಂಡಿ ಕಾಲುನೆ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಛಿ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ ಸಹ ಅನ್ವ ಯಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂಥ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣು, ಕ 





ಸ 


ಚಿತ್ರ 15,12 ಇ್ಯಾಸ್‌ಫಾಸ್‌ ಬಡಪಾ ಪ್ಣ್ಲಾ ಸ್ಟ ಕನ್ನಾ ರಾಚತಾಕ ಮಾಡಿರುವ ಸುಲ್ಲ ಇಾಗಿ- ' ಸಾಗಿಸಲಾ 
ಗುವ ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರಹ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ “ಕಸ್ಯ ಫೀರ್‌ ನೆಟಲಿನಿಂದ ಜ್ರ ವಾಗಿ ಸೇರಿಸ 
ದೆ, (ಜೇವುಳ್ಳಿ ಆರ್‌, ಬಾರ್ಕರ ಅನರು ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ, 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಅಥವಾ ಲೋಹ ಯಾವುದಾದರೊಂದರಿಂದ ಮಾಡಿರಬಹುದು. 
ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ರವಾನೆ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವುಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ನಿಂದಲೇ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಿ ಬವ ನೀಂನ್ಮು ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ, ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರದ ವಿನಿಧ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸುವ ರೂಢಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಜನಾದರಣೀಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ತಗ್ಗು ಮರಿ ಮತ್ತು ಕೊಳವೆಗಳು 
ರವಾಥಿಸುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು, ರಿನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದ ಸಮಿಸಾಕರಣಗಳಿಂಡ 


ರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳು ವಂತ್ತು ರಚನೆಗಳು 485 


ಸುತ್ತು ಕೋಷ್ಟೃಕಗಳಿಂದ ಅಂದಾಜುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಪಾರ್ಮಿಗೆ ನೀರು 
ಇಗಿಸುವ ಬಹಳಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರು ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯ ವಿಸ 
ರ್ಕನೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಲು ಅವುಗಳ 





ತ್ರ 15.13: ಆಷ್ಮಗಟ್ಟಿಯ ಮೂಲಕೆ ಹರಿದುಹೋಗುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಡಿಯಂ 
)ಸಲು ಆಳನಡಿಳೆಗೆ ಸಾಧ್ಮವಾದ ಕೋಲೊದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದೆ. (ಹೇಮ ಆರ್‌ಬಾರ್ಕರ್‌ 
ಅದರಂ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ) 


ಉದ್ದ ಕ್ಳೂಎಲ್ಲಿಯೂ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣಿಯಾಗದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಮತ್ತು ಸ್ಪಲ್ಪ ಇಳಿಜಾರುಗಳಿರುವಲ್ಲಿ ಜೊಂಡು ಮತ್ತು ಹುಲ್ಲುಗಳು ಬೆಳೆದುಕೊಂಡು 


ನೀರು ಹರಿವಿನ ವೇಗಕ್ಕೆ ಆತಂಕ ಮಾಡದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


15.1) ತೆಗೆದಿಡಬಹುದಾದಂಥ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ರಚನೆಗಳು 


ಹವಾಯಿಯ ಕಬ್ಬಿನ ದೊಡ್ಡ ಗದ್ದೆ ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಅನೇಕ 
ವಿಶಿನ್ಟ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗಾರರು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡಿತ್ತಾರೆ. ಲೋಹದ 
ಜಾರುಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನುಳ್ಳೆ ತೆಳು ಪಕ್ಕಗಳಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌” ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಮುನ್ನ 
ಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕಮರಿಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವ ಆಲ್ಯೂವಿಸಿ 
ನಿಯರ ್ಮ ಕಮರಿಯೆನ್ನು. ಎಡದಲ್ಲಿಯೂ 15.14ನೇ ಚಿತ್ರೆದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 
ತೋರಿಸಿರುವ ಎಲ್ಲ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌ ವಿಭಾಗಗಳನ್ಳು 


486 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ 


ಈ ಗದ್ದೆಯಿಂದ ತೆಗೆದು ಕಬ್ಬನ್ನು ಕಟಾವು ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಪುನಃ ಅವೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಇಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗದೆ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣೆಂಯಾಗುವ ಸಂಭವವೇ 





ಚಿತ್ರ 15.14; ಹವಾಯಿಂಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬು ಬೆಳೆ ಕಟಾವಾಗುವಾಗ ಶೆಗೆದಿಡಬಹುದಾದ ಕಮರಿಗಳು, 
ಮುನ್ನೆ ಲೆಯನ್ಸಿ ನೀರು ರವಾನಿಸುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಎಡಕ್ಕೆ ಆಲ್ಕೂ ನಿಂನಿಯಮ್ಮ್‌ ಕಮರಿ 
ಗಳು, (ಹವಾಯಿಯನ್‌ ಕಮರ್ಷಿಯಲ್‌ ಅಂಡ್‌ ಶುಗರ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 
ಇಲ್ಲದ, ಒಂದು ಕಡಿದಾದ ಜೆಟ್ಟಿದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲ, ಕೆಳಗೆ ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸುವ ಆಲು 
ಮಿನಿಯಮ* ಕಮರಿಯೊಂದನ್ನು 15.15ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ನೀರನ್ನು 
ಸಾಲಿಗೆ ಬಿಡುವ ಪ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿಠ" ಕಂಡಿಗಳ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಹವಾಯಿ 
ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ, ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರುಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುಹಾದಂಥ ಕಂಡಿ 
ಗಳುಳ್ಳ ನೀರು ರವಾನಿಸುವ ಅನೇಕ ವಿಶಿಷ್ಟಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ರಬ್ಬರ್‌ ಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯು 
*ರುವುದನ್ನ್ನು 15,16ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು, 
ಮಾ 
ಕೊಳವೆಗಳ 15-33 ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆ 
ಜನಾದರಣೀಯ ಮಾಡುವವರು ಧೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ರವಾನಿಸುವ ನೀರಿನ ೯ 
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ಕೊಳವೆಗಳ ಮೇಲೆ ಭರವಸೆ ಇಟ್ಟು ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಅಮೇರಿಕ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿಮದ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಮೈಲುಗಳ 





15.15: ಇಳೆಜಾರು ಜವೂನಿನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಬಳಸುದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಣಿ 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಅಲ್ಕುವಿಂನಿಯಮು್‌ ಕಮರಿಗಳು, (ಹವಾಯರ್ನ ಕಮರ್ಷಿಯಲ್‌ 
ಅಂಡ್‌ ಶುಗರ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 

ಜಳ ಿ ಕ ಡ್‌್‌ 
ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 
ಜನರು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಉಾಂಕ್ರೀಟ” ಕೊಳನೆಯಿಂದ ಏರು ಕೊಳವೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ನೀರು ಊರ್ಧ್ವಮ: ಖವಾಗಿ ಸ್ರವಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳ ನೀರಾವರಿ 
ಕವಾಟಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲುಪೈ, ತಡೆ. ಅಥವಾ ತಗ್ಗುಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ 
ನೀರು ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಏರು ಕೊಳವೆಯ ಸುತ್ತ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗದಂತೆ 
ತಡೆಯಲು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಅಥವಾ ಕಟ್ಟಗೆಯ ಮೇಲು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 
ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಏರುಕೊಳವೆಯಿಂದ ಫೀರು ಹರಿದು 


488 ಕ ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಸದ್ಧತಿಗ ೪ 


ಹಂಚಿಕೆಯ ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ಉಕ್ಕೆ ಸಾಲು 
ಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಲು ಸುಮಾರು 3 ಅಡಿ ಉದ್ದದ ಮತ್ತು ಒಂದು ಅಂಗುಲ 





ಚಿತ್ರ 15.16: ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದು ಮತ್ತೆ ಜೋಡಿಸಬಹುದಾದ ತೆಳು ಪಕ್ಕಗಳ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಕನುರಿಯ ಸಹಿತ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವ ರಬ್ಬರ್‌ ಕೊಳವೆ (ಹವಾಯಿಯನ್‌ ಕಮರ್ಜಿ 
ಯಲರ್ಲ ಆಂಡ್‌ ಶುಗರ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 


ವ್ಯಾಸದಿಂದ 2 ಅಂಗುಲಗಳ ಅಥವಾ ಉದ್ದಳ್ಳೂ ಹೆಚ್ಚನ ವ್ಯಾಸಗಳ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಅಥವಾ ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಕಾಲುವೆ ದಡಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು 
ಮಂದಿ ರೈತರು ಲೇಶ*ನಿಂದ ತಯಾಸಿರುವ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಇನ್ಟ 


ಪಡುತ್ತಾರೆ. 


14ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವ ಕಡಮೆಭಾರವುಳ್ಳ ಪಾತಳಿ ಕಂಡಿಗಳ 
ಮುದಯನ್ನು ೪೫೫ 1] ೬. ಹ 
ಕೊಳವೆಗರಿ ಸುತ .. ಇದನ್ನು ಕಾಂಕ್ರ್ರೀಟ ಏರು ಕೊಳವೆ (ರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ 


ಇ 
ಜನಾದರಣೀಯೆ ನೆಯ) ಹೊರಕಂಡಿಯ ಸುತ್ತ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವ ಸಮಸ್ಯೆ 


ರವಾನಿಸುವ ನೀರಿನ 
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ಯನ್ನು ಪ್ರತಿ.ಸಾಲಿಗೆ.ಹರಿಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣಿಗನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹತೋ 
ಟಯಲ್ಲಿ ಇಡುವ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೂ ಒಟ್ಟಿಗೇ ಬಗೆಹರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಪಾತಳಿ ನೀರು ಸರಬ 





ಚಿತ್ರ 15,17: ಈ ಲಾಕ. ಸೀಮ ಕಂಡಿಗಳುಳ್ಳ ಕೊಳನೆಯಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹದಿನಾಲ್ಭು ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ಹೀರು ಸರಬರಾಹಾಗುತ್ತದೆ. (ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ ಸ್ಪೇಟ್‌ 


ಕಂಲೇಜ್‌ ಕೃಪೆ) 


ರಾಜು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಈ ಕೊಳವೆಯ ಉಷಯೋಗವನ್ನು 15.37ನೆಯೆ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿಜೆ. ನೀರುಷಿಯಂತ್ರಣದ ಅನುಕೂಲವನ್ನೂ, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿಯೌೊ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ 
ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಪ್ರತಿ ಸಾಲಿಗೆ, ಹರಿಸಿದ ನೀರನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು 
15.18ನೆಯ ಆತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದೆ. ಸಾಲಿಗೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಸರಬರಾಜಾಗುವುದನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು, ಮಾಲೀಕನೇ ಕಪಾಟವನ್ನು ತಿರು 
ಗಿಸಿ ಶೀರನ್ನು ಪರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 


15.14 ಸೈಫನ್‌ ಕೊಳವೆ (ಇಳಿಗೊಳವೆ)ಗಳು 


ಕಾಲುನೆಯ ದಹದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಇರುವ ಸಾಲಾಗಳಿಗೆ, ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳ 
ಮಖಿಲಶ ಶೀರತ್ನು ಕಪಾನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೊಸ ಕಾಲುನೆ ದಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಅವು 
ಅತ್ಯುಪಯುಕ್ತ ವಾಗಿನೆ. ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮ್‌, ಸತುಲೇಫಿತ ಚ್ಛತಾ 


490 






ಮತ್ತು ರಬ್ಬರ್‌ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಕಾಂ ಕ್ರೀ 
ಯಿಂದ ಸಾಲುಗಳಿಗೆ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುತ್ತಿರುವುದನ್ನು 15,19ನೆಯ ಚಿತ್ರ 





ಚಿತ್ರ 15.18; ವಾಹಿಂಗಟರ್‌ ಫಾರ್ಕದ ಮಾಲೀಕನೊಬ್ಬ, ಸಾಲು ನಿಧಾನದ ಮೂಲಕ್ಕ ತನ್ನ 
ಹಣ್ಣಿಸ ತೋಟಬಳ್ಳೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಷಲುು ನೆಲದಡಿ ಇರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆಯಿಂದ 
ನೀರನ್ನ ಹೊರಬಿಡಲು ಕವಾಟವನ್ನು ತೆರೆಯುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ (ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಲೆಮೇಷನ* 
ಸೆ ಸ 


ವಾಗಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಬಾಗಿಲುಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲದ ಕಾರಣ, ನೀರು ಸೋರಿ 
ಹೋಗುವ ಸಮಸ್ಯೆಯೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇಳಿಗೊಳವೆಯಿಂದ ಹರಿದ ನೀರಿನ ಹರಿವು, ನೇರನಾಗಿ ಇಳಿಗೊಳವೆಯ 
ಗಾತ್ರದ ದಾಮಾಷೆಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರಿಗೂ ಹೊರ ದಾರಿಗೂ ಮಧ್ಯೈ ಇರುವ ಎತ್ತರದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಅಥವಾ ಇಳಿಗೊಳವೆ 
ಮುಳುಗಡೆಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕೆಳ ಹರಿವಿನ ಎತ್ತರದನ್ಲಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ವರ್ಗಮೂಲಕ್ಕೆ 
ದಾಮಾಷಾನುಸಾರ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ 
ಕಡಮೆಮಾಡಾವ ಮೂಲಕ (ಅಥವಾ ಇಳಿಗೊಳನೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 





ಚಿತ್ರ 15.19: ಕಾಕ್ರೀಟಿ್‌ ಆಸ್ತರಿ ಹಾಕಿರುವ ಕಾಲುನೆಯಿಂದ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವ ಇಳಿ 
ಗೊಳವೆಗಳು, (ಪೊರ್ಬ್ಟಲ್ಯುಂಡ್‌ ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಆಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ ಕೃಪೆ) 


ಹರಿವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಬಹುದು. 

ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು: 

(066, ೫/.೫5., "೫೩೯೧ 17718೩1108 5(£0(£08,'' ೮010. ಗ೯. ಹ 3೩೧. 
(011686 ಗಿ7. ಔ೬೧. 51೩. ಔ1. 496-5, 7೮07೫೩77 1957. 

೮೯೯೦), 4100 5, "1೯18811001 5170010765 ೩೧೮ 173010026018,'' ಸ, 
310%. ಗಿ. ೫8%1. 50, ೮17೦. 92, 1944, 


2186200೯7೫, 1.1.. ೩06 0. ೫. 3808502, “1೯71881101 570010೯656 
೩೧6 800172001,'' 1401180೩ 81. 50., 0.5... ಔಟ! 180 


(7೦೪1566), 1800೩೯೫ 1951. 
೮1೪೩೫, ೮.೫. ₹1೩76 ೮7೩೮108,” ಡಿ೩೯. 508., ೫01. 21, ೧. 11,1940, 


೧0೩೦೫, 718% 0., 7101 ಗಿ. 28006, ೩೧೮ ೫80] ಓ, ೩07188, ""11- 
881107 50೦1706 ೩70 !!€1೧008 107 ೫೩೬೦: ಲಿ0201,'' 8 
50. 17811009 ೦೯ 8. 501200 586 0011080 ೦೯ 9೩501708, 


21, 491, 5000007 1854. 
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1886100, ಲೆ,, "72702, 1771881100 5£ಟ0(ರ೯69,'' ೮೩11೯. ಹ. 8%0, 
58. ೮1£7ಂ, 362, 1945, 


209108, ಗಿ1.9/., ""0000ೇ006 21೧೮ 1೦೯ 81೯1881100೧ ೩೧೮ 2781೧೩೯6 
ಹಿಗು. ೮0000016 ೫1೧೦ 560. 801. 18, 1939 (7೮೧೯1೧೦6) 1946-48 
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೫261ಓ071, ೫.7, "707181೮ 71೧೮ 1881881100 0178011098 18 1110018887 
೫೧117166 7೦೫. 71100. ಸಿ೩೯. ಔಸನಿ. 518. ರು 21,, ೫೦1. 29, 
₹10 3, 70. 194-204, 1947. 


711160೧7, ೩೯೭೧೪: ೫., ""0ಿ0260016 ೫; 08 17188/10ನ,'' ೮೩11೯. 
ಹ, ಔಸ%0. 58. ಔ%ಃ, 567%. 010. 418, 7೫016೧೦: 1952. 





ಅಧ್ಯಾಯ 16, 
ಓಂಚನ ನೀರಾವರಿ 


ತುಂತುರು ಹನಿಗಳ ಮೂಲಕ ಜವಿನಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಸಿಂಪನರಿಸುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಎನ್ನುತ್ತಾಕೆ. ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ.ಶ. 1900 ರಲ್ಲಿ ಈ ನೀರಾವಶಿ 
ಪದ್ಧತಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ನಗರದ ಹಚ್ಚನೆಯ ಹುಲ್ಲು ಮೈದಾನಕ್ಕೆ ನೀರನಕ್ನ 
ಸಿಂಪರಣ ಮಾಡುವ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ, ಪ್ರಥಮ ಕೃಷಿ ಸಿಂಚನ ವಿಧಾನವು ಆಚರಣೆಗೆ _ 
ಬಂದಿತು. ಕ್ರಿ.ಶ. 1920 ಕೈ ಮುಂಚೆ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯು ವಾಣಿಜ್ಯ ಬೆಳ್ಳೆ 
ಒಟ್ಲಿಪಾತಿ, ಸಸಿತೋಟ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿತ್ತು. 


ಆರ್ದ್ರಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರಕ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಅನುಸರಿಸು 
ತ್ರಿದ್ದರು. ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ತೈಪುಗಳನ್ನು ಓಡಾಡುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ 
ಮೇಲ್ಸಡೆಗೆ ಅಳವಡಿಸಿ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ತೂತುಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಇಲ್ಲವೇ 
ಮರಗಳ ಮೇಲ್ಗಡೆಗೆ ನೀರು ಸುರಿಯುವಂತೆ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರು 
ತ್ತಿತ್ತು. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ನೆಲೆಗೊಳಿಸಲು ಬಹಳ ವೆಚ್ಚವಾಗುತ್ತಿದ್ದರೂ ತದ 
ನಂತರದ ವೆಚ್ಚ ಕಡಮೆ, ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಿಲ್ಲದ ಉಸ್ಕಿನಕೊಳವೆಗಳ ಮತ್ತು ಶೀಘೆ) 
ಜೋಡಣೆಗಳ ಉಪಯೋಗ ಕ್ರಿ.ಶ... 1980 ರ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ಅಂದಿನಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ 
ಸಿಂಚನಗಳು ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದವು. ಇದರಿಂದ ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಸಜ್ಜುಗೊಳಿಸುವ 
ಖರ್ಚು ಕಡನೆಯಾಯಿತು. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಬಹಳ ಸಿಂಚನಗಳ ಉಪಯೋಗ 
ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ಥಿಯದ ಸ್ಯಾಕ್ವ ಮೆಂಟೊ ವ್ಯಾಲಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ಸಿಂಚನಗಳ ಚಟುವದಓಕೆಗಳು ಆರಂಭವಾದವು, ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧಾರಂಭ 
ದಿಂದ ಸಿಂಚನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಏರಿತು. ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ಸಿಂಚನ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಿಲ್ಲದ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮ್‌ ಕೊಳವೆ, 
ಉತ್ತಮ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ಅಂತರ್ದಹನ ಎಂಜನುಗಳಿಗೆ ಕಡಮೆ 


494 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ದತಿಗಳು 


ಖರ್ಜನನ್ನಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಉರುವಲುಗಳ ಹಂಚಿಕೆ ಈ ಸೌಕರ್ಯಗಳಂದಾಗಿ 

ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧಾನಂತರದ ಹಲವಾರು ತೆರವಾದ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 
ಬೆಳೆದುಬಂದಪು. ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಮಣ್ಣು, ವಿವಿಧ ಮೇಲ್ಮೈ ಲಕ್ಷಣ ಹಾಗೂ ಇಳಿ 
ಜಾರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯತ್ಯಾಸನಿರುರ ಎಲ್ಲ ತೆರನಾದ ಜವೂನುಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೂ ಸಿಂಚನಗಳಿಂದ ನೀತಾವರಿ ಮಾಡಬಹುದು, 


16,1 ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಗೆ ಅನುಕೂಲವಾದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳು 


ಅತ್ಯಂತ ಫಲಪ್ರದವಾಗಿ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು, ಒಂದೇ ಸಮನಾದ 
ನೀರಿನ ಹಂಚಿಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚನ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಇದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚಿಲ್ಲದೇ ಒಂದೇ ಸಮ 
ಹಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಫೀರನ್ನು ಹಾಚಿಕೆ ಮಾಹುವ ವಿಧಾನವೇ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ. ಫೀರಾವರಿ ಮಾಡಲುನುಕೂಲವಿರುವ 
ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ದೆ: 


2. ಪಾತಳಿ ವಿಧಾನಗಳ ಮೂಲಕ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹಂಚಕೆ 
ಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಆಂಶಕವಾಗಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಚ್ಛಿ ದ್ರತೆಯುಳ್ಳ ಮಣ್ಣುಗಳು, 


2, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಜವೂನನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಮಟ್ಟಮಾಡ 
ಲಾರದಂಥ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯಿರುವ ಹೆಚ್ಚು ಆಕವಿಬ್ಬದ ಮಣ್ಣು ಗಳು, 

3. ಕಡಿದಾದ ಇಳಿಜಾರುಗಳುಳ್ಳ, ಸ:ಲಭವಾಗಿ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತ ಮಣ್ಣನ್ನು 
ಗಳು, 

4, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಂಚಲು ಸಾಕಾಗದಿರುವಂಥ ಸಣ್ಣನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹವುಳ್ಳ ಸಂದರ್ಭಗಳು 


8. ಉತ್ತಮ ಪಾಠಳಿ ನೀರಾವರಿಯಾಗುವ, ಮಟ್ಟವಾದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತರಲು 
ಬಹಳ ಖರ್ಚಾಗುವಂಫ ಏರುತಗ್ಗು ಗಳುಳ್ಳ ಜನೂನುಗಳ್ಳು 


6, ಪಾತಳಿ ನೀರಾವಶಿ ಮಾಡಲು ಅನುಭವವಿರದ ಅಫವಾ ನಂಬಲರ್ಹ 
ಕೂಲಿ ಜನರಿರುವಡೆಗಳ್ಕು, (ಉತ್ತಮ ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು 
ನಂಬಲರ್ಹವಾದ ಜನರು ಅಗತ್ಯವವೆ.) 


7. ತೀಘ್ರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಜನೂನಾಗಳು, 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ೭95 


ಸಿಂಚನ ಮತ್ತು ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಕೆ ಮಾತುವಾಗ 
ಕೆಳಗಿನ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು ; 


].. ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಗಂತ ಸಿಂಚವನೀರಾವರಿಯ ನೀರಿನ ಅಳತೆ ವತಾಡು 
ಸುಲಭವಿರುತ್ತದೆ. 

2. ಬೇಸಾಯ ಹಾಗೂ ಇತರ ಕೃಷಿ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅಡ್ಡಿಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡದಂತೆ ಪಾಠಳಿನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಸಲಿಕ್ಟೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಭೂಮಿಯೆಲ್ಲವನ್ನೂೂ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯಲಿಕ್ಕೇ ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ 
ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 

3. ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

4, ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಈಗಾಗಲೇ ನೀರನ್ನು ಪಂಪು ಮಾಶಿ ಸಾಗಿ 
ಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಸಿಪಂಣೆ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ 
ಬಂಡವಾಳದಿಂದ ಪಡೆಯುಬಹಾುದಾಗಿದೆ. 

ಕ್ರ. ಒಂದೇ ಮೂಲದಿಂದ ಮನೆಬಳಕೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ನೀರು ದೊರೆ 
ಯುತ್ತಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಒಂದೇ ಹಂಚಿಕೆಯ ಲೈನನ್ನು ಉಪಯೊ ಗಿ%-ಿಕೊ ಳ್ಳ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. 

೧. ಯಾವಾಗಲಾದರೊಮ್ಮೆ ನಿ ರಾ ವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಪಾತಳಿ 
ನೀರಾವರಿಯಿಂಡ ಒಂದೂ ಎಕರೆ ಭೂಮಿಗೆ ತಗಲುವ ಬಂಡವಾಳ ವೆಚ್ಚಕ್ಳೀತ 
ಸಿಂಚನನೀರಾವರಿಯ ವೆಚ್ಚ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

7. ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಒತ್ತಡದ ಮೂಲಕ ಜವಿಇನಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸಿಂಚನನೀರಾವರಿಯು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಆಕರ್ಷಣೇಯ 

ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಹ 

8, ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಆಗಾಗ ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 

ಸಡಿಲವಾಗಿ ಜವೂನಿಗೆ ಹಾಯಿಸಬಹುದು. 


16.2 ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಇತರ ಉಪಯೋಗಗಳು 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಬೇಕಾದ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡುವ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಉಪಯೋಗದ ಜೊತೆಗೆ, ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಮುಖ್ಯ ದ್ವಿತೀಯ ಕೃಹಿ 
ಉನಯೋಗಗಳೂ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಕೈಗೂಡಿ ಬರುತ್ತವೆ. 


496 ನೀರಾವರಿ ತಕ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಸಿಂಚನ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಆಗಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರಾವರಿಯನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ಬೇರು ಇಳಿಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಅನು 
ಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ; ಬೀಜಗಳು ಮೊಳಕೆ ಒಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ, ಸಿಂಚನ ಫೀರಾವರಿ 
ತುಂಬ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಲೆಟ್ಯೂಸವಂಥ ಕೆಲವು ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಚೆಳೆದಾಗ 
ಇಚ್ಛಿತ ಮಣ್ಣಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪಿನಂಥ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆದಾಗ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಇಷ್ಟ ಆರ್ದ್ರತೆಗಳನ್ನು ಹತೋಟಓಯಲ್ಲಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಿಂಚನ 
ನೀರಾವರಿ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮತ್ತು ಅರ್ದ್ರತೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ಪ್ರೆಪಂಚದ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಫಿ ಬೆಳೆಗೆ 
ನೆರಳಿಗಾಗಿ ಮರಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಇದರ ಬದಲು ಆಗಾಗ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ದೊರೆಯ 
ಬಹುದು. 


ಮಂಜಿನಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಸರ್ಯುಗಳನ್ನು ಮಂಜಿನಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 
ಕ್ರಾನ'ಬೆರಿ ಬಾಗ್‌, ಸ್ಟ್ರಾಬೆರೀ, ಬಾದಾವಿ, ಲಿಂಬೆ ಜಾತಿಫಲ, ತರಕಾರಿ ವ ತ್ತು 
ಹೂವು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಮಂಜು ಬಿದ್ದಾಗ ರಕ್ಬಣೆ ನೀಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ಆನೇಕ ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದಲೂ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಸಿಂಚನ ನೀರಾ 
ವರಿ ಮೂಲಕ 20 [೯ ಉಷ್ಣ್ವಾಂಶದಲ್ಲಿಯೂ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದೆ. ಸೆಣ್ಣ ತುಂತುರು ಸಿಂಚನ ಅಪೇಕ್ಷೊಣೇಯ. ಮೇಲುಗಡೆಯಿಂದ ಸಿಂಚನ 
ಮಾಡುವಾಗ, ಹಿಮ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ ಮರದ ರಿಂಬೆಗಳು ಮುರಿದುಕೊಳ್ಳ 
ದಂತೆ. ಎಚ್ಚರಿಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಸಸ್ಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರಹಗೊಂಡ ಹಿಮ 
ಕರಗಿಸುವ ಸಿಂಚನ ಮಾಡಬೇಕು ; ಅಂದರೆ ಹಿಮ ಕರಗುವ ತವಕ ನೀರನ್ನು 
ಹಂಚನ ಮಾಡುತ್ತಲೇ ಇರಬೇಕು. 32 ಕೈಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಕ್ಣ್ಯಾಂತವಿರೃ 
ವಾಗ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವಕಿ ಕೈಗೊಂಡಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ರಕ್ಷಣೆ 
ದೊರಯುತ್ತದೆ. 

ರಾಸಾಂತುನಿಕ ಗೊಬ್ಬರ ಹಾಕುವಿಕೆ 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಜೊತೆಗೆ ಹಲವಾರು ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ.ಮತ್ತು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ, ಅಬ್ಲದೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮತ್ತು ಕಡಮೆ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಅವರ ಫಲವತ್ತತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು. ಈ 
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ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸಲಕರಣೆ ಸರಳ ; ಅಪ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಕೂಲಿ ಸಹ ಹೆಚ್ಚು ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವ ಸಮಯವನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡದೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ಗೊಬ್ಬರಗಳ 
ನೆಲ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಇಷು ದ್ರವ 
ಕೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರಣ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಇವುಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗು 
ವುದು. ಒಣಗೊಬ್ಬರವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳ ಬುಡಕ್ಕೆ ಹಾಕಿದಾಗ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ದ್ಭಾವಣಿ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಗೊಬ್ಬರದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯದ ಬೇರುಗಳು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವ್ಠೆ ಗೊಬ್ಬರ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣ ಕ್ಲಿನ್ನು ಉತ್ತಮಸಡಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಅನೇಕ ನಿಧಗಳಿಂದ ನೀರಿಗೆ ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಈ ವಸ್ತುಗಳ ದ್ರಾವಣವುಳ್ಳ ಒಂದು 
ಬ್ಯಾರಲ್ಲನ್ನು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಜೋಷಣಿ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸುವುದು ಅತ್ಯಂತ 
ಸ6ಳಸಾಧನ. ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತ ಡ ಪಂಪುಗಳನ್ನು ನೀರುಸಾಗುವ ಲೈನಿನಲ್ಲಿ ದ್ರಾವಣ 
ವತ್ನು ಒಳನುಗ್ಗಿ ಸಲು ಹ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರ ಮಿಶ್ರಿತ ದ್ರಾನಣವನ್ನು ಸಿಂಚನಮಾಡುವ ಮೊದಲು 
ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಭಾಗವನ್ನೆಲ್ಲ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒದ್ದೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
ಮೊದಲು ಕೇನಲ ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಸಿಂಚನ ಮಾಡಬೇಕು. ಅಫಂತರ ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ಸದಾರ್ಥದ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸಾಕಸ್ಟು ಸಮಯದವರೆಗೆ ಸಿಂಚನ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಅದು ನೀರಾವರಿಯಾಗಜೇಕಾದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಉತ್ತಮ ವಿಧಾನ. ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ 30ರಿಂದ 60 ನಿಮಿಷಗಳ ತತಕ 
ಗೊಟ್ಟ ರ ಕೊಟ್ಟ ನಂತರ ಗೊಬ್ಬ ರ ಮಿಶ್ರ ಣದ ನ ನ್ರ ಮಾಣವನ್ನು ಆಭರಿಸಿ 30 ರಿಂದ 
90 ಇನಿಷಗಳ ನಳ ಬರಿಯ ನಿನ ಸೀಚತವನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಈ ರೀತಿ 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ ರಸಾಯನಕ್ರಿ ಯೆ ಮಾಡುವ ವಸ್ತುಗಳಿದ್ದರೆ ಅವು ಸಿಂಚನ ವ್ಯವ 
ಸ್ಕೈಯ ನಿನಿಧ ಭತಿಗಗಳಿಂದ ತೊಳೆದುಹೋಗುವುದಲ್ಲದೆ, ವಿಷಪದಾರ್ಥಗಳು ಎಲೆಗಳ. 
ಭಾಗಗಳಿಂದ ತೊಳೆದುಹೋಗುತ್ತವೆ ; ಅಲ್ಲದೈ[ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರಾವಣ ಸಿಂಚನವಾದ 
ತರುವಾಯ ನೀರನ್ನೂ ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳಲನುಕೂಲವಾಗುವುದುಂಟು. 


ಅಮೋನಿಯವರ್‌ ಕೈ ಟ್ರೀಟ್‌, ಫಾಸ್ಟಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಅನೋನಿಯುವರ್‌ 
ಸಲ್ಫೇಟ್‌ಗಳು ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆ ಮಾಹುವ ವಸ್ತು ಗಳು, ನೀರೆತ್ತಾವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹಿತ್ತಾಳೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಲೋಹಗಳ ಭಾಗಗಳು ರಂಜಕವನ್ನುಳ್ಳ ದ್ರಾ ನಷ 
ಗಳಿಂದ ಕ್ರಿ ಯೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತ ನೆ. ಅನೋನಿಯಮ ಲವಣಗಳಿರುವಾಗ ನಿವಿಧ ಭಾಗ 
ಗಳು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಅಾಭಕೋಡುಬಿಡುತ್ತ ವೆ, ನೀಕೆತ್ತುವ ಯೂಾತ್ರದ ಬಜೋಷಣ 


33) 


498 ನೀರಾವರಿ ಸತ್ತ ಹಾಗೂ ಸಹ್ಜತಿಗಳು 


ಭಾಗಕೆ, ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡ.ವ ದ್ರಾವಣಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ತೆಳ್ಳಗಿರುವಂತೆ ಮತ್ತು ಅವು 


ನ 


ಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವ ಗತಿಯೂ ನಿಧಾನವಾಗಿರುವಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಬೇಕು, 


16.3 ಸಿಂಚನ ಬಗೆಗಳು 


ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿರುವ ಸೂಸುಬಾಯಿಕೊಳವೆ ಸಿಂಚನ ತೂತುಗಳುಳ್ಳ ಕೊಳ 
ವೆಯ ಸಿಂಚನ ಮತ್ತು ತಿರುಗುವ ಸಿಂಚನ ಹೀಗೆ ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಗೆಯ 


ಸ್‌ ಬ 
2 ೪ ತ್‌ 





ಚಿತ್ರ 16.1: ಮೇಲ್ಭಾ ಗದ ಪ ಪ್ರಮಾಣ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿ, (ಸ್ಕಿನ್ನರ್‌ 
ಜಾತಾ ಕ್ತ ಪಿ) 


ಸಿಂಚನಗಳಿವೆ, ಪ್ರಾರಂಭದ ಸಿಂಚನಗಳೆಲ್ಲ ಭದ್ರವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿರುವ ಸೂಸುಬಾಯಿ 
ಸಿಂಚನ ಬಗೆಯವಾಗಿದ್ದವು. ಅವುಗಳನ್ನು 16,1:ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದ.. 
ಸುಮಾರು 30 ಅಡಿಗಳ ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಕಂಬಗಳ ಸಾಲಿನ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಸುಲಧಿ$ನೆಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೊಳವೆ ಸಾಲಿತಿಂದ ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ; *ಇರವಾಗಿ ನೀರು ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಸುಮಾರು 
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135" ಗಳಿಗೆ ತಿರುಗಿಸಿಟ್ಟು, ಕೊಳವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಪೂರ್ತಿ 30 ಅಡಿ ಅಗಲದಷ್ಟು 
ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಸಿಂಚನ ಮಾಡಬಹುದು. 


16.2 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿರುವ ಶೂತುಗಳುಳ್ಳ ಸಿಂಚನ ಕೊಳವೆ ಸಾಲು 
ಗಳನ್ನು ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಒಟ್ಲುಪಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 
0.75 ಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಳದವರೆಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಗಳು 35 | 
ರಷ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಗಾಗ 10 74] ರಷ್ಟ್ರುಗಿರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಿಂದ 
ಬಹಳ ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ಸಿಂಚನ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ... 16.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ತಿರಗುವ ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇತರ ಸಿಂಚನಗಳಿಗಿಂತ ಇವುಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಇರುವ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವೇನೆಂದಕೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಸೂಸುಬಾಯಿ:ಗಳಿಂದ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನೀರನ್ನು 
ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವುದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂಡು ಮತ್ತು ಕಸ ಇರುವ ಥೀರುಗಳ ಸಂದರ್ಭ 

ದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಇವು ಉಪಮುಕ್ತಷಾಗಿವೆ; ಕಾರಣ, ಸಿಂಚನಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಹಾಯಿಕೆ ಕಡಮೆಯಾಗುವ ಸಂದರ್ಭ ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ ಎನ್ನಬಹುದು. ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 
0.1 ಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ ಕಡನೆ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಒರಲಾ 
ಇದು ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. ಬಹಳ ಕಡಮೆ ನೀರು ಶೂರುವಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವುದು ಅಪೇಸ್ಸಣೀಯ ಮತ್ತು ರೈತನು ತನ್ನ 
ಕೃಹಿಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸವೂ ಸಾಗುತ್ತಿರುವುಗು 
ಇದರ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಯೋಜನ. ಕಡಮೆ ನೀರುಧಾರಣೆ ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ದಿನಕೈ ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರಡು ಸಲ ಮಾತ್ರ, ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿ 
ಸಿದಕಿ ಸಾಕು. ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ತಿರುಗಿಸಲು ಒತ್ತಡಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಣ್ಣ 
ಬಗೆಯ ಸಿಂಚನಗಳಿಗೆ 30 7; ಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ದೊಡ್ಡ ಘಟಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ 100 
21 ಗಳಿಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡಗಳವರೆಗೆ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 


16.4 ಒತ್ತಡಗಳು 


5 851 ಯಿಂದೆ ಹಿಡಿದು 100 ಔ4॥ ಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡಗಳವರೆಗೆ ಬಹಳ 
ವಿಸ್ತೃತ ಒತ್ತಡ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಒತ್ತಡಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಂಚನಗಳು ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಎಷ್ಟ್ಟು ಒತ್ತಡಬೇಕೆಂಬುದು ವಿದ್ಯುಚ್ಛ ಕ್ರಿ, ಮತ್ತಿತರ ಶಕ್ತಿಗಳ ವೆಚ್ಚ, 
ತೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಿಂಚನಗಳ ಬಗ್ಗೆ, 
ಸಿಂಚನಗಳನ್ನಳವಡಿಸುವ ಅಂತರ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇ 3ಗಿರುವ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು 


500 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪಡ್ಕತಿಗಳು 


ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡಗಳು 5 ರಿಂದ 75 0] ಗಳ ವರೆಗಿನ ತ್ರ ಣಿ 
ಯಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತವೆ; ಮಧ್ಯ ಮ ಒತ್ತಡಗಳು 15 ರಿಂದ 30 ರವರೆಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಯ್ದೂ, 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಒತ್ತ ಡಗಳು | ರಿಂದ 60ರ ವರೆಗಿನ ಶೆ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ 
ಒತ್ತ ಡಗಳು, 60 ರಿಂದ 100 741 ಗಳ ವರೆಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತ ವೆ ಭಾರಿ 
ಸಿಂಚನಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 80 0 ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡಗಳಲ್ಲಿ ! ಕೆಲಸ ನಡೆ 
ಸುತ್ತವೆ, ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡ ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಿಂಚನಗಳು, ಸ್ವಲ್ಪ ನ ಸೀಚನ 


ಡ ಲ 
ಡೋ ಗ: 23. 





ಚಿತ) 16.2; ನಿಂಬೆಜಾತಿಯ ಫಲಗಳ ತೋಟದಲ್ಲಿ, ತೂತುಗಳುಳ್ಳ ಸೇಚಕಕೊಳವೆ, 
(ಡಬ್ಲ್ಯು. ಆರ್‌. ಏಮ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅದರೆ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡಿರುವಷ್ಟು ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಿಂಚನ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ನೀರಾವ) ಸಧನ ಸಮಯದ ಒಂದು 
ಗಂಟಿಗೆ ಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ನೀರು ಸೋಸಿಹೋಗುವಂಥ ನೆಲಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಆವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 

ಮಧ್ಯಮ ಒತ್ತಡ ಸಿಂಚನಗಳು ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತೃತ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಿಂಚನ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪ್ರಕ್ರೇಪನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ವಿವಿಧ ತೆರನಾಗಿರುತ್ತದೆ ; 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ನೀರು ತುಂತುರು ತುಂತುರಾಗಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
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ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡ ಸಿಂಚನಗಳು ವಿಶಾಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಿಂಚನ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಶಿಫಾರಸ್ಸು ಮಾಡಲಾದ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡ ಸಿಂಚನಗಳ ಪ್ರಕ್ಷೇಸನ ಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯವು ಮಧ್ಯಮ ಒತ್ತಡ ಸಿಂಚನಗಳ ಪ್ರಕ್ಸ್ವೇಪನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಂಚಿಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳು ಉತ್ತಮವಾಗಿರುತ್ತವೆ ; ಆದರ, ನೀರಿನ ಅಧಿಕ ವಿಕ್ಸೇಸ 
ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದಾಗಿ, ಗಾಳಿ ಬೀಸಿದಾಗ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕ್ಟೋಭೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಒಂದು ಗಂಟಿಗೆ 0.7ರೈಅಂಗುಲಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ಪುಗಳಾಗಿವೆ. ವೃತ್ತದ ತೇವ ವ್ಯಾಸ 200 ರಿಂದ 400 ಅಡಿಗಳಷ್ಟಾಗಿರುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 16.3 : ಕ್ಕಾಲಿಸೋರ್ನಿಯದ ಸ್ಕಾಕ್ರಮೆಂಟೊ ಸಮಾಶ 400 ಎಕರೆ 
ಟೊಮ್ಯಾಟೋ ಬೆಳೆ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ (ಪುರ್‌ರಾನೆ 
ಇರಿಗೇಷನ್‌ ಕಂಪನಿ ಮತ್ತು ಇಸಿ, ಶಿಲೆಸೆಸ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 


ಪ್ರಶಾಂತ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೆಯ ಮಾದರಿಗಳು ಪ್ರಶಾಂತವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ 


ಶು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ; ಆದರೆ ಗಾಳಿ ಬಿಟ್ಟಾಗ ಬಲುಬೇಗನೆ ಅವು ಕ್ಸೋಭಿಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಜವೂನಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾದಂಥ ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. 


16.5 ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಬಗೆಗಳು 


ಸಿಂಚನ ಏರಿಕೆ ಕೊಳನೆ ಪಾರ್ಶ್ವ ಹಂಚಿಕೆ ಕೊಳನ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗ 
ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು ಬಹಳಷ್ಟು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಸೇರಿ ಸಿಂಚನ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉಪಭಾಗಗಳ ರಚನೆಗನುಸಾರ, ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಧ ಶಾಶ್ವತ ಅಥವಾ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಲಾದವುಗಳೆಂದು ಎರಡು ತೆರನಾಗಿ 
ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದ್ದು 


ಸ 


502 ` ನೀರಾವರಿ ತತ್ರ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಅರೆಶಾಶ್ಚತ ಸ್ಥಾಪನೆಗಳು (ಘನ ವೃವಸ್ಥೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ) 


ಅರೆಶಾಶ್ವತ ಸ್ಯಾ ಸನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ನೆಲದ ಅಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹುಗಿದಿದ್ದು ಉನ ಶಾಖೆಗಳ ಕೊಳವೆ ಮತ್ತು ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ನೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ತಗುಲುವ ಕೂಲಿ ಕನಿಷ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಫಿರ್ವಹಿಸಿದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯ 
ಗುಣಮಟ್ಟವು ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯೂ ಪರಮಾಧಿಕವಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ, ಅತ್ತಿತ್ತ ಸಾಗಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೂಲಕ ಸುಮಾರು 
40 ಎಕರೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅರೆ 
ಶಾಶ್ವತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಮನುಸೃನಿಗೆ 80 ರಿಂದ 160 ಎಕರೆಗಳಷ್ಟು ವಿಸ್ತೀ 
ರ್ಣಕ್ಕೆ ರೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 


ಅಲ್ಪ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಲು, ರೈತನು ನೀರಾವರಿ 
ಯನ್ನೇ ಅವಲಬಿಸಿರುವಾಗ ಅರೆಶಾಶ್ವತ ನೀರಾವರಿ ಸ್ಥಾಸನೆಗಳು ಉತ್ತಮಾವಾಗಿರು 
ತ್ರವೆ. ಆಗಾಗ ಅಲ್ಬ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರಾವಥಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ರೈತರು 


: ಅನುಸರಿಸಿ ಆಲೂಗಡ್ಡೆಯ ಪರಮಾವಧಿ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಹೆಚ್ಚು 


ಆಳಕ್ಕೆ ಬೇರು ಬಿಡದ ಮೂಲಂಗಿ ಬೆಳೆಗೂ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಪ್ರಯೋ 
ಜನವಾಗಿರುವುದೆಂದು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದಿದೆ. ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ, 
ಒಟ್ಟುಪಾತಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ತೇವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಂಡು 
ಬರಲು ಈ ವ್ಯನಸ್ಥೆಯು ಬಹಳ ಶ್ರೇಷ್ಠ ವಾಗಿರುವುದಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸಲಿಕ್ಕೆ ಶಾಶ್ವತ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಆನು 
ಸರಿಸಬಹುದಾದರೂ ಗಾಳಿಯದೇ ಒಂದು ಭೀಕರ ಸಮಸ್ಯೆ. ನೀರನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು 
ನೀರುಣ್ಣಿ ಸುವಿಕೆಯ ಅಲ್ಪ ಅಎಧಿಗಳು ಗಾಳಿಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬದಲಾವಣೆ 


ಗಳನ್ನು ಮಾಡ-2 ಅವಕಾಶ ನೀಡುವುದ್ದ್ಬ. 


1 ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾಡಿ ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಶೀಘ್ರ ಅಳವಡಿಕೆ 
ಗಳ -ಮೂಲಕ ನೆಲದಡಿ ಇರುವ ಪಾರ್ಶ್ವಕೊಳವೆಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಬಹುದು- 
ಸಿಂಚನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಕಡನೆ ಮಾಡಬಹುದು ; ಅದರೆ 
ಇದರಿಂದ ಶ್ರಮ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. 


ಹ 


ಅನ್ವ್ರು 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 1. 503 
ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 


ಅರೆಶಾಶ್ವತ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲದಡಿ ಪ್ರಧಾನ ಕೊಳವೆಗಳಿರುತ್ತವೆ., 
ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೊಳವೆಗಳು ಹಾಗೂ ಸಿಂಚನಗಳು ಇರುತ್ತವೆ ; 
ಜೊತೆಗೆ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ನೀರೆಕ್ತುವ ಯಂತ್ರವಿರುತ್ತದೆ.. 16,4 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಕಡಮೆ ಕೋನವುಳ್ಳ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಪ್ರಧಾನ ಕೊಳವೆ, ಪಾಶ್ವ ೯ಕೊಳನೆ. ಸಿಂಚನ ಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು 'ಒಳಗೊಂಡಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಒಂದು ನೀರಿತ್ತು ವ” ಯಂತ್ರವನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿದು 
ತ್ತದೆ, ಪೂರ್ತಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು, ಸಾಗಿಸುಹುದಾದ ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರವನ್ನಲ್ಲದೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದಾದ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಪೂರ್ತಿ ಸಾಗಿಸಟಬಹುದಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಜನೂನಿನ ಒಂದೆಡೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊ ಂಢಜಿಗೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಂಡೊಯ್ದು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


16,5 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಿರುಗುವ ಮತ್ತು ಸ್ಥಿ ರ ಸಿಂಚನಗಳೆಂಡನ್ನೂ ಭ್ರಮಣ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಕಂಬಗಳ ಮೇಲೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವುದಲ್ನ ವ್ರ ಭೃದರ್ಶಿಸಿವಿ. ಕೊಳವೆಯ 
ಗಾತ್ರ, ಕಂಬದ ಉದ್ದ, ಸೂಸುಬಾಯಿಗಳ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು, ಒತ್ತಡಗಳನ್ನು ಸಿಂಚನ, 
ಮಾಡಬೇಕಾದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಕೃನುಗುಣವಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


16.6 ಸಾರ್ಶ್ವ ಕೊಳವೆಗಳ ಸ್ಥಳಾಂತರ 


ಸಿಂಚನಗಳ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಸೃಳದಿಂದ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದು. ಅತ್ಯಂತ ಕನಿಷ್ಠ ಬಂಡವಾಳದ ವೆಚ್ಚದ ವಿಧಾನವೆಂದಕಿ 
ಕೊಳವೆಯ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಕಳಚಿ ಕೈಯಿಂದ ಹೂಡಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ವಾಹನ 
ದಲ್ಲಿರಿಸಿ ಸಾಗಿಸುವುದು. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ದೂರದೂರದ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೂ ಒಯ್ದು ಮತ್ತೆ 
ಅವನ್ನು ಅಳನಡಿಸಬಹುದು. ಟ್ರಾ ಕ ಕ್ಚರಿನಿಂದ ಅಥವಾ ಇತರ ವಾಹನಗಳಿಂದ ಎಳೆ 
ಯಲಾಗುವ ಉರುಳುವ ದಿಮ್ಮಿಯ ಮೇಲೂ ಹೊಸ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಿರುತ್ತದೆ. ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಗಳ ಬದಲು, ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡನಲ್ಲಿ' 
ಸುಲಭ ಸಾಗಣೆಗೆ ಅನುಕೂಲ. ದಿಮ್ಮಿ ಮತ್ತು ಚಕ್ರ ಅರ್ಪಾಡುಗಳೆರಡು "ಲೈನಿಗೆ 
ಸಮಾನಾಂತರದಲ್ಲಿ ಚಲನ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ; ಅತ್ಯಲ್ಪ ಬಾಗು ಕಂಡು 
ಬರಬಹುದು. 


ಚಕ್ರ ಚಲನ ವೃ ವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಸ್ನವ್ಯಾಸದ ಚಕ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಕೊಳವೆಯನ್ನು. 


ಉಪಶಾಖ ಕೊಳವೆಗಳ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಸರಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಬಹುದು. ಚಕ್ಕೆ 


ಜಃ 
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ಮಾದರಿ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ತಳ್ಳಿಕೊಂಡು ಹೋಗಬಹುದು ಅಥವಾ ಅಂತ 
ರ್ದಹಧ ಸಣ್ಣ ಎಂಜಿಧಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಯ್ಯಬಹುದು. 


ಉಪಶಾಖಾ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಚಕ್ರಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಸಿಂಸರಣೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕೊಳವೆಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ವೇಗಗತಿಯಲ್ಲಿ 


ಗ ಗಾರ ಬ್ರಾಕ್‌ ಇ. -..., 





ಚಿತ್ರ 16.4; ಕಡಮೆ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಸಿಂಚನಗಳು ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮೃದುಹಣ್ಣು ಹಾಗೂ ಎಲೆಗಳಿರುವ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಂಪರಣೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವಿಕೆ 
(ಡಬ್ಲು. ಆರ್‌, ಎರ್ಮ, ಕಂಪನಿ ಕ ಪೆ) 
ಇಸಿ ಆ ಓ 


ಆಗುವ ಸೇಚನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಸರಿಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕ್ಕು ಚಕ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಹೈಡ್ರಾಲಿಕ್‌ ಸಿಲಿಂಡರುಗಳನ್ನ ಳವಡಿಸಿ ಶಕ್ತಿ ಒದಗಿಸಿ ತಿರುಗುವ ಬಿಂದು 
ವಿನಿಂದ ಇರುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಪ್ರಮಾಣಕೃನುಗುಣ ಚಳಿಸುವ ಗತಿ ಇರುವಂತೆ ರಚಿಸ 
ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
16.7 ಗುರುತ್ನಾಕರ್ಷಕ ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುವ, 


ಅವ್ಟಿ 
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ಖರ್ಚಿನ ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಸಹಾಯವಲ್ಲದೆ 
ಸಿಂಚನಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತಡ ಬರುವಂತೆ ನೀರನ್ನು ಹರಡಿಸುವಷ್ಟು ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ 
ಬೆಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಇನ್ನಾವುದೇ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮೂಲವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ನೀರಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರಕೈ ಉರುವಲಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಗೆ ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಖರ್ಚು ಮಾಡಬೇಕಇಗಿಲ್ಲ. ನೀರಿನ ಮೂಲದಿಂದ ಜವಾರಿಗೆ ನೀರನ್ನು 





ಚಿತ್ರ 16.5 ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಭ್ರಮಣ ಮಾದರಿ ಸಿಂಚನೆ (ಡಬ್ಲು ,. ಆರ್‌, 
ಎಮ್ಮ್‌ ಕಂಪನಿ ಕೃಪೆ) 


ರವಾನಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಅಂತರ 'ಶ್ರಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿ ಮಾಷುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಉಷಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, ದೊಡ್ಡ 
ಗಾತ್ರದ ಮೇನ" ಲೈನ” ಕೊಳವೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದಿಂದೆ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸುತ್ತವೆ ; 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚು. ನಿರ್ಮಾಣ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಹಾಗೂ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ತಗಲುವ 
ನೀರಾವರಿ ಖರ್ಚುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ, ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭ ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


16.8 ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು ಮತ್ತು ಒತ್ತಡವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ನಿಧಾನಗಳು 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಗೆ ಕೊಳವೆ ದ್ವಾರ ಮುಚ್ಚುವಂತೆ ಮಾಡದ ನೀರು ಅತ್ಯ 
ಗತ್ಯು. ಬಾವಿ ಮತ್ತು ಸರೋವರದ ಕಸಕಡ್ಡಿ ಕೊಳಕುಗಳಿಲ್ಲದ ನೀರು ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ 
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ಅತ್ಯುತ್ತಮ, ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆ ಮತ್ತು ನದಿಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವಾಗ ಅದರೊಂದಿಗೆ ಕಶ್ಮಲಬಾರದಂತೆ ಸೋಸುವ ಸಾಧನಗಳಿರಬೇಕು. 


ಸಾಧ್ಯವಿರುವಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸಿಂಚನಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಗುರುತ್ವಾರ್ಕಣ ಒತ್ತಡವನ್ನ್ಲೇ ಒದ 
ಗಿಸಬೇಕು. ಆದರೆ ಗುರುತ್ತಕರ್ಷಣ ಒತ್ತಡ ಕೆಲಸ ಮಾಡದಷ್ಟು ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಮೂಲವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು, ಕೆಲವು 
ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಅಪೇಕ್ಸಿತ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಶಕ್ತಿಗಳೆರಡನ್ನೂ ಒಬ್ಬಿಗೆ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


ಸರೋವರ, ತೊರೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುನೆಗಳಿಂದ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ 
ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತಿಹಾಯಿಸುವಾಗ, ಒತ್ತಡವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲು, 
ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ, ಬಾವಿಗಳಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಎತ್ತಿಹಾಯಿಸುವಾಗ, ಕೇಂದ್ರಾಪಗಾಮಿ 
ನೀಕಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನಾಲಿ, ಮುಳುಗಡೆ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನ್ಹಾಗಲಿ ಅಥವಾ 
ನೀರ್ಗಾಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯುತತ್ರವನ್ನ್ಹಾಗಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರಾವರಿ ಜುತು 
ವಿನಲ್ಲಿ, ಜಲಪ್ರಸಂಣ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಬಾವಿಗಳಿಗೆ ನೀರ್ಗಾಳಿ 
ಅಥವಾ ಮುಳುಗಡೆ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


16.9 ಒಂಡು ಮತ್ತು ಕಸಳಡ್ಡಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಷ್ಮಲಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಹಾಕುವಿಕೆ 


ಒಂಡು ಮತ್ತು ಕಸಕಡ್ಡಿಗಳು ಸಿಂಚನ ಸಲಕರಣೆಗೆ ಅಪಾಯಕರವಾಗಿವೆ, 
ಒಂಡು ಮಣ್ಣಿನ ಫರ್ಷಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಪಂಪುಗಳು ಪ್ರಚೋದಕ ಮತ್ತು ಸಿಂಚನದ 
ಸೂಸುಬಾಯಿ ಮತ್ತು ಬೇರಿಂಗ”ಗಳು ಬಹಳ ಸವೆದು ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಕಸಕಡ್ಡಿ _ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಷ್ಮಲವು ಸೂಸುಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಕೂತು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ನೀರು 
ಏರಿಸಲು ಅಂತಕವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡ ಸಿಂಚನ ಸೂಸುಬಾಯಿ 
ಗಳಿಂದೇನೂ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಅಸಹನೀಯ ಸ್ಥಿತಿ, ಸ್ಥಾನಿಕ ಪರಿ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗನುಸಾರ, ಒಂಡು ಮತ್ತು ಕಸ್ಮಲಗಳ ಫಿರ್ಮಲೀಕರಣ ಎಧಾನವನ್ನಮು 
ಸರಿಸಬೇಕಾದ್ದು ಅಗತ್ಯ. ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಬಹುದು. ಅವುಗಳನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯೆಂದ ಅನುಸ್ಕಾನಕ್ಕೆ ತರಬೇಕು. 


ಫೀರಿಗಿಂತಲೂ ಭಾರವಾದ ಒಂದು ಅವಕಾಶ ಸಿಕ್ಳಾಗ ಒಂದಡೆ ತಳದಲ್ಲಿ ನೀತು 


ಆನ್ವ್ರಿ ಅದನ್ನು ಒಂದು ಸ್ಥಳೆದಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುವಂತೆ ನರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಲ್ಲಿ ಸಿ) 
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ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿ, ತಂತರ ಅಲ್ಲಿಂದ ತೆಗೆದುಹಾಳಬೇಳು. ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಆಕಾರದ "ಬೇಸಿನ್‌' ಅಥವಾ ತಗ್ಗು ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನೇರ್ಪಡಿಸಿ ಒಂಡು ಶಳದಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 


ಒಂಡು ನೀರಿಗಿಂತ ಭಾರವಾಗಿರುವ ಕಾರಣ, ಅದು ಒಂದಡೆ ಅವಳಾಶ 
ವಾದಾಗ ಕೆಳಗಡೆ ನೆಲೆ ನಿಂತುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹ ಬಹಳ ರಭಸ 
ವುಳ್ಳದ್ಧಾಗಿರಬಾರದು. ಒಂಡಿನ ಅಂಶ ಕನಿಷ್ಠವಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಎತ್ತ 
ಬೇಕು. ಒಂಡು ಒಳಸೇರಿಕೆ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಬಾರದು. ಹೆಚ್ಚು ಒಂಡು ಬರು 
ತ್ತಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ನೀರನ್ನು ಒಳಸೇರಿಕೆ ಭಾಗದಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೇಕೆ 
ಕಡೆಗೆ ಕಿರುಗಿಸಿಬಿಡಬೇಕು. ಒಳಸೇರಿಕೆ ಜಾಗದಿಂದ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದೊಳಗೆ 
ಒಂಡು ಪ್ರವೇಶಿಸದಂತೆ ತಡೆಯೇ: ಜರಡಿ ಏರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಡಬಹುದು, 


ಒಂಡಿಗಿಂತ ಕಸದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದುಂಟು. ನೆನೆದ ಭಾರ 
ವಾದ ಕಸಕಡ್ಡಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಡೆ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ; ಹಗುರುವಾದುದು ಮೇಲೆ ತೇಲು 
ತಿರುತ್ತದೆ. ಜರಡಿ ಏರ್ಪಾಡಿನಲ್ಲಿ ಇವು ಒಳಸೇರದಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಒಂದ 
ಸಿಂಚನದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗದಂತೆ [ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಕಸ ಸೇರದಂತೆ ಮಾಡುವ ಸನಧನವು ಕಸಗಳ ರೀತಿಗನುಸಾರ ವಿಶಿಸ್ಟ್ರಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ 
ರಚಿತವಾಗಿ, ಆ ಕಸಗಳು ಸೇರದಂತೆ ತಡೆಯುವಂತಿರಬೇಕು. 


ತೇಲುವ ಕಸಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿರ ಅಥವಾ ಕಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಜರಡಿ ಸಾಧ 
ನದ ಮೂಲಕ ತೆಗೆದುಹಾಕಿ, ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಜರಡಿಯನ್ನು ಆಗಾಗ ಸ್ವ ಚ ಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು 
ಇರುವಲ್ಲಿ, ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರನ್ನು ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಕಿಡಿಯಿಂದ ಕೊಳನೆಯೊಳಗೆ ಹಾಯಿಸಿ, 
ಹೆಚ್ಚಿ ನಂತದ ನೀರನ್ನು ಕಸಕಡ್ಡಿ ಸಿಯನ್ನು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ನೀರಿನಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಳಗೆ ಸಮಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಜರಡಿ 
ಯನ್ನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ಅಥನಾ ಪ್ರ ವಾಹಕ್ಕೆ `ದುರಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ, 
ಸ್ವಲ್ಪ ಇಳಿಜಾರಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವಂತೆ ಮತ್ತು ಕೊಚ್ಚುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ, ನೀರಪಾಠಳಿ 
ಮೇಲಾ ತ್ಛಿ ಗದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಹತ್ತಿರ ಇಸವಂತೆ "ಅದನ್ನು ಆಳವಡಿಸಿಟ್ಟು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮ 
ರ್ಪಕವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಕಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಜರಡಿಯನ್ನು ಪರಿ 
ಹಾಮಕರವಾಗಿ ಉಸಯೋಗಿಸಬಹುದು. ನೀಠಿನ ಒಳಗಡೆ ನೇತಾಷುತ್ತಿರುವ ಪಾಚಿ 
ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವುದೊಂದು ಠೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ. ಹರಿವಿನ 
ಪೂರ್ತಿ ಭಾಗವನ್ನು ಆವರಿಸುವಂಥ ಜರಡಿಗಳನ್ನ ಳವಡಿಸುವುದು ಉತ್ತ ಮ; ಅದಕೆ 


508 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಗಾತ್ರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಆಗಾಗ ಅವ್ಳಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸಲು ಅನು 
ಕೂಲನಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅವು ಇರಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ನೀರನ್ನು ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ 
ಹರಿಸಬಹುದು. ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಜರಡಿಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿ 
ಸುವುದರಿಂದ ಕಶ್ಮಲ ಅಡಚಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಮೊದಲ 
ನೆಯದು ದಪ್ಪ ಕಂಡಿಗಳದ್ದಾಗಿರಜೇಕು. ಆದು ದೊಡ್ಡ ಕಸ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು 
ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕೊನೆಯದರ ಕಣ್ಣುಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಕೊಳೆ 


ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಡೆಯುನಂತಿರುತ್ತ ದೆ. 


16.10 ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕಿಳಿಸುನಿಕೆ 


ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಜವೂನುಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವಂಥ ಮಾದರಿಯ ಸಿಂಚನ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದರೂ, ಅದನ್ನು ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸದಿದ್ದರೆ, ಮಾಡಿದ್ದೆಲ್ಲ 
ವೃರ್ಥವಾಗುವುದುಂಟು. ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಪರಮಾವಧಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಬೇಕಾಗಿ 
ರುವ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ, ಸರಿಯಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿರುವ ಸಿಂಚನಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು 
ಸಿಂಚನ ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಬೆಳೆಗಳ ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ ಪರಮಾವಧಿಗಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿ 
ರುವ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ, ಸಿಂಚನಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಮರ್ಥಕತೆಯಿಂದ ಕೆಲಸ ನಡೆಸು 
ವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟ ಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ನೀರಾವರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಪರೀತ 
ನೀರಾವರಿಯಾದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಸಸ್ಯ ಪೌಷ್ಟಿ ಕಾಹಾರಾಂಶಗಳು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ 
ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥಕತೆ ಕುಂದುತ್ತದೆ; ಬೆಳೆಗಳ ಗುಣ 
ಮಟ್ಟ ಮತ್ತು ಇಳುವರಿ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಬಸಿ 


ನೀರಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
16.11 ನೆಚ್ಚ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 


ಯಾವುದೇ ಠೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, 
ಸಮಸ್ತ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನೂ ಲಾಭಗಳನ್ನೂ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯಿ:ಜಿ. ಸಿಂಚನಗೊಳ್ಳುವವನು, ಹೆಚ್ಚು ಬಂಡವಾಳ ವಿನಿಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಏರ್ಪಾಡನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಫೀರಾವರಿ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ತಗುಲುನ ವೆಚ್ಚ ಹಾಗೂ ಬರುವ ಪರಿಶೀಲನೆ ನಡೆಯಿಸುವುದು 
ನೀರಾವರಿ ಅರ್ಥವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅಳತೆಗೋಲು. ಒಂದು ಎಳಕೆಗೆ ಹತ್ತುವ ವಾರ್ಹಿಳ 
ವೆಚ್ಚಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಅಂಶಗಳು ಸೇರಿರುತ್ತವೆ; 


ಹಿಂಚೆಸ ನೀರಾಷರಿ 509 


ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಇಳಿಕೆ (ತೇಮಾನ) ವೆಚ್ಚ 
ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಮಾಡಿದ ಹಣವಿನಿಯೋಗದ ಮೇಲೆ ಬಡ್ಡಿ 
ನೀರಿನ ವೆಚ್ಚಗಳು 
ಶಕ್ತಿ ವೆಚ್ಚಗಳು 
ದುರಸ್ತಿ, ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಮತ್ತು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡುವಿಕೆ 
ಕೂಲಿ 
-. ತೆರಿಗೆಗಳು 
ಒಂದು ಹೊಸ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಬರುವ ಪ್ರತಿಫಲವು ಕೆಳಗಿನಂಶ 
ಗಳಿಂದ ದೊರೆಯುವ ಲಾಭ ಹಾಗೂ ಉಳಿತಾಯಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ; 


ಇ ಲಿ ಲ್‌ 2. ಲು ಉಚಿ ದ 


ಹೆಚ್ಚೆ ದ ಇಳುವರಿ ಮತ್ತು ಗುಣಮಟ್ಟ 
೬. ಬೆಳೆಬೆಳೆಯುವಿಕೆಯಿಂದ ಕಡನೊಯಾದ ಜಮೂನು 
ತಿ, ಜನಿಇನನ್ನು ಸಿದ ಪಡಿಸುವಿಕ್ಕೆ ಉಳುಮೆ ಮತ್ತು ಕಟಾವು ಮಾಡುವ 
ವೆಚ್ಚಗಳಲ್ಲಾದ ಇಳಿತ 
4, ಕೂಲಿ, ದುರಸ್ತಿ, ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಾ 
ಚರಣೆ ವೆಚ್ಚಗಳಲ್ಲಿ ಉಳಿತಾಯ 
5... ನೀರು ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿವೆಚ್ಚ ಗಳಲ್ಲಿ ಉಳಿತಾಯ 


ವಾಸ್ತವಿಕ ವೆಚ್ಚಗಳು ಬಹುವಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿ 
ಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಮುಂದಿನ ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದೆ. ಸರಳ 
ವಿನ್ಯಾಸದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಿಂಚನ ಫಿ(ರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಕಥಿಷ್ಠ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಬಂಡವಾಳ ವೆಚ್ಚ 50 ಡಾಲರ೦” ಆಗಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವೆಚ್ಚಗಳ 
ಸರಾಸರಿ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಸುಮಾರು 125 ಡಾಲರ್‌ಗಳಷ್ಟು ಆಗಬಹುದು, ಕೂಳಿ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುವ ಸಾಧನೋಪಾಯಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದಂತೆಲ್ಲ ಈ 
ನೆಚ್ಚ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಧಾನ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕಕೊಳನೆ ಸಾಲುಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿ`ಆಳ 
ವಡಿಕೆಯಾಗಿರುವ ಪದ್ಧೆ ಕಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 500 ಡಾಲರ್‌' ಖರ್ಚಾಗಬಹುದು. 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಣವಿನಿಯೋಗ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗಳ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ ಒಂದು 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಸರಾಸರಿ ಒಟ್ಟು ವೆಚ್ಚ 15 ರಿಂಡೆ 35 ಡಾಲರ್‌ಗಳವರೆಗೆ 
'ಅಗಬಹುದು. ಒಂದು ಸಿಂಚನವು, ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುಬಹುದಾದ 
ಒಟ್ಟು ಅವಧಿಯು, ನಡೆಯುವ ರೀತಿ, ಬಳಕೆಮತ್ತು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡುವ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ಸರಿಸಿ ಸುಮಾರು 15 ವರ್ಷದ ಕಾರ್ಯಾ ಚರಣೆಯಾಗಬಹುದು. 


510 ನೀರಾವರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೀರಾವರಿ ಖರ್ಚನ್ನು ಹೇಗೆ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬೇಕೆಂ ಬುದರ ಬಗ್ಗೆ, 
ಒಂದು ಎಕಕೆಗೆ ಒಂದು ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯ ಸರಾಸರಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವೆಚ್ಚ 100 
ಡಾಲರ್‌ ಎಂದು ಊಹಿಸೋಣ, ಈ ವೆಚ್ಚ ದಲ್ಲಿ ಉಪಕರಣಗಳ ವಾರ್ಹಿಕ ವೆಚ್ಚವು 
ಶೇಕಡಾ 40 ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಉರುವಲ ಮತ್ತು ದುರಸ್ಥಿಗಳ ಸರಾಸರಿ ವೆಚ್ಚ 
ಶೇಕಡಾ 30 ರಷ್ಟು ಆಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕೂಲಿ ವೆಚ್ಚ' ಶೇಕಡಾ 30 ರಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಟ್ಟು ಕೆಲಸದ ಅವಧಿ 15 ವರ್ಷಗಳೆಂದೂ ಮತ್ತು 
ಶೇಕಡಾ 6 ರಷ್ಟು ಬಡ್ಡಿದರ ಇಸುವುನೆಂದೂ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಬಿಡಿಭಾಗಗಳ ಉಪಯುಕ್ತ 
ತೆಯ ಅವಧಿ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವುದೆಂದೂ ಊಹಿಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ, ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ವೆಚ್ಚ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ 10 ಡಾಲರ್‌ ಆಗುತ್ತ ಜೆ. ಉರುವಲ ಟುತ್ತು ದುರಸ್ತಿ ವೆಚ 
7, ತ ಡಾಲರ್‌ ಆಗುತ್ತ ದೆ ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿಯ ಒಟ್ಟು ವಾರ್ಹಿಕ ವೆ ಸ 27 ಹಾಲ” ಆಗುತ್ತ ಡೆ 
ನೀರಾವರಿಯ ಯಾವುದ! ವಿಧಾನದ `್ಚ ವನ್ನು ಲೆಕ್ಟ ಕ ಹಾಕುವಲ್ಲಿ ಇದೇ ರೀತಿಯ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. 


16.12 ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ ಅನಶ್ಯಕತೆಗಳು 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಯಶಸ್ಸಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುವ ಪ್ರಧಾನ ಅಂಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದು, ಸರಿಯಾದ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆ, ಎರಡನೆಯದಾ. 
ಯೋಜಿತ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವಿಕೆ ಒಂದು ಕೃಹಿಕ್ಷೇತ್ರದ 
ಸಿಂಚನ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ ಮೂಲ ವಿವರಗಳನ್ನು ನಾಲು 
ಮೂಲಗಳಿಂದ, ಎಂದಿ ವ.ಣ್ಣು, ದೀರಿನ ಸರಬರಾಜ್ಕು ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿ 
ರುವ ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ವಾಖುಗುಣ ಈ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬೇಕು. 


ಮಣ್ಚಿಗಳ ವಿವರಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿ, ಆಳ್ಕ ಸ್ವರೂಪ, ವ್ಯಾಪತೆ 
ಮತ್ತು ಬೇರುವಲಯದಲ್ಲಿ ನೀರುಧಾರಣೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕೆಗಳು ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. ಅಗತ್ಯ 
ವಾಗಿರುವ ನೀರಾ ಸರಬರಾಜಿಗೂ, ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿರುವ ಶ್ಲೇತ್ರಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನೀರು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೂ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾ 
ಇಕ್ಳೂ ಮತ್ತು ಬಿಡುಗಡೆ ತಪ್ಸೀಲುಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಬೆಳೆಯಬೇಕಾಗಿರಃವ 
ಶೈಠಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳ ಜ್ಞಾನದಿಂದ, ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಪರಮಾವಧಿ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ, ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ ಮತ್ತು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಫೀರಾವರಿ 
ವೈಚಿತ್ರ ಕ್ರಿಗ್‌ನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ವಾಯುಗುಣ ವಿವರಗಳಲ್ಲಿ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಮಳೆ ದ್ರವೀಕರಣ ಮತ್ತು ಪ್ರಕ್ಷೇಪನ, ಗಾಳಿಯ ವೇಗಗತಿ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಳುಗಳು ಸೇರಿ 
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ರುತ್ತವೆ. ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವ ಮುಂಚೆ 
ಇವೆಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನು ಓಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬೇಕು. 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ನೀರು 
ಹೊರಗೆ ಹರಿದು ನಷ್ಟವಾಗದಂತೆ, ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಿಂಚನ 
ಮಾಡುವುದು ಅಡಕವಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಹಂಚಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸಿಂಚನ 
ಮಾಡಬೇಕು. 


ನೀರಾವರಿ ಜತುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಬೆಳೆಯ ಪರಮಾವಧಿ ನೀರು ಬಳಕೆ ಬೇಡಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಪೂರೈಕೆ ಮಾಡಲು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರಬೇಕು. 
ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ, ನಡುದಾರಿಯಲ್ಲಿ ತಡೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು 
ಸೋಸಿಹೋಗುವಿಕೆಗಳಂದ ಅನಿವಾರ್ಯ ನೀರಿನ ನಷ್ಟಸಂಭಾವ್ಯತೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ರಿಯಾಯಿತಿ ತೋರಿಸಿರಬೇಕು. 


ಪೂರಕ ನೀರಾವರಿಗೆ ಅಥವಾ ಸಂರಕ್ಷಣೋದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಬುಸಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನಾ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ 
ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಆಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನದು ಹೊಂದಿರಲೇಬೇಕು. 
ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ವಿಮೆಯ ಮೌೌಲ್ಯಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಪದ್ಧತಿಯ ವೆಚ್ಚ ಇರಬೇಕು, 


ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನಾ ಪ್ರದೇಶದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ 
ಆಳದಲ್ಲಿ, ಶೇಕಡಾ 20 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯತ್ಯಾ ಸವಿರಕೂಡದು. ಒಂದೇ ಸಮನಾದ 
ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಉಸಶಾಖೆ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಒತ್ತಡ 
ಶೇಕಡ 20 ಕ್ಸಿಂತ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಬಾರದು, ಕೊಳವೆಗಳ ಫರ್ಷಣೆಯಿಂದುಂ 
ಟಾದ ನಷ್ಟಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಪ್ರಧಾನ ಅಥವಾ ಉಪಶಾಖೆ ಕೊಳವೆಗಳ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ, ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಬರಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಕವಾಟಗಳ ಮೂಲಕ 
ಒತ್ತಡವನ್ನು ಹತೋಟಗೊಳಪಡಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯಕವೆನಿಸಬಹುದು, 


ಬೆಳೆದಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳ ಯಾವುದೇ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಾರಿತಟ್ಟದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಂಚನ 
ನೀರನನ್ನು ಸಿಂಪರಿಸಬೇಕು. ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಹಣ್ಣಿನ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಹತ್ತಿರ 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟು ರಭಸದಿಂದ ಸೂಸುಬಾಯಿಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತಿದ್ದ ಸೇಬುಗಳಿಗೆ ಗಾಯಗಳಾದ ಸಂದರ್ಭ ಆನೇಕ, ನಾಜೂಕಾದ ಮೊಳಕೆ 
ಬರುವ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಸಿಂಪರಣೆ ಮಾಡಬೇಕು ; ಇಬ್ಬದಿ 


512 ಶೀಶಾವರ ಶತ್ತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 


ದ್ವಲ್ಲಿ ಅವು ನೆಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿಕೊಳ್ಳುತ್ತನೆ. ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವಾಗ ಕೊಳವೆಯೊಳೆಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದಿಂದ ಹರಿದು ಬರುತ್ತಿರುವ ನೀರು ಸೂಸುಬಾಯಿಯ ಹತ್ತಿರ ಸಣ್ಣ 
ತುಂತುರುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ನಯವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳ 


ಬೇಕು. 


ಸಿಂಚನ[ಹನಿಗಳು ಸಣ್ಣವಾಗಿರಬೇಕು, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನೆಲಕ್ಕೆ ಹಾನಿತಟ್ಟುತ್ತದೆ. 

ಡೊಡ್ಡ ಹನಿಗಳು ಬಿದ್ದ ಕೆಲವು ಮುಣ್ಣುಗಳು ಕಲಕಿ ಕೆಸರಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಸರಾದ 
ಮಣ್ಣು ಒದಗಿದನಂತರ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ, ಸಣ್ಣ ಸೂಸು 
ಬಾಯಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಹನಿಯ ಗಾತ್ರ ಸಣ್ಣದಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗಿನ 
ಗಾತ್ರಗಳ ಸೂಸುಬಾಯಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಗಾತ್ರದ ಹನಿಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸಬಹುದು : _ 


ಸ್ಥ ರಿಂದ ಕ್ಕಿ” ವರೆಗೆ -35 ರಿಂದ 50 [41 ವಕೆಗೆ 
* ರಿಂದ” ವರೆಗೆ _48 ರಿಂದ 60 [61 ವರೆಗೆ 


ಸೆ 
ತ್ಮಿ ರಿಂದ $” ವರೆಗೆ _50 ರಿಂದ 70 51 ವರೆಗೆ 

5 061 ಕಡಮೆ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸೂಸುಬಾಯಿ ಸಿಂಚನಗಳಿಗಿಂತ, 
ಎರಡು ಸೂಸುಬಾಯಿಗಳ ಸಿಂಚನಗಳು ಆಪೇಕ್ಸಿತ ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ ಹವೆಗಳನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ 10 ವೈಲಿಗಳಿಗಿಂತ ಅಧಿಕ ವೇಗ ಗತಿ ಇರುವ 
ಗಾಳಿ ಬೀಸುತ್ತಿರುವಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೀಸು 
ತ್ತಿರುವ ಗಾಳಿಗೆ ಕೋನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಉಪಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಬೇಕು. ಗಾಳಿ 
ಬೀಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಸಿಂಪರಣೆಯ ಸಮರ್ಪಕ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಿಂಚನಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಮತ್ತು ಉಪಶಾಖೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗವನ್ನು ಶೇಕಡಾ 40 ರಷ್ಟು 
ಕಡವೆ ಮಾಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. 


ಕನಿಷ್ಕ ವಾರ್ಹಿಕದಲ್ಲಿ ನೀರುಣ್ಣಿಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸಬೇಕು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ, ಕೊಳವೆಯ ಗಾತ್ರಕ್ಕೂ ಮತ್ತು 
ಸಿಂಚನ ಮಾಡುವ ವೆಚ್ಚಕ್ಕೂ ಸಮಠಕೋಲನ ಸ್ಥಿಕಿ ಇರಬೇಕು. ಉಪಕರಣ ಹಾಗೂ 
ಕಕ್ಕಿವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಸರಿತೂಗಿಸಲು ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಣ, 
ಮಳೆ ಬಗೆಕೃಹಾಕಬೇಕು. 
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ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿರುವ ಒತ್ತಡಗಳುಳ್ಳ ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ವ್ಯವಹಾರಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರಾಂತರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಅವು ತೇವವನ್ನು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಹಂಚಿಕೆ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. 

ನೀಕೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ 
ಮೆತ್ತು ಗ್ಯಾಲನುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಯಬೇಕಾಗಿರುವ ಪರಮಾವಧಿ ಕೆಲಸದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಅದನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬೇಕು ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಠ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುವ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ತಲೆ ಭಾರವಾಗಬಾರದು. 


ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಗೆ ಬಹಳ ಗಮನ ಕೊಡಬೇಕು. 
ಅತ್ಯಂತ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ ಶಕ್ತಿ ಸರಬರಾಜು ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಲು ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲ ನೀರಾವರಿ ಕಾಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ನಡೆ 
ಸಲು ನೈಪುಣ್ಯ ಮತ್ತು ಅನುಭವಬೇಕು- 


16.13 ಫಾರ್ಮ್‌ ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸುವಿಕೆ 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯ ಮೊದಲು ಸರಿಯಾದ ಯೋಜಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಪಾರ್ಮಿನ 
ಸಾಧನ ಸಂಪತ್ತುಗಳ ತಪಶೀಲನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಫಾರ್ಮಿನಲ್ಲಿಯ ಬೆಳೆಬೆಳೆಯು 
ವಿಕೆ ಅಥವಾ ಪಶುಪಾಲನಾ ಕೆಲಸಗಳ ಸಮನ್ವಯಕ್ಕನಾಗುಣವಾಗಿ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಉದ್ದೇಶಿತ ನೀರಾವರಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಪದ್ಧತಿಯ ಯೋಜಕನು 
ಆ ಪದ್ಧತಿಯ ಯಶಸ್ಸಿನ ಅಥವಾ ಅಸಯಶಸ್ಸಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಬಹಾದಾದ 
ಫಾರ್ಮಿನ ಸಾಧನ ಸಂಸತ್ತು, ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತು ಕೃಷಿಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಪಟ್ಟ 
ವಿಷಯಗಳ ಪರಿಮಿತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲೇಬೇಕು. 


ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಿಂಚನವನ್ನು ಮೊದಲು ಸ್ಥಾನಿಸಿ, ನಂಶರ 
ಸೆಂಪೂರ್ಣ ಫಾರ್ಮಿಗೇ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬೇಕು. ತೃಪ್ತಿಕರ 
ವಾದ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾವೀ ವಿಸ್ತರಣಗೆ ಅವಕಾಶವಿದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ, 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಪದ್ಧತಿಯು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಂದೆ ವಿಸ್ತೃತಗೊಳ್ಳುವ 





1 ಗಾರ್ಯ ಓ, ಉಡ್ವರ್ಡ್‌ ಅವರಿಂದ ಸಂಕಲನಗೊಂಡು ಸಂಪಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಸ್ಟಿಂಕ್ಸರ್‌ 
ಇರಿಗೇಷನ್‌ ಆಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ದಿಂದ ಪ್ರಕಟತ 'ಸ್ಪಿ್ರಂಕ್ಲರ್‌ ಇರಿಗೇಷಸ್‌' 
(1959) ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣದ 10 ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಿಂದ ಉಧ್ಭ್ಮೃತ. 


ತಿತಿ) 


514 ಹೀರಾವರಿ ತತ್ರ ಹಾಗೂ ಪಥ್ಕತಿಗಳು 


ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಫಾರಿ ನ ಆಖೈರು ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು 
ವಂಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು. 


ಯೋಜಕ ಇಲ್ಲವೆ ಯಶಸ್ವಿ ಕಾರ್ಯಚಾಲಕನು ರೀರಾವರಿ ವಪದತಕಿಯ 
ಪೂರ್ಣಗೊಂಡಾಗ ಯಾವ ಬೆಳೆಯೋಜನೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕೆಂದು ಮುಂದಾಗಿ 
ಆಲೋಚಿಸಿದುಫದಿಲ. ಬಹು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ನಗದು ಬೆಳೆಗೆ ಸಂಬಂಧ 


ಪಟ್ಟ ತೆ, ನೀರಾವರಿಪದ್ಧಕಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗಳ 
ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಅವಶ್ಯಕ ಬೇಸಾಯ 
ಸುವ ಗಳ ಸರದಿ 


ಸಾಧಿಸಿಕೊಂಡು ಬರ 


ಬ್ದ ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದುತ್ತೆ ದೆ. 
ಕ್ರ ಮಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾದಂತೆ ಮಣ್ಣು ರಚನೆ ಉನ್ನತಗೊಳಿ 


(ಕಾಲುಗ್ಳೆ) ಅನುಚರಿಸಿ, ಹಿತವಿ;ತ ಉಶ್ಪಾ ದನಾ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವಿವಿಧ ಸರದಿಗಳಿಗೆ ಬೇರಾಗಿರುವ ತೆವಾಶಗಳು ಬೇಕಿಬೇರೆಯೇ 


ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ಯತುವಿನಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ ಸರಮಾವಧಿ ತೇವಾಂಶ 
ಬೇಡಿಕೆಗಳು ವಿವಿಧ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಸೂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಸರದಿಯಿಂದ, 
ಇಚ್ಛಿತ ಪದ್ಧತಿಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯವನ್ನು ಕಡಮೆವಾಡಲಾ ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು. ಸಮ 
ತೋಲನಬೆಳೆಸರದಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದರಿಂದ ಸಾಲುಬೆಳೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುವ ಬೆಳೆಗಳೆರಡಕ್ಟ್ಯೂ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಉಗಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಇದನ್ನರಿತುಕೊಂಡರೆ, ಕೂಲಿಖರ್ಚಿನಗಲ್ಲಿ ಉಳಿತಾಯಮಾಡಬಹುದು. 


ಯಶಸ್ವಿ ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಯ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು, ಯೋಜನಾ 
ತಂತ್ರಜ್ಞ ಮತ್ತು ಭಾನಿ ಮಾಲೀಕ ಅಥವಾ ಉಸಯೋಗಮಾಡುವವರು ಒಬ್ಬರೊಬ್ಬ 
ರನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅರಿತುಕೊಂಡಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೇಸಾಯ ಅಥವಾ ಪಕುಸಾ 
ಲನಾ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಸಾಧನಸಂಪತ್ತುಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಯೋಜಕ ಮತ್ತು 
ಉಪಯೋಗ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವರಿಬ್ಬರು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ಕೆಲಸಮಾಡಬೇಕು; ಮಣ್ಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವ ಗತಿಯವೇಗ ಕುರಿತು ಜವಮೂೊನಿನ ಯಜಮಾಫರು ತಿಳಿವಳಿಕೆ 
ಕೊಡ ಬಹುದು. ಆತನಿಗೆ ನೀರಾವರಿಯ ಪೂರ್ವಾನುಭವವಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಉಪಯೋ 
ಗಳ್ಳೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳ ನೀರುಧಾ೦ಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯದಲ್ಲಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು 
ಅವನು ಬಹುಶಃ ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರಬಹುದು. 


ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ತಗಲುವ ಕೂಲಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ತಿಳಿ 
ದಿರಬೇಕು. ಸಿಂಚನನೀರಾವರಿಯ ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವನ್ನು ಚರ್ಚಿಸ 
ದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ತಪ್ಪು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಉಂಟಾಗಿ, ಪದ್ಧತಿಯು ಸರಿಯಾಗಿ ಫಡೆಯದ ಅಥವಾ 
ಬಳಸುವವರಿಗೆ ನಿರಾಶೆಯಾಗುವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ. ವಾರ್ಹಿಕ ನೀರಾವರಿ ವೆಚ್ಚ 


೦ಚನ ನೀರಾವರಿ 515 


ಳಲ್ಲಿ ಕೂಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನ ರಿತುಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ದನುಸಾರವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯಗಳ ಮತ್ತು ಕೆಲಸಗಳ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
[ಯಾರಿಸಬಬ್ಲ ಸರಬರಾಜುಮಾಡುವ ಯೋಜಕನು, ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಾಭದಾಯಕ ಮತ್ತು ದೀರ್ಫಕಾಲ ವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಡೆಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಇಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ, ಅದರ ಜೊತೆಗೆ, ಆತನು ತನ್ನ ಎಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ, 
ಕೃಹಿ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನಪಾತ್ರ 
1ಹಸಬಹುದು, 


16.14 ಸಿಂಚನ ಹದ್ಧತಿಯ ನಿರ್ಮಾಣಜಯೋಜನೆ 


ಸರಿಯಾದ ಸಿಂಚನನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನೆಗೆ ಈ ಹಿಂದಿನ ಆಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ 
ನವರಿಸಿರುವ ಸಮಸ್ತ ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಗಮನಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ಲಿ, ಸಲಕರಣೆ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡು ಮಣ್ಣು, ಸ್ಥಳ ಸನ್ನಿ 
ಶ್ಕ ಬೆಳ್ಳೆ ನೀರುಸರಟರಾಜು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು ಜಲ 
'ಮರ್ಥ್ಯ್ಯಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಜೆನ್ನಾಗಿ ಮನವರಿಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಡಬ್ಲ್ಯು.ಆರ೯. ಎಮ್ಸ್‌ ಕಂಪನಿಯ ಯೋಜನಾ ವಿವರಗಳಿಂದ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು 
ಖಾಡಿರುವ 36.1ನೆಯ ಕೋಪ್ಟಕದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಸಿಂಚನ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸೋಜನೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಒಂದಾ ಕ್ರಮವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ ಸಿಂಚನ, ಕೊಳವೈ ಪಂಪು 
ನುತ್ತು ಆ ಶಕ್ತಿ ಎಕಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಾಂತ್ರಿಕ ಅಂಕಿಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಉಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಮಾರುವ ಕಂಪನಿಗಳು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 


76.1ಯ ಕೋಷ್ಟಕವೂ ಸೇರಿ 1 ರಿಂದ 7 ಅಂಶಗಳ ಫಾರ್ಮ ಸಾಧನದ 
ಸಂಪತ್ತುಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ ನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನೆ ಆರಂಭವಾಗಬೇಕು. ಸವಿವರ 
ರೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಸ್ಥಳ, ನೀರುಸರಬರಾಜುು ಬೆಳಗಳಿಗೆ 
ಅವಶ್ಯವಿರುವ ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸ್ಕ ಶಕ್ತಿಮೂಲ, ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಬೇಸಿಯ 
ಭೂವಿಯ ಬಳಕೆಉಸಯೋಗ, ಇನೇ ಮೊದಲಾದ ವಿವರ ಮತ್ತುನಕ್ಷೆಗಳ 
ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಕಯಾರಿಸುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 


ಈ ವಿವರದಿಂದ 8ನೇ ಅಂಶದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಪದ್ಧತಿಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಲೆಕ್ಕ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಟಹುದು, ಫಾರ್ಮಿನಿಂದ ಫಾರ್ಮಿಗೆ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆವ 
ಕಾಶಕೈ ಎಡೆ ಇದೆ. ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಸ್ಥಿತಿ 


516 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಶಠೃಃ। 


ಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕದಾದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಒದಗಿಸುವಂಥ ಒಂದು ಸೆಟ್ಟು ಪದ್ಧತಿ ನಿನ 
ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 
ಕೋಷ್ಟಕ 16.1 
ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ವದ್ಧ ತಿಯ ನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ಆಯ್ಕೆ 

1. ನೀರು ಸರಬರಾಜು (ಅ) ಮೂಲ 

(ಆ) ಅಂದಾಜುಮಾಡಿದ ಅಥವಾ ಅಳತೆಮಾಡಿದ ರೊತ್ತ ಜಾ 

(ಇ) ನೀರಿನ ಗುಣಮಟ್ಟ ಔ 
ಉತ್ತಮ, ಸಮರ್ಪಕ, ಅಸಮರ್ನಕ(ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಡಿ! 


(8) ಓಡುಗಡೆ ತಪ್ಪೀಲು 


(ಉ) ಜುತುಗನುಸಾರ ವೊತ್ತದ್ದ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಬ 6 
(0) ಮೂಲದ ವಖೊರೆಯುವ ಒತ್ತ ಡೆ. 0 1 
(ಯ) ಬಾವಿ ಆಂಕಿಸಂಖ್ಯೆ (1) ಒಟ್ಟು ಆಳ _ ಅಡಿಗಳು, ವ್ಯಾಸ _ 
ಅಗುವ 
(2) ನೀರುಥಾರಣ ವಸ್ತು ಪಟ ಟಟಟಿೀಿ 
(3) ನೀರುದೊರಕಿರುವಿಕೆ (೧ ಅಡಿಯಿಂದ _2ಶಅಡಿಗಳ. 
ಮತ್ತು ಅಡಿಯಿಂದ. ಅಡಿಗಳ. 
(4) ಪರೀಕ್ಷೆ-- ಗಂಟಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ೨... ಯಿಂದ 
ಸ್ಥಿರ ನೀರುಮಟ್ಟಛಗ ಅಡಿಗಳು 
ಕೆಳ ಆಕರ್ನಣೆ_ಆಡಿಗಳು (ಗ. 807 
ಅತ _ ಅಡಿಗಳ 0807 
ಯಯಾ ಭ ಅಡಿಗಳು ಟಿ ಸಬಾ 80ಿಕ 
2. ಬೆಳೆಗಳು ಬೆ. ಕ ಒಟ್ಟು. 
ಪ್ರಸ್ತುತ ವಿಸ್ತರಣೆ. 222ಅ2ೀ2ೀ2ಂ... 


ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಯೋಜನೆ. 


ಜೀಕಿ ಅಂತಿಮ ವಿಸ್ತ ಸೆ 
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3, ಅಸೇಶಿತ ನೀರಾಸರಿ ಕೆಲಸಗಳು 
(ಅ) ಪದೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ಕೆಲಸ(ಆ)ಚಲನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
(ಇ) ಹ -ಎ--ನರೀರ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಚಲನೆ 
(ಈ) ಮಾವೀಕನಿಂದ ಮಾತ್ರ ೨. ॥ 
(ಉ) ಅನೇಕ್ಷಿಕ ಯಂತ್ರ ಚ೦ (ಊ) ಮಾದರಿ 
ಫಂ ದಲ್ಲಿ ಏಕಮಾನದ ವೆಚ್ಚ 








ತ್ಕ ಶಕ್ತಿಮೂಲ 





5. ಮಣ್ಣುಗಳೆ ನಿವರ _ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಎಕರೆಗಳು. ಪದ್ಧತಿ 


1.2 8 4 6 





ಆ) ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಸ್ವರೂಪ 
ಆ). ಒಳಭಾಗದ ಸ ಕ್ರರೂಪ 


ಇ). ಮಣ್ಣಿ ನ ಸರಿಣಾಮಕಾರಿ 
"ಆಳ (ಅಡಿಗಳು) 

ಈ) ತೇವಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ... 
(ಅಂಗುಲ/ಅಡಿಗಳು) 

ಉ) ನೀರು ಇಂಗುವ ದರ 
(ಅಂಗುಲ/ತಾಸುಗಳು) 

ಖು) ಮಣ್ಣಿನ ಇತಿಮಿತಿಗಳು _ 
(ಆಳ, ಗಟ್ಟಪದರ, ಕಂಕರೆ, ಕಡಮೆ ಫಲವತ್ತತೆ ಕೀರುಬಸಿಕೆ ಇತ್ಯಾದಿ) . 

6. ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಆಗಾಗ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಹುದಾದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳು 


| ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಎಕರೆಗಳು ಪದ್ಧತಿ 


























]. ೪9 8 4 5 ಫಿರ್ಮಾಣ 
ಯೋಜನೆ 


(ಅ) ಬೆಳೆ ಬಗೆ | 


(ಆ) ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ... 
ಬೇಕುಆಳಗಳು (ಅಡಿಗಳು) 
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(ಇ) ಒಂದು ನೀರಾವರಿಗೆ ಹಾಯಿಸಿದ 
ನಿವ್ವಳ ನೀರಿ ಅಂಗುಲಗಳು 





(ಈ) ಸರಮಾನಧಿ ಬಳಕೆದರ 
(ಅಂಗುಲಗಳು/ದಿನ) 








(ಉ) ನೀರಾವರಿಗಳ ಅಂತರ 
(ದಿನಗಳು) 





(ಊ) ನೀರುಹಾಯಿಕೆ. ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
(ಕತತ) 





(ಜು) ಒಂದು ವಗ ಒಟ್ಟು 
ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು (ಆ.ಗುಲಗಳು) 


7. ವಾರ್ಷಿಕ ಶೀರಾವರಿ ಅನಶ್ಯಕಕೆಗಳು 





(ಅ) ಖುಶುವಿನಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ ನಿವ್ವಳ 
ತೇವ (ಅಂಗುಲಗಳು) 
(ಅ) ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಸಂಗ್ರ ಹ 
ವಾದ ತೇವದ ಅಂದಾಜು 2 [ಅಂಗುಲಗಳು) 


(ಇ) ಕಂ ಚ ಅಂದಾಜಿ 
(ಶುಷ್ಯ ಸನನಗಳು) 


(ಈ) ನಿವ್ವಳ ಳ ನೀರಾವರಿ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ 
ಅಂದಾಜು (ಅಂಗುಲಗಳು) . 











(ಉ) ಒಟ್ಟು ನೀರಾವರಿ ಅವಶ್ಯ 
ಕತ) 1013 





(ಊ) ನೀರಾವರಿ ಆಗಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಖ್ಯ (ಪರಮಾವಧಿ) 


(ಖಯ) ನೀರಾವರಿ ಆಗಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಸಂಖ್ಯೆ (ಕನಿಷ್ಠ) 
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8. ಪದೃತಿ ಸಾಮರ್ಶ್ಯ ಲೆಳ್ಳಾ ಚಾರಗಳು 
(ಅ) ಇಂಗುವ ದಂ-(ಅಂಗುಲಗಳು/ತಾಸು) 
(ಆ) ಒಂದು ಸೆಬಿಗೆ ಕಾಲ (ತಾಸುಗಳು) 


(ಇ) ದಿನಕ್ಕೆ ಸೆಟ್ಟುಗಳು . 

(ಈ). ತಾ ತಾ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ 
ದಿನಗಳು 

(ಉ) ಪದ್ಧ ತಿಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ (ಪ್ರ. ತಿ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ. 

ಗ್ಯಾಲನ್ನು ಗಳು 801773) (ಪ್ರಾರಂಭಿಕ) 








9. ಅಂತಿಮ ನಿನ್ಯಾಸ- ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧತಿ ತಪಶೀಲು 








(ಅ) ಅಂಕಿಮ ಇಂಗುವ ದರು ಫಿ ಷ್ಟ ಸುಸು ಅಂಗುಲ/ಶಾಸು 
(ಆ) ಅಂತರ__ಶಘಅಧ_.ಐ(4(ಸಾಲು ೫ (ಚಲನೆ) 
(ಇ) ಸಿಂಚನ--_ ಮಾದರಿ... 3, ಸೂಸುಬಿಾಯಿು-.. "೨, ಸಿ 

ದಾವಾದ ರಗ್ಗು 0ಡ---061 (೩೪) 
(ಈ) ಉಸಶಾಖೆ----ಒಟ್ಟು ಉದ್ದ. ಎದ... ಮತ್ತು- 

ದು... 01/ ಸಂಖ್ಯೆ. ಎಂ... 

(ಉ) ಉರಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದ ಫಸ್ಟ. ಷಂ ಎಂ ಎದ್ದ 51 
(ಊ) ಒತ್ತಡ (ಗ್ರಉಪಶಾಖೆ ಮೂತಿ... [51-- ಅಡಿ 
(ಖು) ಒಬ್ಬು ಉಪಶಾಖೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪಾರಾ ಕಾಕಾ ಕಾ ಸ ಸಸ ಸೂ 87೧7 
(ಬೂ) ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಉಪಶಾಖೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ _ 2 
(ಎ) ಒಟ್ಟು ಪದ್ಧ ತಿಯ ಸಾಮರ್ಶ್ವ್ಯ ಲ್ಲ _.... 8007 


(ಏ) ಒಂದು ಸಟ್ಟನಿಂದ ಎಷ್ಟು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸವಾಯಿತೊಬುದು. 

(ಐ) ದಿನಕ್ಕೆ ಎಕರೆಗಳು ಸ ಸಂ 

10. ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗದ ವಿನ್ಯಾಸ (ಚಿತ್ರ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಾಮರ್ಶ್ಯ ಸ್ಫರನಕ್ಷೆ ಸೇರಿಸಿಡಿರಿ) 
೨. ಮೂಲದಿಂದ.....ಗೆ 800----ಳಡಿ----ಅಡಿಗೆ 80ಗ73---- 
ಎಾತಾಅಡಿಗೆ ॥ಭ?----ಅಡಿಗೆ ॥0 
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11. ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗ ಸಂಯೋಜನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಟ್ಟು ಚಲನಾತ್ಮಕ ಒತ್ತಡ 
ಮತ್ತು ಬೇಕಾದ ಅಶ್ವ ಶಕ್ತಿ 





ಕೊಳವೆ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಉದ್ದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ 

















ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಒತ್ತಡ ನಷ್ಟ 
ತ ಭ್‌ ರ ಉಟ ಬ್ವ, ಸ್ಟೂ ಯ ಇತ 
(ಅ) | | ಸ ತ 2೩ ೩ 
2 ೨466 3. ಸ 2೫ ಷ್ಟ 
3 3. ೫  ಂ ಸ 
4 (41 ಸ ಹ ೫ 


(ಆ) ಒತ್ತಡ ಉಪಶಾಖೆ ಅಥವಾ ಇಂಗುವಿಕೆ ಕಂಡಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ [ಅತ್ತಿಗಳ 





(ಇ) ಪರಮಾವಧಿ ಎಶ್ತ ರದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. (ಅಡಿಗಳು) 








(ಈ) ಒಟ್ಟು ಜೋಷಣ. ಎಶ್ತು ವಿಕೆ (ಅಡಿಗಳು) 


(ಉ) ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ನಷ್ಟಗಳು ಮತ್ತು ಜೋಡ... ತ 
ಣೆಗಳು (ಅಡಿ) 








(ಊ) 1 ಒಟ್ಟು ಚಲನಾತ್ಮ' ಕ ಮಟ್ಟ (ಅಡಿ) 
(ಯ). ಜೀಕಾದ ನೀರಿನ ಅಶ್ವ ಶಕ್ತಿ 





12. ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನ ಕೊಳವೆ ಗಾತ್ರ 


(ಅ) ಅಂದಾಜು ಕೊಳವೆ ಸಾ ವೆಚ್ಚ 











(ಆ) `ವಾರಿಕ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೆಚ್ಚ 





(ತ ಪಂ ೆ ಥಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೆಚ್ಚ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
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(ಈ) 11೧0 ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
(ಉ) ವೆಚ್ಚ 17/0, ಜುತುವಿಗೆ 

(ಊ) ವಾರ್ಹಿಕ ವೆಚ್ಚ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 














13. ಸಿಂಚನ ಆಯ್ಕೆ 
(ಅ) ತಯಾರಿಕೆ, ಮಾದರಿ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರ 
(ಆ) ಪ್ರಚೋದಕದ ವ್ಯಾಸ 
(ಇ) ಔ೧ಗ 0 ಡಿಸೈನ್‌ ರೋಡ್‌. ನೆ ಯಬ ಸಾಬ 
(ಈ) ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಲ ಲ ದ 
(ಉ) ಬೇಕಾದ 0೧ 0) ಡಿಸೈನ್‌ ರೋಡ್‌. ಆ ಲ್‌ 
(ಊ) ಮುಚ್ಚಿ ರುವ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ ಅಡಿ _) 
(ಜು) ಬೇಕಾದ 0ಿಗ1೧ಐ 0ಗ್ರ ಕನಿಷ್ಠ ಡಿಸೈನ್‌ಲೋಡ್‌_ 
(ಖೂ) ಔಣ 60 ಕನಿಷ್ಠ ಲೋಡ” ಜ| 
14. ಶಕ್ತಿ ಘಟಕದ ಆಯ್ಕೆ 
(ಅ) ತಯಾರಿಕೆ ಮಾದಠರಿ 
(ಅ) ಛಿ0.10 61601. __ ಆಜ್‌ 
(ಇ) ಸ್ಟ್ರೋ್‌ ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಆ 


(ಈ) ೫: 0) ಡಿಸೈನೆ ಲೋಡ್‌... 
(ಉ) ಆಡುಬೆಣೆ ಗತಿ (0 ಡಿಸೈನ್‌ಲೋಡ್‌ ಪ 




















(ಊ) 800 6 ಡಿಸೈನ್‌ಲೋಡ್‌ 841 
(ಖು) ಶಕ್ತಿ ಪರಿನರ್ತನೆಯ ಮಾದರಿ __ ಬ 
(ಖೂ) ವಿದ್ಯುತ್‌ಚಾಲಕ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ; ಹಾತ; 
೨ 
15 ಬಿಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ ವೆಚ್ಚಗಳು 
1) ಚುತುಗೆನುಸಾರ ನೀರಾವರಿ ವೆಚ್ಚಗಳು &1!.1 ಹಿ. ೩1.3 
“ತರೆ 


೪66 
ಕೂಲಿ ವೆಚ್ಚಗಳ 
(ಐ) ಕೂಲಿ ವಿಶ್ಚಗಳು ಇ 


ತ 


5ಬ 


(೪) ಸಾಗಣಿಕ ಸಲಕರಣೆ ನೆಚ್ಚ 
(ಇ) ಶಕ್ತಿ ವೆಚ್ಚಗಳು 


ನೀರಾಸರಿ 


(ಈ) ಸ್ಥಿರ ವೆಚ್ಚಗಳು 


(ಉ) ನಿರ್ವಹಣೆ 





(ಊ) ಖುತುವಿಗೆ ಒಟ್ಟು ನೀರಾವರಿ ವೆಚ್ಚಗಳು 


(ಖು) ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ನೀರಾವರಿ ವೆಚ್ಚ ಗಳು 


2) ಇತರ ಬೆಳೆ ಉತ್ಸಾಡನೆ ನೆಚ್ಚಗಳು 
(ಅ) ಜವೂನನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವಿಕೆ 


ತತ್ತ ಹಾಗೂ ತಷ್ಠ ಶಿಗಳು 





(ಆ) ನೆಡುವ ಅಥವಾ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧತೆ ಆ 


(5) ಮಧ್ಯಾಂತರ ಬೇಸಾಯ 
(ಈ) ರೋಗ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಮಿಕೀಟ ನಿಯಂ 


(ಉ) ಗೊಬ್ಬರ 
(೪) ಕಟಾವು ಅಥವಾ ಸಂಸ್ಕರಣ 








ತಿ) ಒಟ್ಟು ಉತ್ಪಾದನೆಯ ವೆಚ್ಚಗಳು 


16. ನಿರೀಶ್ಷತ ಅಥವಾ ಸಂಭಾವ್ಯ ಒಪ್ಟು 
ಆದಾಯ (ಹೋಲಿಳೆಗೆ ಮಾತ್ರ) ಒಟ್ಟು 
ಎಕರೆಗಳು ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಮೇಲೆ 
ಆಧಾರಿತ 


(ಅ) ಒಟ್ಟು ಆದಾಯ ಫಾರ್ಮ್‌ ಆದಾಯ 

(ಆ) ಗುಣ ವರ್ಗೀಕರಣಕ್ಕೆ ತೆಗೆದಿರಿಸಿದ್ದು 

9 ಎ 

(ಕಾ) ಬೇಸಾಯಗೈಯಡ ಜಮಿೂರಿಗಾಗಿ 

2 ತಗೆದರಿಸಿದ್ದು 
5(3) ನಹೊವಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿದ ಒಟ್ಟು 

ಹ ನಗದು ಆದಾಯ 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವಠಿ ಕಚ 


17. ಡಿರೀಕ್ಷಿಕೆ ಅಥನಾ ಸಂಭಾವ್ಯ ಲಾಭಗಳು 


ಒಂದು ಪದ್ಧ ತಿಯ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೆಲಸದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳ ಜ್ಞಾ ನದಿಂದ” ನೀರುಹಾಯಿಳೆ ಪ್ರಮಾಣ ಉಪಶಾಖೆ ಕೊಳವೆಗಳ ಅಳವಡಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಆಾತರಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಿಂಚನ 
ಸೂಸುಬಾಯಿ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಮತ್ತು ನಡೆಸಬೇಕಾದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು ಮತ್ತು ಕೊಳವೆ ಉಡ್ಡವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ ಅನೇಕ 
ಸಂಯೋಜನೆಗಳ ಅಥವಾ ಸೇರಿಕೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಿಂಡ, ಶಕ್ತಿಯ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನ ಕೊಳವೆ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಈ ಸಾಧ್ಯತೆ 


ಗಳ ಮೂಲಕ ಅತ್ಯುತ್ಕೃಷ್ಟ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಶೆಕ್ತಿ ಫಟಿಕವನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಒಟ್ಟು ಆದಾಯದಿಂದ ಉತ್ಪಾದನೆವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಕಳೆದು, ನಿರೀಕ್ಷಿತ ಳೌಭ 
ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ವೆಚ್ಚ ವಿಶ್ಲೇಷಣವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಮಾಡದ ಹೊರತು, 
ಸಿಂಚನಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಅನುಭವದಿಂದ ಪರಿಸಕ್ಚವಾದ ಉತ್ತಮ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ 
ಕಲ್ಪನೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಸಿಂಚನ, ಸೂಸುಬಾಯಿಯ ಗಾತ್ರ, ಒತ್ತಡ ಮಕ್ತು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ರಚಸಾ ಕ್ರಮಗಳ ಆಯ್ಕೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀರುಹಾಯಿ 
ಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಹನಿಗಳ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸಾಧ್ಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳ ಅರಿವಿನಿಂದ [ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು ; ಆದರೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನೀರುಹಾಯಿಕೆಯ ಈ 
ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಹನಿಗಳ ಗಾತ್ರವು ಅಲ್ಪ ಅಂತರಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಉಪಶಾಖೆಗಳ ಉದ್ದ ಕ್ಫ್ರೂ ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ಜಾಗಬಿಟ್ಟು ಸಿಂಚನಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸು 
ವುದು ಮತ್ತು ಉಪಶಿಿಖೆ ಕೊಳವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅಂತರಗಳನ್ನು ಬಿಡುವುದು ಸಹ, 
ಸಿಂಚನ ಆಯ್ಕೆ ಮತ್ತಾ ಒತ್ತ ಡಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪ್ರಧಾನ ಕಾರ್ಯಗಳಾಗಿವೆ. 
ಮಣ್ಣಿನ್ನು, ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯ ನರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವ ಕಲವು 
ಸಂಯೋಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ನಿರ್ಮಾ” 
ಯೋಜಕರಿಗೆ ವಾರ್ಗದರ್ಶಕ ವಾಡಲು ಬಹಳ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುವ ವಿವಗ 
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ಅಧ್ಯಾಯ 17 
ನೀರಾವರಿ ಜಮಿನಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ಜಮಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರುಬಸಿಯುವಿಕೆಗೆ 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಇಳಿಸಬೇಕು, ಕೆಲವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು, ಶೇವವಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವವರು, ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು ನೀರಾವರಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವ ಶುಷ್ಟ್ರವಲ 
ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಲು 
ಅಸಮರ್ಥರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ನೀರಾವರಿ ಜಮಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಅತೃುಗತ್ಯವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದು ಅನುಭವದಿಂದ ಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಎತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಜನಿನಾಮುಗಳಿಗೆ ಬಸಿನೀರ್ಗಾ ಲುವೆಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವು 
ದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, ಮೇಲಿರುವ ಜವಿತಾನುಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿಯಾದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, 
ಆಗಾಗ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಜಮಿಾಫುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿಗಳೆ ವ್ಯವಸೆ . 
ಮಾಡಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಶುಸ್ಳವಲಯದ ಸುಮಾರು ತೇಳಡ್ಳಾ 
20 ರಿಂದ 30ರಷ್ಟು ಫೀರಾವರಿ ಜಮಾನಾಗಳಲ್ಲಿ, ನಿರಂತರವಾಗಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗ 
ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಬೇಕು, ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಸಾರ ` 
ಭೂಮಿಗಳನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವು ಆನೇಕ 


ಮುಖ್ಯ ಕೆಲಸಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡಿದ್ದರೂ, ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನ್ಟಿಳಿಸುವ "ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಪ್ರಪ್ರ 
ಥಮ ಲೂ ಮೂಲ ಆದ್ಯತೆಯಿಯತ್ತ ಡೆ, 


ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಬಸಿಯುನಿಕೆಗಳು ಶುಷ್ಕಪಲಯದಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ 
ಪೂರಕಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನ ರವಾನಿಸುವ ಮತ್ತು ಹಾಯಿಸುವ 


ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯ ಅಸಮರ್ಥತೆಯು ನೀರುಬಸಿಯುವ ವೃಷಸ್ಥೆಯ ` ಮೇಲೆ 
ಬಹಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತದೆ. 


ತೇವವಲಯಗಳಲ್ಲಿ, ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಶುಸೈವಲಯಗಳಳ್ಳಿನಕ್ಕ್ಳೀಕ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಗತ್ಯವಾಗಿಜೆ. ಮಟ್ಟವಾದ ತಗ್ಗು ಪ್ರದೇಶಗಳು, ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆಯಿಂದ, 
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ಚೌಗುಪ್ರದೇಶಗಳಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಶುಷ್ಕವಲಯಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಯಾದ ತಲ 
ವಾಯಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು. ತೇವವಲಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕೃಹಿಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಿಗೆ ಮುಂಚೆ ಮತ್ತು ಕೆಲ 
ವೊಮ್ಮೆ ಜನವಸತಿಗೆ ಮುಂಚೆ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾಗಬೇಕು. ಬ.ಚರಂಡಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿರುವ ಜಮಿಾನುಗಳೇ ಅತ್ಯೇತ ಫಲವತ್ತಾದ ಭೂಮಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದು ಇಮಿಸಾನಿನ ನಿಗೂಢ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ವೌಲ್ಯ ಮಾಪನ 
ಮಾಡಿ, ತದವಂತರ ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಯೋಜನೆ 
ಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಕಾರ್ಯಗೊಳಿಸಿ ಅದರಿಂದ ಪರಮಾವಧಿ ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರತಿಫಲ 
ಲಭಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಮಾನವನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ಟದೆ. 


17.1 ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು 

ಸಾಕಸ್ಟು ಬಹಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಸುಧಾರಿ 
ಸುವುದು ಮತ್ತು ಆದರ ಉತ್ಪಾದಕತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ನೀರು ನೀತ ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರ ಮಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೃಹಿ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ, ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾ. ಈಗಾ 
ಗಲೇ ವ್ಯವಸಾಯ ಭೂಮಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾದ ಜವಿತಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಬೇಸಾಯಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ಆನೇಕ ವಿಧ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಊದಾಹರಣೆಗೆ, ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಿನ ಬಸಿಯುವಿಕೆ 
ಯಾದಲ್ಲಿ 1) ಇಮಿಾನನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ಉತ್ತು ಬಿತ್ತನೆಮಾಡಬಹುದು 
2) ಬೆಳೆಯುವ ಅನಧಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹುದು; 3) ಬೇರುವಆಯದ ಮಣ್ಣಿನ 
ಆಳವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿ ದೊರೆಯುವ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವವನ್ನು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ 
ವನ್ಮು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒದಗಿರಿಬಹುದು; 4) ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ . ಹವೆ ಅಡುವ 
ಉತ್ತಮ ಏರ್ಪಾಟನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು; ರ) ಮಣ್ಣಿ ನೊಳಗೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು 
ಸೋಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಣಿಯಾಗದಂತೆ ಮತ್ತು 
ಕೊರಕಲಾಗಳುಂಟಾಗದಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು; 6) ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅನುಕೂಲ ಒದಗಿಸಬಹುದು; 7) ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಅಧಿಕ ಲವಣಾಂಶಗಳು 
ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು; 8) ಮಜ್ಜೆನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ್ವಾಂತವಿರು 
ಸಂಕೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ನೈಮರ್ಲ್ಯ ಮತ್ತು ಆರೋಗ್ಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು 
ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಗ್ರಾಮಾಂತರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಜೀವನ ಇನ್ನೂ ಆಕರ್ಷಣೇಯವಾ 
ಗುತ್ತೆನೆ. 
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17.2 ಅಧಿಕ ಶೀರಿನ ಮೂಲಗಳು 


ಅಧಿಕನೀರಾವರಿ ಮೂಲಗಳಾದ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಕಾಲುನೆಗಳಿಂದ 
ಜಿನುಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುವ ನೀರು ಮತ್ತು ನೀರಾನರಿಯಾದ ಮಿುಗಳ್ಳ್ಲಿ ಅಕ್ಕೈ 
ತೂರಿಕೋಂಡು ಬರಿದು ಹೋಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುವ ನೀರು, ನೀರಾವರಿಯಾದ ಜಮೀನ್‌ 
ಗಳ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅನಶ್ಯಕತೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಮೇಲಿನ ಜಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರುವರಿಯಾಜಕೆ, ಕೆಳ ಜರೂಮ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಸಿನೀರಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಪರಮಾವಧಿ 
ನೀರು ಹರಿವಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನದಿ, ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ಉಕ್ಕೇರಿ ತಗ್ಗು ಕಣಿನೆ 
ಜವೂನುಗಳ ಮೇಲೆ ಹರಿಯುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ ಅದು ಅಧಿಕ ಜಲಮೂಲವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳತ್ತ ಹರಿಯುವ ಭೂ 
ಅ9ತರ್ಜಲ ಯಾವ ಕಡೆಗೆ ಬೇಕಾದರೂ ನುಗ್ಗ ಬಹುದು, ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, 
ಬಹಳ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯುಳ್ಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಮಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 
ಯಿಂದ ಒಳಮಣ್ಣಿನ ಕಡೆ ನೀರು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ತೆಳುಮುಖವಾಗಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 


ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಅನಿರ್ಬಂಧಿತ ಅಥವಾ ಸ್ವಚ್ಛಂದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಚಲನ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಸಣ್ಣ ಇಳಿಜಾರುಗಳ ಕೆಳಗೆ ಹರಿಯಬಹುದು. ಇನ್ನೂ ಇತರ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ದೊಡ್ಡ ಜಲಮೂಲದ ನೀರು ಜಲದಾಯಕ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ಬುಗ್ಗೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮುಖವಾಗಿ ಚಿಮ್ಮಬಹುದು. ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಇಂಥ ಅಧಿಕ ಜಲಮೂಲಗಳಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವು ನೆಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲದ 
ಭೂ ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಗಳೇರ್ಪಶುತ್ತವೆ. ಬಸಿಚರಾಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ವಿವೇಕಯುತ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ರೂವಿಸಬೇಕಾದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಭೂಜಲ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಒಳಮಣ್ಣಿನ ಅಧ್ಯಯನ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


೨ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯಹಲ್ಲಿ ವರ್ಣಿಸಿರುವ ಪೀಡನ ಮಾಪಕಗಳಂತೆ, ಸಣ್ಣ ವ್ಯಾಸದ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಬಳಸಿದರೆ, ನೀರಾವರಿಗೆ ಮೊದಲು ಮತ್ತು ಆ ತಕ್ಕ 
ವಾಯ್ಕ ನೀಕಠಿನ ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂಥ 17.1 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಎಲ್ಲೆ ಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಹರಿನಿನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವುದುಂಟು, ನೀರಾವರಿಗೆ ಮುಜೆ 
ಏಪ್ರಿಲ್‌” ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟ ಹಂದ ಮೇಲೆ, ಮೇ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಳಮಟ್ಟ 
ದಿಂದ ಮೇಲೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರ 'ಸರಣದ ಅತ್ಯಂತ ಎತ್ತರ, 2,5 ಅಡಿ ಮಾತ್ರ 
ಆಗಿತ್ತು. ಆದರೆ, ಕೀರಾವರಿಯಾದನೇಶೆ, ಮೇ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಳವಟ್ಟವಿಂದ 


ಸ 


528 ಶೀಠಾವರಿ ಕಕ್ಕ ಪಾಗೂ ಶನ್ಕತಿಗ: 


ಮೇಲೆ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣದ ಅತ್ಯಂತ ಎತ್ತರ 4.5 ಅಡಿಗಳಷ್ಟುನಿತ್ತು : 
ಎರಡು ಅವಧಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಚವೂನಿನ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರ 
4,0 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಏರಿತ್ತು. ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ 1,5 
ಯಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಏರಿತ್ತು. 17.3 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿತವಾದ ಭೂಃ। 
ರ್ಜಲ ಅಧ್ಯಯನ, ವಿವೇಳಪೂರಿತ ನೀರು ಬಸಿಯೋಜನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅಗಃ 
ವ್ಯಾವ್ಯತೆಯ ಅಳತೆಗಳು ಬಹಳ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಮಣ್ಣ 





ಟಿತ್ರ 17.1; ಭೂಜಲ ಸಮಪಾತಳಿಗಳು, 4, ನೀರಾವರಿಗೆ ಮುಂಚೆ, ಏಪ್ರಿಲ್‌ 14. 
7.ಶೀರಾವರಿಯ ತರುವಾಯ, ಮೇ 12 


ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ, ಬಹಳ ಅಂತರವಿರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಶೃತೆ, ಬ) 
ಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಾಧ್ಯತೆ ಮತ್ತು ವೆಚ್ಚದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಪ್ರಧಾ; 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸಾಧ್ಯ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 


ಕಂಳರೆ ಮತ್ತು ಮರಳು ಮಣ್ಣುಗಳು, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣ 
ಗಿಂತ 25,000 ದಿಂದ 50,000 ದಷ್ಟು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯುಳ್ಳವಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ಬ. 
ನೀರು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ದಾಮಾಷೆ 100,000 ಃ ' 
ರಷ್ಟ್ರು ಇರುವುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಹೀಗೆ ಒಳಮಣ್ಣಿನ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಗಳು, ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ 


ನೀರನ್ನು ರವಾಥಿಸುವಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಸಾಮರ್ಶ್ಯವನ್ನು ವಿವರಿಸುವಾಗ ಬಹ 
"ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದರಬೇಕು. : ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಬಹಳ ಒಟ್ಟು ಕೂಡಿ ಕೊಂಡಿದ್ದರ. 
ವ್ಯಾಶ್ಯತೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. ಗ್ರೇಟ್‌ ಸಾಲ್ಫ್‌ ಸಕೋವರದ ಜಲಾನಯ 


ನೀರಾಷರಿ ಜನೂನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 529 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಕೂಡಲೆ, ಆಗಾಗ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಕಾಣತಿನ 
ಬಿರುಕುಗಳ ಮತ್ತು ಸಂದುಗಳ ಮೂಲಕ, ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸ್ತರೂಪದ ಜೇಡಿನುಣ್ಣು 
ಗಳು, ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು ತಕ್ಸಣ ರವಾನಿಸುತ್ತವೆ. 


17.3 ಜಲಮೂಲಗಳ ಮೇಲೆ ಹತೋಟ 


ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಳ 
ಮಟ್ಟ ಕ್ಕಿ೪ಸಿ ಅಧಿಕ ಜಲಮೂಲಗಳ ಮೇಲೆ ಹತೋಟಓಯನ್ನಿಟ್ಟು ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸ9ಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 5 ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಹಿರೂಪಿಸಿರುವಂತೆ, ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಹರಿಸಿಡ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 40ರಷ್ಟು ನೀರು ರವಾನೆಯಾಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ನಷ್ಟನಾಗುವುದುಂಟು. 
ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಾರ್ಷಿಕವಾಗಿ ನಷ್ಟಹೊಂದಿದ ದಶಲಕ್ಷಟ್ಟಿಗಲೆ ಎಕರೆ-ಅಡಿಗಳಷ್ಟು, 
ಡೀರು ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟವಿದ್ದು ಅದು ಏರುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ನಷ್ಟ 
ಸಂಭವಿಸದಂತೆ, ಕಾಲುಸೆಗಳಿಗೆ ಅಸ್ತರಿಹಾಕಲು ನೀರಾವರಿ ಕೈತರಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ 
ನೀಡಬೇಕು. 

ನೀರಾವರಿಯಾದ ಭೂಮಿಯಿಂದ ನೀರು ಇಂಗಿ (ತೂರಿ) ಹೋಗುವಂಥ ಈ 
ಅಧಿಕ ಜಲಮೂಲವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೊಳಪಡಿಸುವುದು, ಕ್ಲೇಶಕರ ಮತ್ತು ಜಟಲ 
ಸಮಸ್ಯೆ, ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರವಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ, ಅಂಥ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಿನೀರು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು, ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಇಳಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಕು. ಇಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರು ಜಿನುಗಿದಂತೆ 
ಕಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಅಸ್ತರಿ ಹಾಕಿ, ಅಳಕ್ಕೆ ನೀರು ತೂರಿ (ಇಂಗಿ) ಕೊಂಡು ಹೋಗು 
ವುದನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡಲು ಅಥವಾ ಹೋಗದಿರುವಂತೆ ಮಾಡಲು, ನೀರಾವರಿ 
ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸ್ಕಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಇಳಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಉಂಟಾ 
ಗದು. ಇತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಅಧಿಕ ಜಲಮೂಲಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು 
ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿಜೂ ವಿಪರೀತ ವೆಚ್ಚದ್ದಾಗಿಯೂ ಕಂಡುಬರಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ಅಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಅನೇಕ ಶುಷ್ಕವಲಯದ 
ನೀರು ನಿಂತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆ, ಬೆಳೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವಂಥ ಲವಣ 
ಗಳನ್ನು ನೀರು ಹಾಯಿಸಿ ಆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು 
ಅಗತ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕೃತಕ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ಮೂಲಕ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಳಿಸಿದ ತರುವಾಯವೇ ನೀರು ಹಾಯಿಸಬೇಕು. 

34) 


530 "ಶೀರಾನರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ನಡ್ಜಗಳು 


17.4 ಜೇಕಾಗಿರುವ ಭೂಅಂತರ್ಜ೪ ಮಟ್ಟದ ಆಳಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಳೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣಿನ ಫಲವತ್ತತೆ ನಿರಂತರವಾಗಿರಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟದ ಆಳ 60 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಇರಬೇಕು. ಬಹಳ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಾಡಿರುವಲ್ಲಿ ಸಹ, ವರ್ಷದ 
ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವಿರಬಹುದು, 
ನೀರಾವರಿ ತಜ್ಞರಿಂದ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಜನೂನುಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲ 
ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಸಾಲಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳಿಂದಲೂ ಅಂಗೀಕೃತವಾದ, ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಆಳಗಳ ಒಂದು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ರಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟದೆ: 


ವರ್ಗೀಕರಣ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಆಳಗಳು 

ಉತ್ತಮ 7 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕೆಳಗೆ ಸ್ಥಿರ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ; 
ವರ್ಷದ ಸುಮಾರು 30 ದಿನಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 6 ಅಡಿ 
ಗಳವರೆಗೆ. 

ಸಮರ್ಪಕ 6 ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ 30 ದಿನಗಳ 
ಒಂದು ವಾಯಿದೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 4 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರಕೂಡದು. 

ಅಸಮರ್ಪಕ ಹೊರಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಥ್ಪಾರವಿರುವುದುಂಟು ; 4 


ರಿಂದ 6 ಅಡಿಗಳ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ; 30 ದಿನ 
ಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 3 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ. 


4 ಅಡಿಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಮತ್ತು ಏರುತ್ತಿರುವ ಭೂ 
ಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಜನೂನನ್ನು ಶುಸ್ಕಗೊಳಿಸುವಂಥ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಬಹಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
ಉತ್ತಮ ಜವಿಇನುಗಳನ್ನು ಅಡಮಾನ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ಲ್ಯಾಂಡ” ಬ್ಯಾಂಕುಗಳು 
ಮತ್ತು ಇತರ ಪ್ರಮುಖ ಏಜನ್ಸಿಗಳು ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಸಾಲಗಳನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ಸಮರ್ಪಕ ಜವಮೂನುಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಪರಿಮಿತ ಅಥವಾ ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಸಾಲ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾರೆ; ಆದರೆ ಅಸಮರ್ಸಕ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮವಲ್ಲದ ಜಮೂನುಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಸಾಲವನ್ನೂ ಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ತಕ್ಷಣ ಸಮರ್ಪಕ ಬಸಿ 
ಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನಿಶ್ಚಯವಾಗಿಯೂ ಮಾಡುವ ಭರವಸೆಯ ಮೇಲೈ, ಹಣದ 


ನೀರಾನರಿ ಜನಿನಿಸಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 531 


ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಸಾಲವನ್ನು ಅಂಥ ಜನೂನುಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಕೊಡಲು 
ಒಪ್ಪಿದರೂ ಒಪ್ಪಬಹುದು, 


ಪೂರ್ವೊೋಕ್ತ ವರ್ಗೀಕರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವರಿ ಕೃಹಿ ಜವೂನುಗಳ ಭಾಗ 
ಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೃಷಿ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿಂದ ಅವು ಅಂಗೀಕೃತವಾಗಿವೆ. 
ಹಾಗಿದ್ದೆರೂ ಸರಿಯಾದ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಿಂದ, 3 ಮತ್ತು 6 ಅಡಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಒಂದು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಆಳವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕೃಷಿ ಜವಿಧಿನಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮ ಹಾಗೂ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ವಿಶೇಷ 
ಜಾಗರೂಕತೆ ವಹಿಸುವುದಲ್ಲದೆ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಹಾಯಿ 
ಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಸೃ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ, ಜನಿನಿನಲ್ಲಿರುವ ಚೌಳು ಮತ್ತು 
ಕ್ಸಾರ ಕೊಚ್ಚೆ ಹೋಗುವಂತೆ ಒಂದು ಸಲ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬೇಕು. 
ಸರ್ವಕಾಲಿಕ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಬಾಧಕ ಹೊಂದಿರುವಂತೆ, ಬೆಳೆಯಾಗದಿ 
ರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು ಉತ್ತಮ. ಜನಾಫಿನಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯದಿದ್ದಾಗ ಹಾಗೆ ಬೆಳೆಯಿಲ್ಲದ ಆವಧಿಯ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ, 
ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಜರೂನಿಗೆ ಹಾಯಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದ, ವಸಂತ ಖುತುವಿ 
ನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ನೆಡುವ ಮುಂದೆ, ಭೂಆಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ಏರಲು ಪರಮಾವಧಿ ಕಾಲದ ಅವಕಾಶ ಒದಗಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ನೀರಿನ ಮತ್ತು ಅದರ ಹಾಯಿಕೆ ವೆಚ್ಚಗಳು ಹೆಚ್ಚುಗಿರುವ ನೀರಾವರಿ ವಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವು ಸಾಮಾನ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರಿದಲ್ಲಿ, 
ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆಗಳು, ಅಗತ್ಯವಿರುವ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯವಾದ ಒಂದಂಶವನ್ನು ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಸಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದೆ. ಬೇರುಗಳ ಆಳವು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಸಂಕುಚಿತವಾಗದೆ, ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 50 
ರಷ್ಟು ನೀರಿನ ಅಂಶವನ್ಮು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮೂಲದಿಂದ ಪಡೆಯಲು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಅಗತ್ಯವಿರುವ ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ 
ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ, ಶೇಕಡಾ 20 ರಿಂದ 50 ರಷ್ಟು ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಉಳಿಶಾಯ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, 
ಆ ಉಳಿತಾಯವು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ ಎತ್ತರ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, 
ಉಶ್ಸನ್ನದಲ್ಲಿ ಆದ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಸೆರಿದೂಗಿಸಲು ಬೇಕಾಗಿರುವಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ಎಚ್ಚರಿಕೆ ವಹಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನೆಚ್ಚನಾಗದಂತೆ ಮತ್ತು 
ಕೃಹಿ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಕೊರತೆಯಾಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. . ಸಾಮಾನ್ಯ 


435 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳ: 
ವಾಗಿ ಪೂರ್ತಿ ಸಂತೃಪ್ರವಾಗಿರುವ ಅಂತರಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಭೂಅಂತ 
ರ್ಜಲ ದುಟ್ಟವನ್ನು ಸಾನಾನ್ಯ ಬೇರುವಲಯದ ಕೆಳಭಾಗದ ಸ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಆನರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಬಿಡಬಾರದು, ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರುಗಳು ವಿನಿಧ ಆಳಕ್ಕೆ ನೆಲ 
ದಲ್ಲಿಳಿಯುವ ಕಾರಣ ಮತ್ತು ಖುತುವಿಗನುಸಾರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ, 
ಯಾವುದೇ ಆಳವನ್ನು ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿನಲು ಆಗುತುದಿಲ್ಲ. ಅಸ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ತೊಂದರೆಗಳುಂಟಾಗುವ ಸಂಭವವಿರುವ ಕಾರಣ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಅಗತ್ಯ. ಆದರೂ, 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಾದಲ್ಲಿ, ಕಡಮೆ ವೆಚ್ಚಡಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲದ 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿಗಳನ್ನೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 


17.5 ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕೆಳಗಿಳಿಸುವಿಕೆ 


ಅಧಿಕ ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳುಂಟಾಗದಂತೆ ಅಥವಾ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸುವಂತೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರವನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬಸಿನೀರು 
ಸೌಕರ್ಯಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಿ, ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನು. ಮಾಡುನ ಮೂಲಕವೂ ಭೂಅಂರ್ತಜಲಮಟ್ಟವನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಇಳಿಸಬಹುದು, 


ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬಸಿನೀರು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾದ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಜಮೂನುಗಳೊಳಗೆ 
ಮಳೆ ಮತ್ತು ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ದ್ರವೀಕರಣಗಳಿಂದ ಅಧಿಕ ನೀರು ತೂರಿಕೊಳ್ಳ 
ದಂತೆ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಅಂಥ ಜಮೂನುಗಳಗೆ ಹಾನಿತಟ್ಟದಂತೆ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. 


ಶುಷ್ಕ ವಲಯದ ಬಹಳ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ, ಭಇಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಇಳಿಸಲು ಕೃತಕ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಅಗತ್ಯ. ಇದನ್ನು ಈ ಮೂರರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಾಧಿಸಬಹುದು : ಅ) ತೆರೆದೆ ನಣಲೆ. ಬಹಿನೀರು 
ಮಾರ್ಗಗಗಳು ಆ) ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುನೆ ಅಥವಾ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳನೆ ಏರ್ಪಾಟು ಮತ್ತು ಸಿ) ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲವನ್ನು 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಎತ್ತಿ ಹೊರಗೆ ಹಾಕುವಿಕೆ ತೇವಮಣ್ಣಿನ 
ಅಧಿಕಾಂಶ ನೀರಷ್ಟ್ನು ಗುರುತ್ರಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯು, ತೆರೆದ ನಾಲೆ ಮತ್ತು 
ಹಂಚಿನ ಬಸಿಕಾಲುವೆಗಳೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದಲ್ಲದೆ. 
ಆದೇ ಶಕ್ತಿಯು ಈ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ಷಣವು, ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಾಗ, ಈ ಬಸಿಕಾಲುವೆ 


ನೀರಾವರಿ ಜವೂಸುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
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ಬಸಿಚರ:ಡಿ ಸರಿಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಯಾರಿಸಿದ ಮಣ್ಣಿನ ಲಂಬ ಚಿತ್ರಹ ನಕ್ಷೆ. 
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ಗಳನ್ನು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಹಿಕಾಲುವೆಗಳೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಶುಷ್ಭವಲಯದ ಕೆಲವು 
ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹಾಗೂ 
ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


17.6 ಜನಿೊನು ಪರಿಶೋಧನೆಗಳು 


ಮೇಲ್ಮೈಲಕ್ಷಣ, ಮಣ್ಣು, ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
ಮೂಲ, ಈ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲಭೂತ ಅಶಗಳನ್ನು ಜವೂೊನು ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೊದಲು ಗಮನಿಸಬೇಕು 


ಮೊದಲು, ಮಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸ್ವರೂಪಗಳಿಗನುಸಾರ ವರ್ಗೀಕರಿಸಿ, ಅಮೇಲೆ, 
ತ್ರ ಗ 
ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಕ್ಪಾರ ಮತ್ತು ಇತರ ಪ್ರಭಾವೀ ಅಂಶಗಳ ಸಇಬಂಧವಾದ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಶ್ಯದ 
ಗ 
ವಾಸಕತ್ವ "110,' ಆಂದಾಜುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಒಂದು ದೊಡ್ಡಗಾತ್ರದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಬೇರೆ ಬೇರ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳ ಬೇರೆ 
ಗಾತ್ರ ವರ್ಗಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ದಾಮಾಷೆಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ ಶೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ 
ಕಣಗಳನ್ನು (ಜೇಡಿಮಣ್ಣು, ಒಂಡು ಮರಳು ಇತ್ಯಾದಿ), ಅವು ಇರುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಸ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವುದನ್ನು ಮಣಿ ನ ರಚನೆ ತೋರಿಸು 
ಆಟ ) ಇ ಹ ಇ 
ಶ.ದೆ 
ಶ್ರದ 








ಸ್ವರೂಪ ವಿವರ ರಚನೆ ನಿನರ 

ಜೇಡಿ. ೦೮. ಗೋಡುಸೂಕ್ಷ್ಮ್ಮ.... ದೃಢಾಕಾರದ್ದು.. 
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ಒಂಡು 
ಜೇಡಿಗೋಡು-5101 ಮರಳು .....8.  ತಟ್ಟಿಯಾಕಾರ, ೧] 
ಜೇಡಿಗೋಡು. 01 ಒರಟು ಮರಳು ೦೦5 ವದ್ರಿಸಂಆಕಾರ ೧8 
ಒಂಡುಗೋಡು-$1] ಸಣ್ಣ ಕಂಕರ್ಗ.[್ರ ದಿನ್ಮಿಆಕಾರ _.0ಓ 
ಗೋಡು; _1 ಒರಟು ಕಂಕರೆ ...೦,_)_ _ಹರಳಾಳಕಾರ ಎ. 8೯ 
ಮರಳುಗೋಡು.] ಗುಂಡುಕಲ್ಲು. ...ಂ0 ಏಕಕಣಾಕಾರ_ 68 


ಮುದ್ದೆಯ ಉದ್ಭ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ "110' ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಉಳ್ಳವಾಗಿವೆ, ಲಂಬ 
ಕ್ಕಿಂತ 3 ಅಥವಾ 4 ಪಟ್ಟಿನಸ್ಟು ಉದ್ದ ಸವಂತಲ ಅಕ್ಷ ಹೊಂದಿರುವ ಮುದ್ಯೆಗಳು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಇದ್ದಲ್ಲಿ, "ಗ(೮' ಮೇಲೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪರಿಣಾಮ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಸ್ತರದ 
"ಗ(೮ೆ' ಯನ್ನು ಸಂದುಗಳಿಂದ,ಆಳ ಬಿರು10ಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಸೀಳುಗಳಿಂದ ಬನಳಾಯಿಸಲ; 


ನೀರಾವರಿ ಜನೂನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರೆಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 535 


ಸಾಥ್ಯ. (ಅಚ್ಚುಗಳ 6ೆಚನೆಯುಳ್ಳೆ) ಕೆಲವು ಸೀಳು ಬಿಟ್ಟ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಅಥವಾ ಜೇಡಿ 
ಪದರುಕಲ್ಲು ಸ್ತರಗಳ ಆಗಾಗ ಮಂಳಿನ ಅಥವಾ ಕಂಳರೆಯ ಸ್ತರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ಉಳ್ಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮರಳು ಕಣಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಗಾತ್ರ 
ಮತ್ತು ಆಕಾರ ಉಳ್ಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿರುವ್ಹದೆಕ್ಕಿಂತ ಕಣಗಳು ದುಂಡಗೆ ಮತ್ತು ಸುಮಾರು 
ಒಂದೇಗಾತ್ರದವುಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ, ಸುರಳು ಸ್ತಕದ «11(0' ಅಧಿಕನಾಗಿರುತ್ತದೆ ಚಪ್ಪಟಿ 
ಕಣಗಳು ಒಂದರಮೇಲೊಂದು ಇದ್ದು "0 ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತ ನೆ, 
ಕಂಕರೆಯ ಅಥವಾ ದುಂಡುಕಲ್ಲುಗಳ ಸ್ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಒರಟು ಪದಾರ್ಥಗಳು «11(0' ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಭವ ಬೀರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುನ ದ್ರನ್ಮವಸ್ತು ಜೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ಇದನ್ನು «"((೮ಿ'' ಯನ್ನು ಆಂದಾಜು ಮಾಡುವಾಗ ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

ಸೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ಫೇರ್ಪಡಿಸುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮಜ್ಜೆನ ಸಸೂಸ್ಷೆ ನಡೆ 
ಸುನ ಕಾಲದೆಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ಸ್ತರಗಳ “110ಿ' ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಸ್ಟಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಈ 
ಸೆಳಗಿನ ಎರಡು ಕೋಸ್ಟಕಗಳನ್ನು ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಮತ್ತು ವಾಸ್ತವಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರ "(10 ಅಳತೆಗಳ ಬಹಲಾದ ಈ ಕೋಷ್ಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂಬುಬದಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಬಾರದು. ಅವುಗಳನ್ನು ಅಂದಾಜು 
ಗಳಾಗಿ ಉಷಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಹೆಚ್ಚು ಅನುಭವ ಮತ್ತು ಆಧಾರಾಂಶಗಳಿಂದ ಸಮರ್ಥಿಸ 
ಬೇಳು ಅಥವಾ ಪರಿಸ್ಕರಿಸಬೇಕು. 


ಸ್ವರೂಪ-ರಚನೆ ಸಂಬಂಧವಾದ ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಯದ ವಾಹಕತ್ವ ಸೂಚಿ 











ಸಂಖ್ಯಾಶ್ರೇಣಿ 
ರಚನೆ ದೃಢಾ ತಟ್ಟೆ ಪ್ರಿಸಮ್‌ ದಿಮ್ಮಿ ಹರಳಾ ಏಕಂಕಣಾ 
ಇರ ಯಾಳಾರ ಆಕರ ಯಾಕಾರ ಳಾರ ಕಾರ 
ಸ್ವರೂಪ... ಸಖ್ಯಾವ್ಯಾಸ್ತಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಚಿ... 
ಜೇಡಿ 1... 334 122 1.28. 2-7. 


ಒಂಡುಜೇಡಿಗೋಡು 2 14. 124 2.27 38.7 
ಹೇಡಿಗೋಡು 3 2.3 2-3 ತಿ7 327 





ಒಂಡು ಗೋಡು *84 34 234 336 4-36. 





ಗೋಡು ಗ್ರ ತಿ. 4.5 5.7 5) 
ಮರಳು ಗೋಡು 46 5.6 67) 6.8 6 
ಗೋಡುಮರಳು ಐಂ ಐಂಐಂೆ ಸಯಯಯಹಯಘಥಖಜಯಯಯ ೧... ಇಒ 

ಸೂಕ್ಟ್ಮ 6-1 7-8 ? 
ಮರಳು 8 


ಒಕಟು ಮರಳು 
ವಾರಾ ಸರಕಾ ಫಾ ಪಾಸಿ ಪಾಸ ಸಾಚಾ ಟಾ 


ವ ಕಾಅಆಚನಹಾ ಐತೀ ಪತಪಟ ಢಪಾಾಾಘಾಾಾ- ಸಾ. ಪ್ರಾನಾನಾಘವನಾಘಸವಾಘಾರಪವಾಸಾವಾಘಘಾಾಪಾಘಾಘಾವಾಲಾಸಾಘಾಚವವಸಷ್ರಲ 


ಳು 





ಜೆ 


ಕ್‌ ೧ ಲಿ ಓಣ 








ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಸದ ತಿಗ 
% 


ಇ 











536. 


ಿಟೀಣೀಐಂಣ 1]6ೆ ಣದ ಒ೪ಣಉಡಿಣ 





09 ಇ €೭ ಗ 01 9 € ರಿ0ದ 
09 9 0£ €1 ಕಿ (&೧೧ ನಔ ೮ 
೦9 € €£ 9 €[ 9 € (೫೮ (ಗಿ0ೀನಿ 
09 ೪ 0೫ € 0೭ | 01 ಖಾ೮೭೫ 
0೬ £ 09 ೪ ೭ ಖಿ €1 22೮ (20% 
0& ೩ 09 £ €೭ £ 91 ೮/೪೫ 
08 09 ಗೆ 0£ ೭ €] ಖ೮೪೫೮ಐ೬ 2ಂಇ 
06 [ದ್ರ 00ೈ 17-0೫ [ 02 ಲು 
ಇ ಲ % 1 
೨೯ ೨ ೨೧ ೨1 
ರರು ಭಂಟ ಬಲಂ ಕಂಬ ಭೀ ಹಂಜ ಬಣ 
ವಾ 
(0, ೮೫ ಆಜ. ೮% ೪೫೩ ಮ ಪಲ! ೫೮೦% 5ೀಣ 
0"01 9'6 0`6 98 





೧ರಿಟೀಣಲಂಂ॥ ಅಜೀಡಿ ಗ ಐಂ ೧ೀಭ ೫192ಸಲು ಐ೩ಗೀಣಲು೧ಇ ಐಳ೦೮2 ೩೧೮೫ ಗಟ 


ನೀರಾವರಿ ಜವಿಇನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 537 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನ ಕೃಷಿ ಇಲಾಖೆ 
ಮಣ್ಣು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸರ್ವಿಸ್‌ 


ಬಸಿಚರಂಡಿ ಪರಿಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸೀಡನಮಾಪಕ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ 
ಶ್ರೇತ್ರಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ವ ಸರೀಕ್ಷೆ 
ಪೀಡನ ಮಾಪಕ ಯೇತ್ರಸಂಪಖೈ ಡಿ] 

ಅಂದಾಜುಮಾಡಿದ "110 0,2 ಅಂಗುಲ ಗಂಟಿಗೆ ಲಿಕೃಹಾಕಿದ. 41]? 0.35 
ಅಂಗುಲ ಗಂಟಿಗೆ ಸ್ಥಳ ಹಾನ್‌ಜೋನ್ಸ್‌ 15-21-31 ದಿನಾಂಕ 3-155 ತಂತ್ರಜ್ಞ 
ಬ ಓ.ಬಿ.ಬಿ ಸ್ತ ರದ ದಪ್ಪ 2 -0_ಅಡಿ ಆಡಿ ಸ್ಪ ರೂಪ $11 ರಚನೆ 0೬ ನೀಡನಮಾಪಳ ಸೃ 
_ಕೆ.2 ಅಡಿ ಬೈರಿಗೆ ವ್ಯಾಸ ಗ ನೀಡನಮಾಪಕ ವ್ಯಾಸ ಶಿ ಅಂಗುಲ 
ರಂಧ್ರದ. ದ ಉದ್ದ 4 ಅಂಗುಲ ಹಕ್ಕ ೪ಕೆ ಕಟ್ಟು ವಿಕೆ ಬಹಳ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಚ್ಛ ಸಸ ಸಲ 


4 0 (ಮಣ್ಣು. 6 ನೀರು 8.1) '`ಚೌಳತ್ವ (ಮಣ್ಣು 271073 ಬಂಡ ನೀರು 
೫107 ) 








ಪರೀಕ್ಷೆಸ್ಕ ಸ್ಥ ಳದಿಂದ ಕೀ ಇರುವ. ಹೂರ 



























































ಕಾಲ ಕಳೆದ ಗೈ, ಹಂಸ್‌ ಪಂಪ್‌  ರಿಟಾರ್ಜ್‌ ಗಿ ರೆಸಿಡ್ಕು 
| ಕಾಲ ಮಾಡುವ ಮಾಡಿದ ಮಾಡುವಾಗ 
ವಂಂಚೆ ತರುವಾಯ 
ಸ ಲ ಲ ಯ“ ಔ_ 
ನಿವಿಸ ಹಮಿಷಸ 
ಗಳು ಗಳು _ ಅಡಿ ಅಡಿ ಆಡಿ 
11:00 2.00 
0೫ `` ಕ್ರಾ ರಾ್ಮಳ ತ ಕ್‌ 
06. ಠ5 ೨ 38,30 
ಯು 1200 ೨ ಐ... 835 
16 15 3.00 
21. 20 20 2.63 
26. 235. 2.35 
32. 30 2.23 
136 365 2.15 
41 1 4ಗ್ರ77೧್ಗ ರ ಲ್ಚ3.10 
ಜತ್‌ ಅಸು ಸಣ್ಣ ಸಾವ್‌ ಪರಸ ತ್‌ ಅರಾ ತ 








538 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪಡ್ಡತಿಗಳು 
ಶ್ರೇತ್ರ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ತ ಪರೀಕ್ಷೆ ಪೀಡನಮಾಪಳ ವಿಧಾನ 


ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ತರದ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ್ಯದೆ ವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು 
ನೀಡನನಾಪಕ ನಿಧಾನನನ್ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸೆಬಹುದು, (ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲದ ಮತ್ತು 
ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ತರನ್ಯನಸ್ಥೆ ಮೇಲೆ ಆವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯೇ 
ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ.) ಇದನ್ನು ಗೊತ್ತು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ; ಏಕೆಂದರೆ, 
ವಾಹಕತ್ತ್ಯದ ಅಳತೆಯನ್ನು ನಾಡಲ್ಕು, ವಂಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಕೊರೆದಂಥ ತೂತು ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಣ್ಣ ಸೊಳ್ಳುಚಾಗದ ವಿನಾ ಕೋಶದಿಂದ ವ:ಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕೋಶದೊಳಗೆ 
ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುನ ಪ್ರಮಾಣವೇ ಪೊಳ್ಳುಜಾಗದ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿ ನಜಲಸಾ ನುರ್ಥ್ಯದ 


ವಾಹಕತ್ತದ ಒಂದು ಅಳತೆ, 
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ಕೆಸಿಡ್ಕುಯರ್ಲ ಡಾ 


ರಾರಾ 
056 40145 257235 ರತ 
ಕಾಲ ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ 


ಚಿತ್ರ 17.2: ಯು, ಎಸ್‌.ಡಿ.ಎ. ಸಾಯಲ್‌ಕನ್‌ ಸರ್ವೇಷನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಇಲಾಖೆಯಿಂದ, 
ಶ್ರೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಜಲಸಾಮರ್ಶ್ಯದ ವಾಸಕತ್ವವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಉಷಯೋಗಗಿಸಿ 
ಕೊ೦ಡ ವಿಧಾನ ಪಂತ್ತು ರೀತಿ 

ಸಲಕರಣೆಗಳು; ಚಚ್ಚ್ವ್‌ ಕ, ತುದಿ ಅಲಗುಳ್ಳಿ ],. ಯಿಂಂದ 2 ಅಂಗುಲದವರೆಗೆ ಒಂದು 
ವರ್ಮ೯' ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಈ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 1ಸ್ಥಿರಿಂದ 2 ಆಂಗುಲ 
ಗಳ ಒಳವ್ಯಾಸ ಉಳ್ಳಿ ಒಂದು ಕಡೆ ಹರಿತವಾಗಿರುವ ಒಂದು ರೆಕ್ಷಿತ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಫು ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ನೀಡನಮಾಪಕ ವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇದರ ಒಳವ್ಕಾಸಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರಂ 
1 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಸಿರಬೇಕು, ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಇಳಿಸು 
ತಾಗ ಹಾನಿ ತಟ್ಟದಂತೆ ಸೀಡನಮಾಸಕದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು «ಡ್ರೈವಿಂಗ್‌ ಹೆಡ್‌' 
ಅಳವನಡಿಕೆಯಾಗಿರಬೇಕು. ಏೀರಿನ ಮಟ್ಟ ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಶಬ್ದಮಾಡುಹ ವಿದ್ಯತ್‌ ಗಂಟಿ 
ಯಂಥ ಒಂದು ಸಾಧಕವನ್ನು ಆಥವಾ ಒಂದು ಊಡುಕೊಳವೆಂತುನ್ನು ರಚಿಸಿರಚೇಳಾ, ಈ 
ಏೂಟರನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಲು, ಒಂದು ಸಾಯಲ್‌ ಟ್ಕೂರ್ಬ ಜಾಕ್‌ ಉಪಕರಣವನ್ನೂ ಉಪ 


ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು, 


ಸೀರಾವರಿ ಜನಿನುಗಳೆಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 539 


ವಿಧಾನ: 6 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ರಂಧ್ರವನ್ನು ನೆಲಬೈರಿಗೆಯಿಂದ ಕೊರೆಯಬೇಕು, 
ಆನೇಲೆ ಮರದ ಸಣ್ಣ ಕೊಡತಿಯಿಂದ ಮೆಲ್ಲಗೆ ಹೊಡೆದು ಸೀಡನಮಾಸಕವನ್ನು ಆ ರಂಧ್ರ) 
ದೊಳಗೆ 5 ಅಂಗುಲದಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಬೇಕು. ಪುನಃ ಆ ರಂಧ್ರ ವನ್ನು ಹೀಡನಮಾಸಕ 
ಕ್ಕಿಂತ ಇನ್ನೂ ಕೆಳಗೆ 6 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ ದೊರೆಯಲೇಕಂ, ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಆಳಕ್ಕೆ 
ಸೀಡನಮಾಪಕ ಇಳಿಯುವ ತನಕ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತ ಇರಬೇಕು. ಹೀಡನ 
ಮಾಪಕದ ಕೆಳತುದಿಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ 4 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ ಒಂದು ಖಾಲಿಜಾಗನನ್ನು ಜಾಗ 
ರೂಕತೆಯಿಂದ ಕೊರೆದು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು, ಬೈರಿಗೆಯ ಹಿಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಒಂದು 
«ಸ್ಟ್ರಾಸ್‌' ಇದ್ದರೆ ಈ ಉದ್ಧ ನಿಷ್ಕೃಸ್ಟ ಆಳತೆಗೆ ಸಹುಂಯವಾಗುವುದು, ಖಾಲಿಜಾಗದ ಸುತ್ತ 
ನೆಲಕುಸಿಯದಂಕೆ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಬದಳ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೊರತೆಗೆಯಬೇಕು. ಒಂದು ಬೈರಿಗೆ 
ಅಥವಾ ಬೈರಿಗೆ ಅಲಗಿಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕೊಳನೆ ಅಳನಡಿಸಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಹನಚೋಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಭಂಗ ಉಂಟಾಗಿ ಕೊರೆದ ಖಾಲಿ ಜಾಗದ ಸುತ್ತ ಮಣ್ಣು ಕುಸಿಯಲು ಆವಕಂಶವಿರು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಖಾಲಿ ಜಾಗದ ಸುತ್ತ ಇರುವ ರಂಧ್ರಗಳಿಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿ ಚೊಕ್ಕಟಮಾಡಲು, 
ಒಂದು «ಪಿಚ0* ಷಂಸಿನ ಅಥವಾ ಬೇಲ್‌ ಬಕೆಟ್ಟನ' ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೀಡನಮಾಪಕಕ್ಕೆ ನೀರು 
ನುಗ್ಗಿಸಿ ಹರಿಸಬೇಕು, ಹೀಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು. ಈ ಹೀಡನಮಾಪಕಇಲ್ಲಿ 
ಏರುವ ಮಟ್ಟಿ ದ ಪ್ರಮಾಣ ಹಿಂದಿನ ಸಾರಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಇದ್ದಷ್ಟೇ ಮಟ್ಟದ ಪ್ರಮಾ 
ಣವನ್ನು ತಲುಪುವವರೆಗೆ ವತ್ತಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. 


ಪರೀಕ್ಷೆ; ಮಣ್ಣು ಕುಸಿತದ ಪ್ರನೃತ್ತಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಪೀಡನನಾಪಕದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟ ವನ್ನು ಇಳಿಸಬೇಕು. ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ತ್ವವನ್ನು ಲೆಕ್ಸಹಾಕಲ್ಕು ನೀರಿನನುಟ್ಟ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಪರಿಶೀಲನೆ ಎಷ್ಟು ಸಲ ನಡೆಯಿತೆಂಬ. ದನ್ನು ದಾಖಲೆ ನಾಡಿ *ಕಿರ್‌ಬಂ 
ನೀಡನಮಾಪಳ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ' ಉಪಯೋಗಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುವುದು, 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಬಹಳ ಶ್ರದ್ಧೆಯಿಂದ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ ಒಹಳ 
ವಿನೇಕಪೂರ್ವಕವಾದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬೇಕು ವಿವರವಾದ ಕ್ಸೇತ್ರ 
ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ತೊಡಗುವ ಮುಂಚೆ ಇರುವ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ಪುನ 
ರ್ಪಿಮರ್ಶೆ ಮಾಡಿಸಬೇಕು. ಕ್ಷೇತ್ರ ಪರಿಶೋಧನೆಯ ಜಓಲತೆ ಮತ್ತು ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ತೆಯು ಬಸಿಚರಂಡಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಜಹಿಲತೆ, ಇರುವ ಆಧಾರಾಂಶಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು 
ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಮೊದಲೊಂದು ಸಲ ಕಣ್ಣಿನ ಕ್ಲೇತ್ರಪರೀಕ್ಷೈೆ ಮಾಡಿ ಮೇಲ್ಮೈ ಲಕ್ಷಣಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕು. "ಸೈೆರಿಯೋಸ್ಫೋಪ್‌' ಮೂಲಕ ಅಂತರಿಕ್ಚನಕ್ಸೆ 
ಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಸಿಸಿದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಅಮೂಲ್ಯ ವಿವರಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಕೂಡಲೆ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲಾಗದಿದ್ದರೆ, ಮೇಲ್ಮೈ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಒಂದು ಸಮಾಕ್ಷ 


ಯನ್ನು ನಡೆಸಬೇಕು, ಸಮಸ್ಯೆಯ ಸ್ವಭಾವದ ಮೇಲೆ ಖಚಿತತೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿ 


540 ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಹದ್ದತಿಗಳು 
ಕುವೆ ಕಾರಣ, ಸಂದಿಗ್ಧ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿ 
ಸುವುದರಿಂದ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನವಿದೆ. 
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ಚ 2 ತಿ 
ಪೊಳ್ಳಿನ ವ್ಯಾಸ'ಅಂಗುಲಗಳಲ್ನಿ 


ಬೇರೆ ಜೀರೆ ರಿಚಾರ್ಜ್‌ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ರೆಸಿಡ್ಯು ಆಲ್‌ ಡ್ರಾಡೌನ್‌ ಬಿಂದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಜಲಸಾಮುರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ಅಂದಂಜುಮಾಡಬಹುದು, 


ಸೀರಿಾವರಿ ಜವಿಎನರಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 541 


ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ತರಗಳ ಲಕ್ಷಣವನ್ನೂ, ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಅದು ತೇಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗಿರುವುದಿಂಬುದನ್ನು ಕಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದೇ ಮಜ್ಜನ ಸರಿಕರ ನೆಯ ನು 
ಉದ್ದೇಶ. ದೊರೆಯುವ ಅಂಕಿಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ತರುವಾಯ, ಮಣ್ಣಿನ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ಪರಿಶೋಧನೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. 8 ಮತ್ತು 9ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಕೈ ಬೈರಿಗೆಗಳಿಂದ ಚಿಮ್ಮುಗೆ ಏರ್ಪಾಟುಗಳಿಂದ «ಜೆಟ್ಟಿಂಗ್‌ 
ರಿಗ್ಸ್‌' ಮತ್ತು ವೀಡನವತಾಪಕಗಳಿಂದ ಎತಿಣ್ಣಿನ ಮಾಜಏರಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಪರಿಶೀಲನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಬಹುದು. ಮಣ್ಣಿನ ಸಮಾಕ್ಸೆಯಿಂದ, ಬಸಿಚರಂಡಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ನಮೂನೆ ಗಾತ್ರ. ಆಳ ಮತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಥಮತಃ ನಿಶ್ಚ 
ಯಿಸಬಹುದು. 17,1ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಜಾರ್ಜ್‌ ಬಿ. ಬ್ರಾಡ್‌ಷಾ ಅವರಿಂದ 
ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ಪರಿಸೋಧನೆಗಳಿಗೋಸ್ಕರ ತಯಾರಿಸಲಾದ ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ಮರಗಳ 
ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 17.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ, ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಜಲಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯದ ವಾಹಕತ್ತ್ವವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಒಂದು ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿ 
೩ದೆ. 


ಜಲಮಟ್ಟಿದ ಆಳ ಮತ್ತು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಲ್ಲಿ. ನೀರುಬಸಿಯು 
ವಿಕೆ ವೃವಸ್ಥೆಯ ನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನಿೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸದ ಅಮೂಲ್ಯ ಅಂಕಿಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಭೂಅಂತಶರ್ಜಲದ ಹರಿವಿನ ವೇಗದ ದಿಕ್ಫು ಮತ್ತು ಪರಿಮಾಣಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಸಟ್ಟಂತೆ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈ ಎತ್ತರಂಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದೆ. 
ನೀರಿನ ಹರವು ಸಮಸ್ಯಾತ್ಮಕ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ತಲುಪುವ ಮುಂಚೆಯೆ, ಅದನ್ನು ಅಡ್ಡ 
ತಡೆದು ಬಹಳ ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಬಹಳ ಪರಿ 
ಣಾಮಕರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕರವಾದ 
ವ್ಯವಸ್ಕೆಯಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಹರಿವಿಗೆ ಸಮನಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುನೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನೇರ್ಪಡಿಸುವ ಬದಲು, ಲಂಬವಾಗಿರುವಂತೆ ಏರ್ಪಡಿಸಬೇಕು. ಮೇಲ್ಮುಖ 
ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೆ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ವಾಶ್ಯತೆ ಇರಾವ ಜಲವಾಹಕ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಹೊರತು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತೆರೆದ ಅಥವಾ ಹಂಚಿನಬಸಿ 
ನೀರ್ಗಾಲುನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಬಸಿದುಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮೇಲ್ಮುಖ ಹರಿವನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಉಪಶಮನ 
ಮಾಡುವ ಬಸಿನೀರ್ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುವುದೂ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಆದಕಾರಣ, ಭೂಮ್ಮಂತರ್ಜಲ ಚಲನೆ 
ಯದಿಕೃನ್ನು ತಿಳದುಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವುದು ಅದನ್ನು ಪತ್ತೆ 
ಹಚ್ಚುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


542 ನೀರಾವರಿ ತಕ್ಕ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಜಲದ ಮೂಲವನ್ನು ತಿಳಿದಲ್ಲಿ ಆನೇಕ ಸಲ ಅದರ ಹರಿವನ್ನು ಅಲ್ಲೆ ಕಡಮೆ 
ಮಾಡಲು ಶಕ್ಕವಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲಜೆ, ಜಲದ ಮೂಲವನ್ನು ಕಿಳಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, 
ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಅದರ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಅಳತೆಮಾಡಿ, ಎಸ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರಿನ 
ಹರಿವನ್ನು ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ತಿರುಗಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಗೆಂತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. 


ನೀರಿನ ಐತೂಲ ಮತ್ತು ಅದು ಹರಿಯುವ ದಿಕ್ಳುಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೋಡರೆ, 
ಅದನ್ನು ನೀರಾವರಿಯ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಕೂಡಲೆ ಯಾವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕೊ, ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ತಿರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. 


175) ತೆಕಿದ ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ವಿನ್ಯಾಸ 


ಕೆಲಪು ಬಸಿಚರಂಡಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ತೆರೆದ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಗಳಲ್ಲ ಬಹುದೂರದವರೆಗೆ ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸುತ್ತಾರೆ. ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ನೇರ 
ವಾಗಿ ಮತ್ತು ಹೆಂಚಿನ ಚರಂಡಿಗಳಿಂದ ತೆರೆದ ನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರನೇಶಿಸ 
ಬಹುದು, ಈ ನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನೆಯ ಎಂಜಿನಿಯರಿ”, ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ 
ಹೊರಕಂಡಿಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು ಪರವರಾವಧಿ ಹರಿವಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಸರಿಯಾದ ಪಾತ್ರದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ್ಟೆ 
ಯನ್ನು ಏರ್ಧರಿಸಿರುತ್ತಾನೆ. ಆಮೇಲೆ ಪಾತ್ರದ ಇಳಿಜಾರನ್ನು ಫಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಆದು 7000 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ] ಅಡಿಯಿಂದ | ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಇರುವುದು. ತಗ್ಗುಪ್ರದೇ 
ಶದ ಏಹುಮಟ್ಟ ಗೆ ಸಮತಟ್ಟಾ 1.೮ುವ ಭೂವಿಸಗಳಲ್ಲಿ, ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಗಳ ಇಳುಕಲ್ಪ 
ಗಳು, ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮೈ. ಇಳಿಜಾರಿನಷ್ಟೆ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರಬೇಕು; ಆದಕೆ ಇದರಿಂದ 
ವಾತಿಮಾರಿ ನೀರು ಹರಿವಿನ ವೇಗ ಉಂಟಾಗಿ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ 
ಹೋಗುವಂತಿರಬಾರದು. ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಪಾತ್ರದ ಇಳುಕಲು ಒಂದೇ 
ಸಮನಾಗಿದ್ದರೆ ಕಾಲುವೆಯ ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾ ಸಗಳೇಷಾಟ್ಟ ರೂ, ಸಾಮಾನ್ಯತಾಗಿ 
ಇದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಜನವುಂಟು, ತೆರೆದ ಕಾ ಲುಪೆಗಳ ಪಕ್ಕ ಗಳ ಇಳುಕಲಿನ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಬಹುಮಟ್ಟ ಗೆ ವ.ಣ್ಣಿ ನ ರಚನೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿಸುತ್ತ ದೆ. ಕಾಲುವೆ 
ಬದಿ ಇಳುಕಲುಗಳು, ಬಹಳ ಗಟ್ಟ ಯಾದ ಮತ್ತು ಒತ್ತೊತ್ತ್ವಾಗಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ತ್ರಿ ಸಮತಲಮಟ್ಟದಿಂದ 7 ಲಂಬದ ವರೆಗೆ ಕಡಿದಾಗಿದ್ದು, ಬಿಡಿಬಿಡಿಯಾದ ಮತ್ತು 
ತೆರೆದ ಮರಳುಯುತ ರಚನೆಗಳಲ್ಲಿ 3ರಿಂದ 3ರವರೆಗೆ ಸಪಾಟ ಇಳುಕಲುಗಳಂತೆ 
ನಾನಾ ರೀತಿಯ್ದಾರುತ್ತವೆ. ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಗಳ ಆಳ 6 ರಿಂದ 12 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ನೀಉಾವರಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ನೃವಸ್ಥೆ 543 


ಆಳಚರಂಡಿಗಳ ರಚನೆಯತ್ತ ಒಲವಿತ್ತು, ಸಾಧತಿರಣವಾಗಿ ಕಾಲುವೆಗಳ 
ಅಳ 12ರಿಂದ 15 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಇರುತ್ತಿತ್ತು. ಬಹಳ ಆಳದ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 
ಶಕ್ತಿ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲು ಆದ ಆಗಾದ ಖರ್ಚನ್ನೂ, ಉತ್ಪಾದನಾಯೋಗ್ಯ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ವ್ಯರ್ಥ ಗೊಳಿಸಿದ ಅಪಾರ ನಷ್ಟವನ್ನೂ ಅಂದಾಜುಮಾಡಿ ನೋಡಿ 
ದಲ್ಲಿ ವಿದುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಸರಬರಾಜಾಗುವ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ 
ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗಳ್ಳೆ ಧಕ್ಕೆ ತಟ್ಟದಂತೆ ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ಹೆಂಚಿನ ಕಾಲ:ವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, 
ಮಾಡಲು ಎಷ್ಟೇ ಶ್ರಮೃವಾದರೂ ಅದು ಸಮರ್ಥನೀಯ. 


17.8 ರಚನಾ ನಿಧಾನಗಳು ಮತ್ತು ವೆಚ್ಚ 


ಆಧುನಿಕ ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ 17.2ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಚಾಲಿತವಾದ ದೊಡ್ಡ `ಡ್ರಾ ಕಗ್‌ಲೈನ್‌' ಕೋಡುವೆಯಂತ್ರ 


ಚಿತ್ರ 17.2; ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸುತ್ತಿ 
ರುವ ಡ್ರ್ಯಾಗ್‌ ಲೈನ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ ಕವೇಟ೦* 





ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ!ಸುತ್ತಾರೆ. ತೆರೆದ ಆಳ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳಿಗೆ 75ರಿಂದ 
100 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಡಿಗಳ ಅಗಲ ಜಮಿಾನುಬೇಕು,. ಬಹಳ ಬೆಲೆ 
ಬಾಳುವ ಜವಿಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟು ಜಾಗ ಬಳಸು 
ವುದು ಬಹಳ ಅಕ್ಷೇಪಣೀಯ, ಸರಾಸರಿ ಆದ ಒಂದು ಮಾದರಿ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆ 
ಯನ್ನು 17.3ನೆಯ ಚಿತ್ರ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದೆ. 


ಕಾಲಕಾಲಕೆ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬಸಿಡೀರ್ಗಾಲುನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಖರ್ಚು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡಬುರುತ್ತದೆ. ಆಂಥ ಒಂದು ಮಾದರಿ ಕಾಲುವೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಪ್ರದರ್ಶಿತವಾಗಿದೆ. 12 ಅಡಿಗಳ ಆಳದ 2 ಸಮತಲ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 1 ಲಂಬ ಇರುವ 
ಮತ್ತು 4 ಅಡಿಗಳ ಅಗಲ ಪಾತ್ರವುಳ್ಳ ಒಂದು ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆ ಇರುವುದಾಗಿ ಭಾವಿ 


544 ನೀರಾಷಹರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪಜ್ಧತಿಗಳು 


ಸಿರಿ. ನಾಲೆಯ ಮೇಲಿನ ಅಗಲ 52 ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
336 ಚದರಡಿಗಳು; ಎಂದರೆ ಸುಮಾರು 38 ಚದರಗಜಗಳು, ಒಂದಡಿ ಉದ್ದಕ್ಕೆ 





ಚಿತ್ರ 17.3; ಸ್ಕೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೊದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಮಾದರಿ ತೆರೆದ ಬಸಿಗಾಲುವೆ, ಆದರಪಾತ್ರದ 

ಅಗಲ ಸುನತಾರು 20 ಅಡಿಗಳು, ಆದರೆ ಸಾವುರ್ಥ್ಯ 125 ಘನ ಅಡಿಗಳು, 
ತೋಡಿರುವ ಗಾತ್ರ 12; ಫೆನಗಜಗಳು. ಒಂದು ಘನ ಗಜಕ್ಕೆ 15 ಸೆಂಟುಗಳಂತೆ 
ತೋಡುವ ವೆಚ್ಚ ಒಂದು ಅಡಿಗೆ 1.90 ಡಾಲರ” ತೋಡಲ್ರಟ್ಟಿರುವ ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಯನ್ನು ಕಾಲುವೆಯ ಹತ್ತಿರ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಟ್ಟಲ್ಲಿ, ನಿಷ್ಟೃ್ರಯೋ 
ಜಕವಾದ ಜಮಾನಿನ ಒಟ್ಟು ಆಗಲ ಸುಮಾರು 100 ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಲು 
ವೆಯ ಒಂದು ಮೈಲಿಗೆ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 12 ಎಕರೆಗಳು. ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 200 
ಡಾಲ೦" ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಅಡಿ ಜಮಿನಿನ ಬಗ್ಗೆ ವೆಚ್ಚ 48 ಸೆಂಟುಗಳು; ಹೀಗೆ 
ಸೇತುವೈ, ಅಡಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದೆ, ಕಾಲುವೆಯ ವೆಚ್ಚ 
ಒಂದು 2.35 ಡಾಲರ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಅರ್ತ್‌-ಮೂವಿಂಗ್‌' ಯಂತ್ರ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಲು ಬಹಳ ತೇವವಿರುವ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತೆರೆದ ಕಾಲುವೆಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೋಗ್ಲಿಸರಿನ” ಡೈಫಮೈಟನ್ನು ಬಳಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ಸಂತೃಪ್ರಿಗೊಂಡಾಗ ಮತ್ತು ಡೈನಮೈಓನ ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
ಒಂದೇ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದಾಗ, ಸ್ಪೋಟಿನ ಒಂದು ಸಿಡಿತದ ಸ್ಥಳದಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದು ವಾವ್ಯಕವಾ'ಬಿಡುತ್ತದೆ. ತ್ರ ವಿಧಾಕೈ ಒಂದುಸಿಡಿ ಟೊನ್ಬಿಗೆ 
ಸಾಕು. ಈ ವಿಧಾಕಕೈ ಹೆಚ್ಚು ವೆಚ್ಚ ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. "ಡೈನಮೈಟ-'ಸ್ಫೋಟಕ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಒಂಡುಮಣ್ಣಿ ನ ಕೊರಕಲುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಗುಂಡಿಗಳನ್ನು ಸುಲಭ 
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ವಾಗಿ ವಿಶ್ರೃತಗೊಳಿಸಿ, ತೆರೆದ ಹೊಸ ಕಾಲುವೈ, ಚರಂಡಿ, ಕಂದಕ, ಅಗಳು 
ನೋರಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ಸ್ಫೋಟನದಿಂದೆ ಉಂಟಾದ ಮೃದುವಾದ ತಳ 
ಭಾಗ, ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಕಾಲುವೆಗಳನ್ನ ಳವಡಿಸಲು ಆನುಕೂಲವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


17.9 ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 


ಬಹಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೆಂಚಿನ-ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಎರಡು 
1) ಸಹಾಯಕ ಬಸಿಗಾಲುವೆ-ಇವು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದೇ ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಅಂತರದಲ್ಲಿ, ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದ ಜವಿನುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು 2) ಕ್ರಮವಾಗಿರದ ಇಳುಕಲುಗಳಫ್ಲಿ ಮತ್ತು ಬೆಟ್ಟದ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ 
ಜವೂನುಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವಂಥ ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ ಕಾಲುವೆಗಳು. 


ರಿಲೀಫ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಅಂತರವು 
ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿರುವುದುಂಟು, ಕಡಮೆ 
ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 5 ಅಡಿಗಳ ಆಳದ ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಕಾಲುವೆ 
ಅಥವಾ ಕೊಳವೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಸಮರ್ಪಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ 
ಯಾಗಬೇಕಾದಕೆೆ 200 ಅಡಿಗಳ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸ 
ಬೇಕು; ಸರಾಸರಿ ಗೋಡು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 400 ರಿಂದ 600 ಅಡಿಗಳ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಸಿಕಾಲುವೆಗಳಿರಬೇಕು; ಆದರೆ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಡಿ 
ಗಳ ಆಳದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಬೇಕು; ಮಾರಳು ಮತ್ತು ಕಂಕರೆಗಳಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 800 ಅಡಿ 
ಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಬಸಿಗಾಲಾವೆಗಳನ್ಸೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ರೂಢಿಯ 
ಲ್ಲಿದೆ. ಚಿಕ್ಕ ಸಂಗ್ರಹ ಉಪಶಾಖೆ ಕಾಲುವೆಗಳ ಸಹಿತವಾದ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಧಾನ 
ಕಾಲುವೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಹೆರ್ರಿಂಗ್‌ ಮಾನೆಲುಬು ಆಕಾರದಂತಿರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಅಥವಾ ಹೆ್ರಿಂಗ್‌ ಬೋನ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸರಳು ಚೌಕಟ್ಟು ಆಥವಾ 
4ಗ್ರಿಡ್ಛೆ ರನ್‌' ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ, ಉದ್ದವಾದ ಸಮಾನಾಂತರ ಉಪಕಶಾಖೆ ಕಾಲುವೆಗಳು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂತರದ ಪ್ರಧಾನ ಕಾಲುವೆಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕಾಲುನೆಗಳುದ್ದಕ್ಳೂ 
ತ್ಥಿ ರಿಂದ ಮೈಲುಗಳ ಆನುಕೂಲ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿ, ಆಳುಗಂಡಿಗಳನ್ನು ಸ್ಟಾಂಡ” 
ಟ್ರಾ್ಯಾಸಗ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಸಮಾಕ್ಷೆ-ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿದಲ್ಲಿ, ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಪರೀಕ್ಷೆ, 
ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯ್ಲರಿಸುವುದು 
ಮೊದಲಾದ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಮೇಲ್ಮೈ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ 
ಬೆಟ್ಟಿಗಳ ಬಸಿಯಲ್ಲಿರುವ ಭೂನಿ:ಯಿಂದ್ಕ ಕೆಳಗಡೆ ಮಟ್ಟ ಜವೂನು ಕಡೆಗೆ ಹರಿ 
35) 
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ಯುವ ಜಿನುಗು ನೀರನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ತಡೆದು ತಿರುಗಿಸಲು ಏರ್ಪಡಿಸುವ ತುಂಡು 
ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಆಳ ಮತ್ತು ಜಾಗಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಬಹುದು. ಆಡ್ಡ 
ಲಾಗಿ ಏರ್ನಡಿಸುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಮಧ್ಯೆ. ಮಧ್ಯೆ ಮರಳಿಫಂಥೆ 
ಮತ್ತು ಕಾಕರೆಯಂಥ ನೆಲವ ಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವಂತೆ ಬಿಡಬಾರದು; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾಣ, ಜೇಡಿ ಮತ್ತು ಗೋಷು ಮಣ್ಣು 
ಗಳಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಕೊಳಷೆ. ಹರಿವಿನ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 5ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿರುವ 
ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಒಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಗಾತ್ರಗಳನ್ನು 
ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅದರಂತೆ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು. ಹೆಂಚಿನ ತುಂಡುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸಂದು ಸೇರಿಸಿರುವ ನಿಮಿತ್ತ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಗೆ ನಿರೋಧಕತ್ವ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಇಂಯಾಯಿತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿರಲೇಬೇಕು. 


17.10 ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಗಾಲುನೆಗಳ ಸ್ಥಾ ಪನೆ 
ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಅಗತ್ಯತೆ ಇರುವಂಥ ಜಮಿ(ನುಗಳಲ್ಲಿ, ರ್ಭರವಾದ 
ಕಂದಕ ತೋಡುವ ಯಂತ್ರಗಳು ಅತ್ತಿತ್ತ ಚಲಿಸಲು ಜಮಿಾನು ವಿಶಾಲವಾಗಿ ಅನು 
ಇೂಲವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಕಾಲುವೆ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವ ಶ್ರಮ 
ದಿಂದ ಕಂದಕ ಕಾಲುವೆ ತೋಡುವ ಪದ್ಧ ತಿಯ ಬದಲ, 17.4 ಮತ್ತು 17 6ನೆಯ 
ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂಥ ಕಂದಕ ಕೊರೆಯುವ ಯಂತ ಶ್ರಗಳನ್ನು ಈಗ ಉನ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಕೆ. 


ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಅಥವಾ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಹೆಚುಗಳನ್ನು 
ನೇರವಾಗಿ ಕಾಖಾ ೯ನೆಯಿಂದ ಉದೆ ್ಲೀಶಿತ ಕಾಲುವೆಯ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಒಯ್ದು ಜೋಡಿಸು 
ವುದುಂಟು, ಕಂದಕ ಕೊರೆಯುವ ಯಂತ್ರವು, ಜಮಿಸಾನಿನಲ್ಲಿ ಮಾಂಡಿ ಚಲಿಸಿದಂತೆ 
ಅದರ ಹಿಂದಿರಿಂದಲೇ, ಒಂದಾದಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಹೆಂಚಿನ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಸರಿ 
ಯಾಗಿ, ಸಾಲಾಗಿ ಮತ್ತು ಭದ್ರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದುಂಟು. 
ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಒಟ್ಟಗೆ ಅದುಮುವ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಜಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಒತ್ತಡ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೇರ್ಪಡಿಸಿದೆ, ತೋಡುಯಂತ್ರದ ಸಮೂಪ 
ಮಣ್ಣು ಕಂದಕದೊಳಗೆ ಕುಸಿದುಬೀಳದಂತೆ ತಡೆಯಲು, ಒಂದು ದೊಡ್ಡ, ಎರಹು-. 
ಗೋಡೆ ಉಕ್ಕಿನ ರಕ್ಪಾಫಲಕ ಅಥವಾ ಕಾಫು ಇರುತ್ತದೆ. ಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಂದ 
ಇೇಡಿಮಣ್ಣಿ ನ ಅಥವಾ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆಗಳ ಸಂದುಗಳ `ಮೂಲಕ `ೊಳವೆ 
ಸಾಜ ನೇರು ಹರಿಯುತ್ತದೆಯೇ ಹೊಕತು ಕೊಳವೆಯ ಬದಿಗಳಿಂದಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿ 
ವಿಧಾನದಿಒ. | 
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ನಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡದಂತೆ ತಡೆಯಲು ಆನು 
ಕೂಲವಾಗುವಂತೆ, ಕೊಳವೆಯ ಮೇಲುಗಡೆ ಕೊಳವೆಯ ಸಂದಿನ ಸುತ್ತ ಟಾರ್‌ 





ಚಿತ್ರ 17.4: ಕಂಂ್ರೀಟ್‌ ಚಾಚುಭಾಗವನ್ನೂ ಕುಳಿಯನ್ನೂ ಉಳ್ಳಿ ಸಂಯೋಜಕ ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ಬಸಿನೀರುಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ ಅಳವಡಿಕೆಗೆ ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿಟ್ಟಿ ರವಿಕೆ 
(ಜೆ,ಆರ್‌, ಜಾರ್ಕರ್‌ ಅಪರಿ೦ದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ) 


ಕಾಗದದ ತುಂಡನ್ನು ಇಡಬೇಕು ಮತ್ತು ಸತಿಮಾರು 3 ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ಜರಡಿ 
ಮಾಡಿದ ಕಂಕರೆಯ ಪದರಿನ ಏರ್ಪಾಡನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿರವಾದ 
ಸಾಧಾರಣ ತೇವಾಂಶವಿರುವ ಮತ್ತು ಹೆಂಚನ್ನಳವಡಿಸುವಾಗ ನಕ್ಳೃ ಕುಸಿದುಕೊಳ್ಳ 
ದಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಕಂದಕ ತೋಡುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ, 10ರಿಂದ1ರಿ 
ಆಡಿಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಂಕರೆಯನ್ನು ಹಾಕಬಹುದ.. ಕಂಕರೆಯನ್ನು ಹಾಕೆದ ಕೂಡಲೆ, 
ಹೆಂಚಿನ ಮೇಲೆ ಜಾಗರೂಕ ಕತೆಯಿಂದ 12 ಆಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಮಣ್ಣ ನ್ನು 
ಕೈಯಿಸಿಂದ ಹಾಕಿ ಮುಚ್ಚ ಬಿಡಬೇಕು. ಬೊಡ್ಡ ಯಂತ್ರ ಸಲಕರಣೆಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಕಾಲುವೆಗೆ ತುಂಬಿಸಿ, ಕಾಲುವೆಯನ್ನು ಮುಚ್ಚುವಾಗ, ಕೊಳವೆಗಳು 
ಅತ್ತಿತ್ತ ಸರಿಯದಂತೆ ಮತ್ತು ಒಡೆಯದಂತೆ ರಕ್ಷಿಸಲು, ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನ 
ವೆನ್ಸ್ಟನುಸರಿಸಬೇಕು. 
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ಮರಳು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ 3600-ಅಡಿ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಕಾಲು 
ವೆಯ ಹೊರಕಂಡಿಯನ್ನು, 17.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಈ ಕಾಲುವೆಯ 
ಕೆಳಭಾಗದ 1600 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದಕ್ಕೆ, 8 ಅಂಗುಲ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕೊಳವೆ 
ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಮೇಲಿನ 2000 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಅಂತರಕ್ಕೆ 6 ಅಂಗುಲ 
ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಜೋಡಿ.ಟ್ಟಿಜಿ. ಈ ಕಾಲುವೆಯನ್ನು 17.4ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣದಿಂದ, ಜನವರಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಯಿತು. 
ಮಸ್ತೆ ಸಂದುಜಾಗಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಕಂಕಕೆಯನ್ನು ಹಾಕಿದೆ. ಈ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿ ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದ ತರುವಾಯ, ಕಾಲುವೆಯ್ಗ್‌ೆಯೃ 
ವಿಸರ್ಜನೆ 36 8೧77 ಮಾತ್ರ ಅಥವಾ 7 80/7 ಮಾತ್ರ ಆಗಿತ್ತು. ನೀರಾವರಿ 
ಬುತುನಿನಲ್ಲಿ, ಪರಮಾವಧಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 120 [12 ಗಳಷ್ಟಾಗಿತ್ತು. 


ಈ ಇಳಿಗಾಲುನೆಯೊಳಗೆ ಕಂಕರೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ ಕಂದಕವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮುಚ್ಚಲು 
ಒಂದು 'ಟ್ರ್ಯಾಕ್ಟರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೇ ಆದಕ್ಕೆ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನಳವಡಿಸುವ 
ಯಂತ್ರ ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1000 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು 


ಜೋಡಿಸಬಲ್ಲದು. 
17.11 ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಬರುವಿಕೆ 


ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಬೇಳಾದರೆ, ಅವುಗಳೊಳಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾದ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಮತ್ತು ಬೆಳೆದುಕೊಂಡ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಸ್ವಚ್ಛ ಗೊಳಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ತೆರೆದ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಬಗ್ಗೆ ಇತರ ನೀರು ರವಾನೆ 
ನಾಲೆ, ಇಾಲುವೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೈಕೊಂಡ ಕ್ರಮಗಳನ್ನೇ ಅನುಸಕಿಸಬೇಕು 
ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದೆ. 


ಜಾನಾಮಾದರಿಗಳ ಮರಗಿಡಗಳು ಸೀರಿಗಾಗಿ ತಮ್ಮ ಬೇರುಗಳನ್ನು ಅನೇಕ 
ಅಡಿಗಳ ದೂರದವರೆಗೆ ಚಾಚುತ್ತವೆ. ಇಡಕ್ಕೆ (ಗ್ರೀಸ್‌ವುಡ್‌' «ವಿಲ್ಲೋರ್‌' 
ಮತ್ತು (ವನಾಪ್ಲಾರ್ಸ್‌' ಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಬಹುದು. ಬೇರುಗಳು ಬಸಿ 
ನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಸಂದುಗಳಲ್ಲಿ ತೂರಿ ಕಾಲುವೆಗಳೊಳಗೂ ಬೆಳೆದುಕೊಂಡು ಕಾಲ್ಫ 
ವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಂಯುವುದಕ್ಕೆ ಆತಂಕವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ನೀರು ಹರಿವಿಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ತಡೆಯುಂಟಾದಲ್ಲೆಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತ, ಕ್ರಮೇಣ 
ಕಾಲುನೆ ಮುಚ್ಚಿ ಹೋಗುವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದೆ. ಜೆೇಸುಗಳು ಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ 
ಹಾಯುವ ಸಂಭಾವ್ಯತೆ ಇರುವಲ್ಲಿ, ನಿಯಶಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ *ಾಲುವೆಯ ರೀರಿಗೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ದ ಪ್ರವ್ಯಗಳಷ್ಟು ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕು, 


ಸೀಶಾವರಿ ೫ನೂನಾಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 549 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ್ಮ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಸಂದುಗಳಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ 
ಆಹರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಸಂದುಗಳ ಮೂಲಕ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗದಿರುವ 
ಫಯವಾದ ಮರಳು ಇರುವ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಬಸಿಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುಡು ಬಹಳ 





ಚಿತ್ರ 17.5: ಆರ್ದ್ರನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಳಪಿಲ್ಲದ ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಗಾಲುನೆ ರಚನೆ 
ಐಯೊವಾ ಸೇರಿ ಕಾಲೇಜ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ಟೆನ್‌ ಸನ್‌ ಸರ್ವಿಸ್‌ ಕೃಪೆ 


ಕಷ್ಟ, ಸಂದುಗಳ ಸುತ್ತ ತಕ್ಕರೀತಿಯ ಕಂಕಕೆಯನ್ನು ಹಾಕಿದಲ್ಲಿ, ಸಂದುಗಳ 
ಪಾಲಕ ಹೆಚ್ಚು ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಕೊಳನೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರನೇಶಮಾಹಲು ಅಶ್ಲಿ 
ಯುಟಾಗುತ್ತದೆ. 


550 ನೀರಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


ಮುಚ್ಚಿ ರುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಪ್ರವಾಹದ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ವೇಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಬೃಶ್ಯಾಸಗಳಿರತ್ತವೆ. ಚಂಡಮಾರುತ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಗಳ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಅಥನಾ ಆ ತರುವಾಯ, ನೀರು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ, ನೀರು ರಭಸದಿಂದ ಹೂಡ ಜ್ರ ಅದರ ಜೊತೆಯನ್ಸ 
ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುವ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಮರಳು ಇರುವ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಬಹುದು ಅಥವಾ ಕಾಲವೆಯ ಹೊರಗಂಡಿ 
ಗಳಿಂದ. ಹೊರಗೆ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗಬಹುದು ಆದಕೆ ಏಸಿಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ 
ನೀರಿನ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ವೇಗ್ಕ ಕುಂದಿದಂಶೈ, ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಬಸಿ 
ಕಾಳುವೆಯೊಳಗ್ಗೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಥಿಂತುಚಿಡುತ್ತನೆ. ಕಡಮೆ ವೇಗದಲ್ಲಿ ನೀರು 
ಹರಿಯುತ್ತಿರುವಾಗ, ಅದರ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ, ಮಣ್ಣು ಸ್ಪಲ್ಪ ಕೊಚ್ಚಿ ಕೊಂಡು 


ಚಿತ್ರ 17.9: ಉಸ್ಹಾದಲ್ಲಿ ಚಳಿಗಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪನೆಯಾದ ಕೊಡಲೆ 3609 
ಅಡಿಗಳ ಉದ್ದದ 8 ಅಂಗುಲ ವ್ಶಾಸದ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ನೀರ್ಬಸಿಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಬಸಿಯಂತ್ರ್ತಿರುವಿಕೆ, (ಜ,ಆ೦ರ, 

ಬಾರ್ಕರ೯ ಅನರಿಂದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ) 





ಬಂದರೂ, ನೀರಿನ ಪ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ವೇಗ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆಯಾದಾಗ, ಮಣ್ಣು 
ಮುಂದೆ ಹೋಗದೆ `ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಭದ್ರವಾಗಿ ನಿಂತುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೊ ದ 
ಸಲ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದ ಪ್ರವಾಹ ಉಂಟಾದಾಗ, ಆ ಪ್ರವಾಹದ ಕೊಚ ಶ್ಚಣೆಯನ್ನು 
ಈಗಾಗಲೇ ಭದ್ರವಾಗಿ `ನ ನಿಂತಿರುವ ಮಣ್ಣು ತಡೆಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದ ತುತ್ತ ಚ 
ಮಣ್ಣಿನ ಸಂಗ್ರ ಹಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶ ಉಂಟಾಗುತ್ತ " ಇದನ್ನು ತೆಗೆದು ಸ್ವಚ್ಛ ಗಸಿ 


ದಿದ್ದರೆ ತಟೇಜ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಅಥವಾ ಕೊಳವೆ ಮುಟ್ಟ ಹೋಗುವಷ್ಟು. ಮಣ್ಣು 
ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳ ವುದುಂಟು, 


ನೀರಾಸರಿ ಜನೂಸುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 551 


` ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಿ ರುವ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಕೆಳಗೆ ಹರಿ 
ಯುವ ನೆಲದಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾದ್ಕ ಮುಚ್ಚಿರುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಸಂದುಗಳ 
ಮೂಲಕ,ಕಾಲುವೆಗಳೊಳಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ನ್ನುತೂರುವ ನೀರ್ಕೊರೆದ 
ಸೊಳ್ಳುಗಳನ್ನು «ವಾಷ್‌-ಇನ್ಸ್‌' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ರಚನೆಯಾದ ಕೂಡಲೆ, ಆಗಾಗ 
ಇಂಥ "ವಾಷ್‌-ಇನ್ಸ್‌' ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕ್ರಮೇಣ ನೆಲಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಿದ್ದಾಗ 
ಅವುಗಳ ರಚನೆಯೂ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ನಿರ್ಲಕ್ಷ್ಯದಿಂದ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದೇ ಈ "ವಾಷ್‌ 
ಇನ್ಸ್‌' ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಅಧಿಕ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ, 
ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲುವಾತೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಇಂಥ 
ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳು ನಿರ್ಮಿತವಾಗಲು ಬಹಳ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳಿಂದ ಎರಡು ಠೀತಿಯಲ್ಲಿ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಒಳಗೆ ಕೊಚ್ಚಿ 
ಹೋಗದ ಮಣ್ಣು ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರು ಹರಿವಿಗೆ ಆತಂಕಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ನೆಲದ ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾದಂಥೃ ಈ ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳನ್ನು ಮೆಚ್ಚಿ 
ದುರಸ್ತಿ ಮಾಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಏನೂ ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 


ಮರಳುಯುತ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಸಾಲಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿದ್ದ ಬಸಿತೀಗೊಳವೆಗಳು, 
ಸುಮಾರು 90 ವಕಿಗೆ ಸಾಲುತವ್ಪಿ ನಿಂತಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು 
ಸಡಿಲವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿರುವುದು ಅಥವಾ ಸಂಡೆಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳದಿರು 
ವುದು ಇಂಥ ನರಿಸ್ಥಿಕಿಗೆ ಕಾರಣ. ಅಗಲವಾದ ಅಥವಾ ಅಸಮ ಸಂದಿನ ಮೇಳ್ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರು ಒಸರಿ, ಸಂದುಗಳ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣನ್ನು 
ಕೊರೆದು, ತಳ ಸಡಿಲವಾಗಿ, ಸಂದು ಕುಸಿದು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಕೂರುತ್ತದೆ. ಸಂದು 
ಹೀಗೆ ಕೂರುವುದರಿಂದ, ಮತ್ತು ಕೊಳವೆ ತುದಿಗಳು ಬೇರ್ನಡುವುದರಿಂದ, ಸಂದಿನ 
ಕೆಳಭಾಗದ ತೂತಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಸಣ್ಣ ಸುಳಿಯ ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತ ಮಣ್ಣಿನ 
ಕೊರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಸಂದಿನ ಮೂಲಕ ಮಣ್ಣು ಕೊಳವೆಯೊಳಗೆ 
ಪ್ರವೇಶಮಾಡಿ ಅಥವಾ ಕಾಲುವೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗೋಡು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ, 
ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿಲ್ಲಿಸುವ ತನಳ ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮುಂಂದಾವರಿಯು 
ವುಡುಂಟು,. 


೩... 87.12 ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಹೆಂಚಿನ ಅನಶ್ಯಕಕೆ 


1ನ 


ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳು.  ಬಹುಳಾಲ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಜಿಸಬೇಕಾದರೆ, 
ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು , ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವೃದಕಿ 


552 ಶೀರಾನಂ ತ್ವ, ಹಾಗ ಪ್ರತಿಗಳ 


ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಹೆಂಚುಗಳು ಹಿಮ ಬಿ ಬೀಳುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಹಿಮ ದ್ರವೀಕರಣ 
ಸಮಸುದಲ್ಲಿ ಕೆಡದಂತಿರಬೇಕು; ಆಸಿಡ್‌ ಮತ್ತು ಸಲ್ಫೆ ಟ್‌ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತಡೆದು 
ವ ಬೇಕು ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರೀಕೃ ತವಾಗಿ ಅವಾ ಷ್ಯವಾಗಿರದೇಕು. ಬಲವಾದ 
ಸಾಂದ್ರ ಹೆಂಚುಗಳು ಅತ್ಯುತ್ತ ಮಹಾಗಿರುತ್ತ ವೆ, ಹೈಯಾರಿಕೆಯ ಆಧುನಿಕ ವಿಧಾನ 
ಗಳೂ, ಹೊಸ ಉತ್ತಮತರದ ಸಿಮೆಂಟುಗಳೂ ಇರುವಾಗ, ಸಾಧಾರಣ ಹೆಂಚು 
ಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸುವುದು ಅಕ್ಷಮ್ಯ. ಸ ಆಜ 4 


17.13 ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಸುತ್ತ ಕಂಠರೆ ಆವರಣ 


ಹೆಂಚಿನ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಕಂಕರೆಯನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ 
ಎರಡು ಪ್ರಯೋಜನಗಳಿವೆ: (1) ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಕಾಲುವೆಯೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶ 
ಮಾಡಿ ಶೀರಿನ ಹರನಿಗೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕವಾಗದಂತೆ ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ 
ವಾಸ”-ಇನ್ಸ್‌'ಗಳ ರಚನೆಯಾಗದಂತೆ ತಡೆಗಟು ಶ್ರಿಪುದು ಮತ್ತು (2) ಹೆಂಚಿನ ಬದಿ 
ಯ.ಲ್ಲಿ ವಾ ಸ ಕ್ಯತೆಯುಳ್ಳಿ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಹಾಕ ಹೆಂಚಿನ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ಹಚ್ಚ ಸುವುದು. 


ಓಸಿಗಾಲುನೆಗಳ ಸುತ್ತ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಕೆಂಕರೆಯ ಆವರಣದ 
ಮಾದರಿ, ತಿ ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಭಾವಿಗಳ ಸಂಬಂಧವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಮಾದರಿ 
ಯಲ್ಲೇ ಇರಬೇಕು. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಆಗಾಗ ಬಳಸಿದ ಕಂಕರೆಯ ಹೆಚ್ಚು ಮೊತ್ತಗಳಿಂದಾಗಿ, ತಾತ್ತ್ವಿಕ ನರಿಶೀನನೆಗಳಗನು 
ಸಾರ ಕಂಕರೆ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಬಹಳ ವೆಚ್ಚವಾಗ 
ಬಹುದು. ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಕಂಕರೆಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ವರ್ಗೀಕರಿಸಿ, ಪರಿಣಾಮಕರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಶೋಧಕ 
ಏರ್ಪಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ದಪ್ಪ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯಮ ತಂದವ ಮರಳುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 


17.14 ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಆಳ, ಅಂತರ ಮತ್ತು ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲ 
ಹರಿವು 


(ಸ ಬ 
ಬಬ ಬ್ಯುಸಿ 


ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಡೆಗೆ ಮತ್ತು ಒಳಗೆ .ಭೂಮ್ಯ *ತರ್ಜಲ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾ 
ಣಡ ಮೇಲೆ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಆಳ, ಅಂತರ ಮತ್ತು ಇತರ ಅಂಶಗಳ ಪ್ರಭಾವ 
ನನ್ನು ಪ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲು ಎರಡು ಮಾದರಿ ವ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾರ್ಶ್ವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಠ್ಕ್ಯೈ 


ನೀರಾವರಿ ಜನೂೊನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸೆ 553 
ಊಾ ಛಾ 


ಭೂಮಿಯ ಹೊರಮ್ಮೈಯಿಂದ 6 ರಿಂದ 10 ಅಡಿಗಳ ಕೆಳಗೆ ಸಾಂದ್ರವಾದ, ಕಡಮೆ 
ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ, ಬಹಳ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವ ಮರಳು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, 
17.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲದ ಹರಿವು, ಬಸಿ 
ನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಸಮತಲ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇರುವುದು, 


17.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸರಳವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಚಿತ್ರದ ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಕಡೆಗೆ ಹರಿಯುವ ಜಲಮೂಲವನ್ನು ಒಂದು 
ಜಲಾಶಯವೆಂಡೆು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿ ಸೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಕೆ ಓ ಅಡಿಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿ 


ತೆರೆದ ಅಹವಾ 
ನೆಲದ ಚಿದ ಬಿಸಿ ನಿರ್ಗಾಲುಪೆ 


ಯು, 











ಚಿತ್ರ 17.7: ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲಿರಂನ ಮರಳು ನೆಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ 28 ಆಂತರದಲ್ಲಿರುವ ಬಸಿ 
ಗಾಲುವೆ. ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲದ ರೇಖಾತ್ಮಕ *ರಿವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಚಿತ್ರ, 


ಇದರಲ್ಲಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವು ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಯಲ್ಲಿಕುವ ನೀರಿನ ಹೊರಮ್ಮೆಗಿಂತ ಮೇಲೆ 1-1 ಆಡಿಗೆಳ 
ಎತ್ತರಕಲಿದೆ, 


ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯನ್ನು ಜಲಾಶಯದಲ್ಲೂ ಪಕ್ಚದ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೂ ತೋರಿ 
ಹಿರೆ. ಜಲಾಶಯದಿಂದ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ನೀರಿನ ಹರಿವು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ€ಕಿ 
ಪುದು ಸರಳತೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಜಲಾಶಯ ಮಾತ್ರವೇ ಇರುವ ಒಂದು ಜಲಮೂಲ 
ವೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಿಂದ ಬಸಿಗಾಲಾವೆಯೊಳಗೆ 
ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ], ಉದ್ದದ ಬಸಿಗಾಲುವೆಯೊಳಗೆ ಹರಿವನ್ನು 20. ಮೂಲಕ 
ಸೂಚಿಸೋಣ. ಆಗ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ 


554 ತೀರಾಸರಿ ತತ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 


೧೫27 ಆಗುತ್ತದೆ 
ಡಾಸ್ಮಿ ನಿಯಮನುಸಾರ, 


ಗಯಾ ಕಡಿ (3 8) ಎಂದಾಗುತ್ತೆ. 


ಜಲಾಶಯದ ಮತ್ತು ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಸುಮಾರು ಮಧ್ಯದ ಸಂತೃಪ್ತ 
ಮರಳಿನ ಆಳವು ಸರಾಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವುದೆಂದು ಭಾನಿಸಿರಿ, ಆಗ 
ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲವು ಹರಿಯುವಂಥ, 1, ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುನೆಯ ಉದ್ದದಲ್ಲಿ, ಸಂತೃಪ್ತ 
ಮಣ್ಣಿನ ಸರಾಸರಿ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 


೩7೨೬೬) ]., ಆಗುತ್ತದೆ. 
ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ಜಲಾಶಯದಿಂದ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾಣವು 


1-1 11--1 ಸ, 111.12) ಆಗುತ್ತದೆ. 
€-( 5%) ೩.2% (`` ರ ಸಧ್ಯ (17.2) 


ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗೆ ಹರಿವಿನ ಷ್ರಮಾಔಿ 


೭112-12 
0೫ (ನ 3) ಆಗುತ್ತದೆ. (17.2) 


ಆದ್ದರಿಂದ ೩.8೬5) ಎಂಹಾಗುತ್ತದೆ. (17.3) 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮಾರಳಿನ ಜೌಗು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಭೂಆಅಂತ 
ರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟ 15 ಅಡಿ ಆಳದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಚರಂಡಿಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಶೀರು ಬಸಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. ನೀರು ಬಸಿದಾಗ ಅಂತರ ಜಲಮಟ್ಟ ಕೆಲದಿಂದ 
5 ಅಡಿ ಕೆಳಗಿಳಿಯಬೇಕು. ನೀರು ಹೊರತೆಗೆಯಲು ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾದ 7 ಘನ 
ಅಡಿ ಪ್ರವಾಹ (0) ವುಳ್ಳ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 2500 ಅಡಿ ಉದ್ದ, 15 ಅಡಿ ಆಳ, ಇರ 
ಬೇಕು. ಅದರಲ್ಲಿ 2 ಅಡಿ ಆಳೆ ನೀರು ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಒಂದು ಸ್ಥಿತಿ ನಿರ್ಮಿ 
ತಿಗೆ ನೀರು ಬಸಿಯಲು ಚರಂಡಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಾಗ ಅವುಗಳ ಎರಡು ಬದಿಗಳಿಂದ ನೀಕು, 
ಸರಿಯಾಗಿ ಒಳಸೇರುವಂತಾಗಲು, ಎಷ್ಟು ಅಂತರವಲ್ಲಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳು ಇರಬೇಕು? 


ಈ ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 17.7 ನೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಲ್ಲಿ, 


ನೀರಾವರಿ ಜವಿಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಒಳಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 555 


1 ಎ. 2 ಅಡಿ ೧(.ಷಾ7ಘನ ಅಡಿ ಎಂದಾಗುತ್ತದೈ 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕ್ಟೇತ್ರದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆದ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯಾಪ್ಯಕೆ 
ಹಜಾಔ2 2 10 ಇತಿ ಅಡ/ಸೆಕೆಂಡ” ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುನೆ ಅಂತರ 5, 2 ೫ ಗೆ ಸಮನಾಗಿರುವುದರಿಂದ, 
2232025004 (100-_ 4) 
ಮಾ 
"ಕಕ 
71, 0 ಮತ್ತು 1, ಗಳನ್ನು ಯಾವಾಗ ಬೇಕಾದರೂ ಖಚಿತವಾಗಿ ಅಳೆಯ 
ಬಹುದು ಮತ್ತು 0ನ್ನು ಶೇಕಡಾ 5 ರಷ್ಟು ಖಚಿತವಾಗಿ ಅಳತೆಮಾಡಬಹುದು. 


ಹಾಗಿದ್ದರೂ, 17.1 ನೆಯ ಸಮಿಕರಣವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಗಳ ಮಧ್ಯದ ಅಂತರಗಳ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಸುಮಾರು ಅಂದಾಜುಗಳಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ. 


ನೆಲದ ಹೊರಮ್ಮೇ ಸ ಎ 


ಕ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ 
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ಜಾ 960 ಅಡಿ ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 






“ಮಾ ಸಮಾನ ಜಲಸಾಮರ್ಶದ 
ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 
ಚಿತ್ರ 17.8: ಆಳವಾದ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ರೀತಿ ನಂಣ್ಮ್ನಗಳ ಬಗ್ಗೆ 28 ಅಡಿಗಳ ಆಂತರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ *ಡೆಗೆ ಭೂಮ್ಯ೦ತರ್ಜಲ ತ್ರಿಜ್ಯ ಹರಿವು, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಬಸಿ ಗಾಲುವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಭೂಮ್ಮಂತರ್ಜಲ ಪ್ರಸರಣ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಗಿಂತ ಮೇಲೆ 11-71 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಎತ್ತರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, 


ಬೇಕು; ಏಕೆಂದಕೆ ಓ ವ್ಯಾಶ್ಯತೆ, ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗು 
ಕ್ರಿರುವುದಾಂಟು, 
ಮಳೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯ ಸೀರು ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೆಳಗೆ 


ಸೋಸಿಹೋಗುತ್ತದೆ. ಕ್ಮನೀರು ಒಂದು ಜಲಾಶಯದಂಥ ದೂರದ ಮೂಲದಿಂದ 
ಸಮತಲ ಹರಿವಿನಂಕೆ ಅಲ್ಲದೆ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ನೀರಿನ ಮೂಲವಾಗಿರಲೂ ಸಾಧ್ಯ 
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ವಿಜೆ. ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಸೇರುವ ಹರಿವು ಲಂಬವಾಗಿಯೇ ಹರಿಯುವುಹ 
ರಿಂದ,ಮೇಲಿನ ವಿಶ್ಲೇಷಣವಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹಿಂದಿನ ಸಂಧರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಜಲಾಶಯಕ್ಕೂ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಹರಿವನ್ನು 0 ಎಂಬುದಾಗಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ, ಒಂದೇ ಸಮ 
ನಾದ ಲಂಬ ಹರಿವಿನಿಂದಾಗಿ. ಈ ಮಧ್ಯ ವಿಭಾಗದ ಹತ್ತಿರದ ವಿಸರ್ಜನೆ 0/2 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಇರುವುದು. ಆದಕಾರಣ (17.1) ನೆಯ ಸವೂಕರಣ 


ಎ. ಓ[(11381 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


ನ (17.4) 
ಮುತ್ತು ಬಸಿಗಾಲುನೆಯೊಳಗಿ ಹರಿವಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
೨೬11(112.-12 
೦ ಮ ಇಂದೂ (1 ಈ. 'ಂದಾಗುತ್ತ ದೆ. (1 7.6) 
2೬1.(112- 12) 
ಆದ್ದರಿಂದ ಇ ಮೃ ದ್‌ತ್ಸರಇಥೊರೆಯುತ್ತದೆ. (17.6) 


ಬಹಳ ಆಳದ ಮತ್ತು ಸುಮಾರಾಗಿ ಒಂದೇ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣುಗಳ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 17.8 ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಾತೆ, ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ೪ ಎಲ್ಲ 
ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ಕಡೆಗೆ ತ್ರಿಡ್ಭಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವುದು. 


ಈ ಮಣ್ಣಿ ನ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಒಂಡು ಅರ್ಥ-ವೃತ್ತ ತ್ತ ಪ್ರ ಜೀಶದ (ವಾಸ್ತವಿಕ 


ಪ್ರದೇಶಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡನೆಯಾಗಿರುವುದು) ಮೂಲಕ ತ್ರಿಜ್ಯ ಹರಿವನ್ನು ಗೊತ್ತು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಫಾಠ ಉಳ್ಳ ಸವಿೂಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಲ್ಕು 
ಒಂದು ಕಲನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಆಗತ್ಯ. 


0೦೩ 71.(13--1) _ 7ಓ[(1--1) 
2.310, ರ್ಭ  2.3108,/ 8/6 (17.7) 


ಇದರಲ್ಲಿ 5 ಮತ್ತು 6 ಯ ಹೊರತು %ತರ ಸಮಸ್ತ ಚಿಹ್ನೆಗಳಿಗೆ 171.2 ನೆಯ 
ಸವೂಕರಣದಲ್ಲಿರುವ ಅರ್ಥವೇ ಇರತ್ತದೆ.5 ಎನ್ನುವುದು ಬಸಿಗಾಲುನೆಗಳ ನಡುವರಾ 
ಅತ ಹಾಗೂ ಛೆ ಎನ್ನು ವುದು ಬಸಿಗಾಲುನೆಗಳ ವ್ಯಾಸ, 
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ವಿಶಿಷ್ಟ ಮಹತ್ವವುಳ್ಳ ಎರಹು ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಮೂಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾವು 
ವೆಂದಕಿ : ಮೊದಲನೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಬಗ್ಗೆ. 1] ನೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ 1 ಕಡಮೆ 
ಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ಹರಿವು. (11--0), ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆಳದ 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸುಮಾರಾಗಿ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಎರಡನೆಯ ಪರಿ 
 ಸ್ಥಿಕಿಯಲ್ಲಿ, ಹರಿವು, ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆಳದ ಪ್ರಥಮ ಭಾತಕ್ಕೆ ದಾಮಾಷಾನುಸಾರ 
ಇರುತ್ತದೆ. 


17.15 ಸವಿಕರಣಗಳ ಪರಿಮಿತಿಗಳು 


ಗತ್ಯಂತರವಿಲ್ಲದೆ, 17.1 ರಿಂದ 17.8 ರ ವರೆಗಿನ ಸಮೀಕರಣಗಳು, ಒಂದೇ 
ಸಮನಾದ ಮೂಲದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿವೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಆಂತರ್ಗತ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಬ*ಗಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಜಿನುಗುವಿಕೆಯನ್ನೂ ಅಲಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದುದರಿಂದ, ತೋರಿಸಿರುವ ಈ 
ಸೂತ್ರಗಳು ಅಂದಾಜುಗಳಂತೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಅನುಭವ 
ದಿಂದ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿ ವಿವೇಕದಿಂದ ಅನ್ವಯಿಸಬೇಕು, ಸಮೂಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ 
ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಊಹೆಗಳು, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೈಯನ್ಲಿ ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರುವ ಭೌತಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಊಹೆಮಾಡಿಕೊಂಡ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾದಂಥ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ, ಸವೂಕ್ಸಿಸಲು, ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. ಈ ತತ್ವಗಳ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನು 3ನೆಯ ಮತ್ತು 9ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. 


17.16 ಬಸಿನೀರನ್ನು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಎತ್ತಿ ತೆಗೆದುಹಾಕುವಿಕೆ 


ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ವಾಡ ಮುಖ್ಯ ನ್ಯೂನತೆಯೇನೆಂದರೆ, ಭೂವ್ಯಾಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಕಷು 
ಕೆಳಗಿಳಿಸಲು ಅವುಗಳ ಅಸಮರ್ಥತೆ. ಅನೇಕ ಗುರುತ್ವಾಇರ್ಷಕ ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ಗಳು, ಬಹಳ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೇ ಆಳವಿಲ್ಲದಂಥ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲವೆ, 
ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಹಳ ಅಂತರವಿರುತ್ತದೆ ಅಥವಾ, ಇವೆರಡೂ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮ್ಯುಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವುದರಿಂದ ಭೂಮ್ಯಂತ 
ರ್ಜಲ ಮೆಟ್ಟಿ ವನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿಳಿಸಬಹುದು. 
ಭಾಮೃಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡುವಾಗ ಭಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಯ 


58 ನೀರಾನರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಜನ್ಭತಿಗಳು 


ಮೇಲೆ, ಮಣ್ಣಿ ನ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಪಂಣಾಮಕರವಾದ ಬಾವಿಯ ೮೪ 
ವನ್ಮು ಬಾವಿಯ ವ್ಯಾಸವನ್ನೂ 3 ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದೆ. ) ಯ 
ಆಳದ ಆರ್ಬಿಸಿಯನ” ಜಲದಾಯಕ ಸೈಳದಿಂದ ನಿರ್ಬಂಧಿತ ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲವನ್ನು 
ಪಂಪುಮಾಡುವಾಗ, ಲಂಬ ಅಕ್ಷದ ನರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಹೊರಮೈಗಳಿದ 
ನೀರು ಭಾವಿಗೆ ಕ್ರಿಜ್ಯಾಕ3ರದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವುದು ಮತ್ತು ಕೆಳೆಗಿನ ಬಾವಿವಿಸರ್ಜನೆಯ 
ಸೂತ್ರವು ಆದಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 


2.3 108.4 | ನ (17.8) 


17.7 ಮತ್ತು 17.8 ನೆಯ ಸವೂಕರಣಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ 717,717 ನೆಯ 
ಸವೂಕರಣದಲ್ಲಿ, 1, ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಉದ್ದ 17.8 ನೆಯ ಸನೂಕರಣದಲ್ಲಿ 
7) ಜಲದಾಯಕ ಸ್ಥಳದ ಆಳಕ್ಕೆ ಸಮ ನಾಗಿದ್ದು ಇತರ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆಸ "ವರ್ತುಲ ಸ ಂಧಾಕೃತಿ' ಹೊರಮೈಗಳ' ಮೂಲಕ ಭಾರಿಗೆ 
ಹರಿದು ಬರುವ ಹರಿವು, "ಸಮತಲಮಟ್ಟಿದ ಅರ್ಥ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ' ಹೊರಮೈಗಳ 
ಮೂಲಕ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗೆ ಹರಿಯುವ ಹರಿವಿನ ಎರಡರಷ್ಟಾ ಗುವುದುಂಟು. 


ನೀರುಧಾರಣ ರಚನೆಗಳ ಆಳ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ಯ ಪೃತೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಿ ಬವಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿಗೆ ಪಂಪ್ರಮಾಡಿದ ನೀರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಮೌಲ್ಯ ಇದ್ದಲ್ಲಿ, 
ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಯ ಬಗ್ಗೆ ಕಡನೆ ವೆಚ್ಚ ಗಳು ಆಗುವ ಸಂಭವವಿಕುನಲ್ಲಿ ನೀರೆತ್ತು ದ 
ಯಂತ್ರ ದಿಂದ ಭೂಮ್ಯತತರ್ಜಲವನ್ನು, ಎತ್ತಿ ತೆಗೆದುಹಾಕುವ ವೃ ವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವುದು 
ಬಹಳ ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯವಾ!ದೆ. ಒಳಮಣ್ಣುಗಳು ಅನುಕೂಲವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಪಂಪುಮಾಡಿದ ನೀರನ್ನು ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯಂತ್ರದಿಂದ ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲವನ್ನೂ ಎತ್ತಿ ತೆಗೆದುಹಾಕುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಎಷ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದೆಂಬುದಕ್ಕೆ «ಕ್ಕಾ ್ಯಲಿಫೋರ್ನಿಯದ' ಒಂದು ಜಿಲ್ಲೆಯ 
ನೀರಾವಂ ಸನ್ನು ಕುರಿತ ಅನುಭವ ಗಳೂ ಮತ್ತು, "ಅರಿಜೋನ? ದ *ಸಾಲ್ಫ್ಸ್‌ ರಿವಂ್‌ 
ವ್ಯಾಲಿ ವಾಟರ೦” ಯೂಸರ್‌ ಆಸೋಸಿಯೇಷನರ್ನ' ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅನುಭವಗಳೂ ನಿದ 
ರ್ಶನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ 


7907 ರಿಂದ 3922ರ ವರಿಗೆ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಮಾಡೆಸ್ಟ್ರೊ ಇರಿಗೇಷ& 
ಜಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ 45,000 ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ರಚನೆಗೆ : ಮತ್ತು ಅದನ್ಟು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರುವುದಕ್ಕೆ 


3,56,000 ಡಾಲರು ಹಣ ಖರ್ಚಾಗಿದೆ. ಒಳನೀರಾವರಿಯು ಬಹಳ ವರ್ಷಗಳ 
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ವಕಿಗೆ, ರೂಢಿಯಲ್ಲಿತ್ತು. ಹಿಂದಿ ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಮೃದ್ಧ ಬೆಳೆಯಾಗಿದ್ದ 
ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಉತ್ಪನ್ನ ಕಡಮೆಯಾಗತೊಡಗಿತು. ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟದಲ್ಲಿ 
ಮರಗಳು ಹಾಗೂ ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಬಳ್ಳಿಗಳು ಒಣಗಿದವು. ಕ್ಷಾರ ಲವಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಸಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡಿದುದೇ 
ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯುಂಟಾಗಲು ಕಾರಣ, 1923 ರಲ್ಲಿ, '"ಮಾಡೆಸ್ಟೊ' ಸಮೂಹ 
ಹವರು" ಪ್ರಥಮ ನೀರ್ಬಸಿ ಬಾವಿಯನ್ನು ಕೊರೆದರು, 1939 ರಲ್ಲಿ 77 ನೀಕಿತ್ತುವ 
ಬಾವಿಗಳು ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದು ಅವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 207 ಘನ ಅಡಿ 
ಆಗಿತ್ತು. ಉನ್ನತ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಇದ್ದ ಮೊಡೆಸ್ಟೋದ 50,000 
ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ 17 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, : ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಬಸಿನೀರು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ, 12.24 ಡಾಲರ್‌ ವೆಚ್ಚವಾಯಿತ್ತು. ಇದರಲ್ಲಿ ರಚನೆಯ, 
ಸುಸ್ಥಿತಿಯ್ಗ್‌ರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವುದಕ್ಕೆ ತಗುಲಿದ 4.38 ಡಾಲರ" 
ವೆಚ್ಚ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್ತಿಗೆ 7.86 `'ಜಾಲರ್‌ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿದ್ದವು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ, ಒಂದು ಎಕಕೆಗೆ ಆಗುವ ವೆಚ 
ಕ್ರಿಂತ ಮೂರನೆಯ ಒಂದರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ನೆಚ್ಚವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅವಧಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಈ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 6.02,000 ಎಕಕಿ-ಅಡಿ ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡ 
ಲಾಯಿತು ಮತ್ತು ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 75 ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರನ್ನು ನೀರಾ 
ವರಿಗೆ ಬಳಸಲಾಯಿತು. ಮೊಡೆಸ್ಟ್ರೊ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ 1940 ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನಕ್ಕನುಸಾರ, ಒಂದು ಎಕರೆ-ಅಡಿಗೆ 1.36 ಡಾಲಂ" ದರದ 
ಮೇಕೆಗೆ, ನೀರಾವರಿಗೆ ಪಂಪುಮಾಡಿದ ನೀರಿನ ಮೌಲ್ಯ 6,12,050 ಜಾಲಂ" 
ಆಗಿದ್ದು, ಬಸಿನೀರು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಮಸ್ತ ವೆಚ್ಚವನ್ನೂ ಅದು 
ಸರಿದೂಗಿಸಿತು. ಆಳವಾದ ಭಾವಿಯ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನೀರ್ಬಸಿಕೆಯ ಅತ್ಯಂತ ಸಮರ್ಪಕವಾದ ವಿಧಾನವಾಗಿ 
ರುಪುದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ನೈಸರ್ಗಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಸ್ವಯಂಪೂರ್ಣ 
ಫೀರು ಸಲ್ಲಿಕೆಯ ವಿಧಾನವೂ ಆಗಿದೆ. 


"ಅರಿಣೋನದ' «ಸಾಲ್ಟ್‌ ರಿವರ್‌ ವ್ಯಾಲಿ' ಯಲ್ಲಿ "ಬ್ಳುರೊ ಆಫ" ಶಿಕ್ಲ 
ಮೋಷನ್‌ ರೂರ್ಸನೆಲ್ಟ್‌' ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನು ಮತ್ತು ಜಲಾಶಯವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ 1911 
ಕಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಸುದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಯಿತು. 
918ರ ತನಕ ಬಸಿನೀರಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಅನ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆಗ (ವಾಟರ್‌ 
ಯೂಸರ್ಸ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌” ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಭೂಅಶರ್ಜಲವನ್ನು ಪಂಪು 
ಮಾಡಿ ಹರಿಸಲು ನಿಶ್ಚಯಿಸಿದರು. ಈ ಸಂಸ್ಥೆ ೩920 ಹಾಗೂ 1921ರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 


560 ಶೀರಾಷರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಪನ್ನಶಿಗಳಾ 


ವರ್ಷ 50,000 ಎಕರೆ-ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಫೀರೆತ್ತುವೆ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಹರಿ 
ಸಿತು. 1922ರಲ್ಲಿ, ಮೇಲಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 1,00,000 ಎಳರೆ-ಆಡಿಗಳಿಗೆ 
ಏರಿಸಿತು. ಆಗ ವಿನತ್ಯರವಾದ ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಕೆಳಗಿಳಿಯ 
ಲಾರಭಿಸಿತು, ಅಂದಿನಿಂದ, ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಪಂಪುಮಾಡಿದ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರವ್ರ, 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟದ ಆಳವೂ ಇಳಿಯುತ್ತಿದೆ. ಹೀಗೆ 
ಬಸಿನೀರಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯೂ ಬಗೆಹರಿಯುತ್ತಿದೆ. 1960ರಲ್ಲಿ, ಸಂಸ್ಥೆಯು 250 ನೀಕೆ 
ತ್ತುವ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಿ. 7,00,00 ಎಕರೆ-ಅಡಿಗಳ ನೀರನ್ನು ಎಂದರೆ 
ಸುಮಾರು ಅದರ ನೀರಾವರಿ ಸರಬರಾಜಿನ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಪಂಪುಮಾಡಿತು. 
ಭೂಮ್ಯಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿದ ಸರಾಸರಿ ಆಳ 170 ಅಡಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಳಗಿತ್ತು. 


17.17 ಬಸಿನೀರಿನ ಮರುಬಳಕೆ 


ನೀರಿನ ಅಭಾವ ಪರಸ್ಥಿತಿ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಬಸಿನೀರನ್ನು 
ಪುನಃ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ, ಬಸರೀರ್ಗಾಲುನೆ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸ 
ಬೇಕು. ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ ಮೊಡೆಸ್ಟೊ ಇರಿಗೇಸರ್ನ ಡಿಸ್ಟ್ರಿಕ್ಸ್‌' 
«ಸಾಲ್ಟ್‌ ರಿವ೦” ವ್ಯಾಲಿ ವಾಟರ್‌ ಯೂಸರ್ಸ್‌' ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಏನೇನು ಮಾಡಬಹುಸು ಎಂಬುದುವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಸಿನೀರು ಸಮ 
ಸೈಯಿರುವ ಇತರ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನನತಿಸರಿಸಬಹುದು. 
ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ,ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸಾಧ್ಯವಿರದಿರಬಹುದು; ಆದರೆ 
ಬಸಿನೀರನ್ನು ಮೇಲ್ಮೈ ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ, ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಮತ್ತು ಕಂಪಥಿಯವರು ಬಸಿನೀರನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಮತ್ತೆ ಬಳಸಲಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ತಮ್ಮ ಕರ್ತವ್ಯವೆಂದೆಣಿಸಬೇಕು, 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು: 

ಹಿ॥೦೧೦೪1೦1, ೫.5. ೩೧೮ ೪/.೪/. 12077೩7, ""5011-೧67736೩01111) ೩5 ೩ 
711೦10೧ 1೦೯ 12£೩1೧೩8£೮. 12661807 (7೦೧1೩೭), 77೩೧5. ೧.11. ೮೦೦- 
208... 10108, 0೧. 95-102, 710೦. 1, 17೮೧೯೩71 1946. 

12087೩೧, /.1/. ""ಗಿ1೦061 766805 ೦! ೩ 7110-50೩0108 8೦:೧1, '' 
೫೦೦. 501] 501, 500. ಡಿ, 3/01. 11, ೧೧. 131.136, 1946. 
2088೩, 1.1., 0೦೯8೮ ಔ. 8೩೮578೪೫, ೩೧6 ರ್ಟ? ೫. 818೧6೫, 
**]೩1೧೩8೮ 1716511881100 10 170೮೯1೩1 8116), 0೮೩11೯೦7೦18, 
1941.51 (4 10.76೩: ೩ಟಗು ಗ೩7೫),'' 0.5.೧.&. 5011 ಲಿಂ2೮೪೩- 

1102 5೦೪1೦೮ 760%, ಔಟ, 120, 1954, 


ನೀರಾವರಿ ಜನೂನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಸಿಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 561 


೩೯6೩೦೯, 9/111೩£6 ೩೧6 ೦.೪1. 1878615007, ""126618% ೦8೯ 2೩10886 
116118'' 1೩% 7೧8. ಔ೫೧- 58. 801. 1, 1940, 

16860), 1..7., ""2೩10೩86 01 1೯18೩1೦6 1೩೧6 101% ೫0770178 7೦೧೩ 
176115 01160 61158016, ₹.5,1), 4. 6871000% ೦£ ಗಿ8£10011086 
28. 229-231, 1930. 

721717, 18/1605 7, (661007), ""22781೧886 ೦1 ಗಿ೯100110೩1 14765,3 
411. 500, ೦? ಡಿ1೦೫॥., %ಿ1261507, 15000517, 1957, 

18081380, 8. 11091೩೯0. 07597 71, 1678೩0150೧, ಶಿ೧೮ ೫1600 0, 
1147867, ""121817886 1221617105 1೧ 11188-176017 ಗಿಂ11೪11105 ೩೧06 
7೫6665,', 0೩8 ಗಿ£7. ಔಸ[೧. 51೩,801, 333, 1೩೧0೩೯) 1949, 

50019181), 0108 ಲಿ., €ಓ ೩. ""7107700187) 5011 ೩06 97೩06 ಔ181006- 
1178,'' 3008 ೫11169 ೩೫೮ 5086. 7೫೫ 0, 1957. 

50110೧, 80% ೮., ""1810% (೦ 7142 & 7116 127೩172306 59610ಗಾ'' ₹7.5. 
2.6... 5011 001501೩1100 561%106, 17 7೧. 18. 10, 1948, 


"11/0107 1,5,1), 30೩7೦೦೬ ೦£ 48110011076, 27. 478.564,1957, 


36) 


ಅಧ್ಯಾಯ 18 


ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತುನೀರ್ಬಸಿಯುವಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ಕಾನೂನು ಮತ್ತು ಆಡಳಿತ ವಿಷಯಗಳು! 


ಕಾನೂನು ಮತ್ತು ಆಡಳಿತ ವಿಷಯಗಳು ವಿವಿಧ ತೆರನಾಗಿರುವುದಕಿಂದ, ಅವು 
ಗಳ ಮುಖ್ಯ ತತ್ವಗಳ ಸಾರಾಂಶವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ತತ್ವ 
ಗಳನ್ನು ಆಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಾನೂನಿನ ಮತ್ತು ಆಡಳಿತ 
ಮಾದರಿಗಳ ಮತ್ತು ಶುಷ್ಪ ಪಶ್ಚಿಮ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಾವರಿ ರೂಢಿಗಳಿಗನಾಸಾರ 
ವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದೆ. ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವ್ಯಕ್ತಿ ಶಾನು ವಾಸಿಸುವ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕಾನೂನು ಮಕ್ತು ಆಡಳಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಆಮೇಲೆ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ತನ್ನಿಂದ 
ಸಾಧ್ಯವಾದುದನ್ನೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಮಾಡಬೇಕು. 


18.1 ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರ್ಬಸಿಯುವಿಕೆ ಉದ್ಯಮಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ಹಾಗೂ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಗಳ ಏರ್ಪಾಡು ಮಾಡುವುದು ಮಹತ್ತರ ಕಾರ್ಯವಾಗಿದೆ. ಸಂಸ್ಥೆಯ ಮತ್ತು 
ನೀರು ಬಳಸುವವರ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ನ್ಯಾಯಿಕ ಅಧಿಕಾರ ಮತ್ತು ಸಂಬಂಧಗಳು 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ನಿಯಮಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಸರಿಯಾದ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನು ಆಯೆ ಮಾಡದಿದ್ದಾಗ, ಉತ್ತಮ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳೂ ನಿಷೃಲ 
ವಾಗುತ್ತವೆ, ನೀರು ಬಳಸುವವರೇ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಕರಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ಉದ್ಯಮ 





1 ಹಿಂದಿನ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ "ಸೋಷಿಯಳ್‌ ಅಂಡ್‌ ಅಡ್ಮಿನಿಸ್ಟ್ರೇಟವ್‌ ಆಸ್ಪೆಕ್ಟ್ಸ್ಸ್‌ ಅಫ್‌ 
ಇರಿಗೇಷನ್‌' ಎಂಬ ಈ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ಉಟಾ ಸ್ಟೇ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಯ, ಆಗ್ರಿಕಲ್ವ 
ರರ ಸೈನ್ಸ್‌ ಡಿವಿಷನಿನ ಡೀನ್‌ಗೆ ಸಹಾಯಕರಾದ ಜೆ. ಹಾವರ್ಡ್‌ ಮಾವು ಅವರು ಬರೆದಿ 
ದರು, 

ಯ 


ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಅಹಳಿತ ನಿಷಯಗಳು 563 


ಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಫಲಪ್ರದವಾಗಿ ಯಶಸ್ಸುಗಳಿಸಿವೆ. ನೀರು ಬಳಕೆದಾರರೇ ನೇರವಾಗಿ 
ಈ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು ನಡೆಯಿಸಿದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುತ್ತದೆ. ಅವರಿಗೆ 
ಆದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಇರುತ್ತದೆ; ಕಡನೆ ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸವು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ 
ನೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಿ ಮತ್ತು ಸರಬರಾಯಿ ಮಾಡಿ ಲಾಭಗಳಿಸುವ ಉದ್ದೇಶವನ್ನಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು ರಚಿಸಲಾಗಿದ್ದ ಅನೇಕ ಖಾಸಗಿ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ದಿವಾಳಯಾಗಿವೆ. ಈ ಕೆಲವು 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರು ಬಳಕೆದಾರರ ಸಹಕಾರ ಸಂಘಗಳು ಇಂದು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿವೆ. ಲಾಭವೇ ಬೇಡವೆಂಬ ತತ್ವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ 
ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರ್ಬಸಿಯುವಿಕೆ ಉದ್ಯಮಗಳು ಅತ್ಯಂತ್ಯ ಯಶಸ್ಸನ್ನು ಪಡೆದ 
ರುತ್ತವೆ. ಖಾಸಗಿ, ಅರ್ಧಸರ್ಕಾರ ಮತ್ತು ಸರ್ಕಾರಿ ಎಂಬ ಮೂರು ಬಗೆಯ 
ಇಂಥ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿವೆ. 


ಖಾಸಗಿ ಸೆಂಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ, ವೈಯಕ್ತಿಕ, ಪರಸ್ಪರ ಮತ್ತು ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಂಪನಿ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಗಳ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳು ಸೇರಿವೆ. 


ಅರ್ಧಸರ್ಕಾರಿ ಉದ್ಯಮಗಳು ಸರ್ಕಾರಿ ಕಾನೂನುಗಳಿಂದ ವಿಧಿಸಲಾದ 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಕೃನುಸಾರ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಇವು ನೇರವಾಗಿ ಹಣದ ಜವಾ 
ಬ್ಹಾರಿ ವಹಿಸದೆ ಸರ್ಕಾರಿ ಏಜನ್ಸಿಗಳು ಇವುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತವೆ, 


ಸರ್ಕಾರಿ ನೀರಾವರಿ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು ಸರ್ಕಾರಿ ಕಾನೂನುಗಳ ಆನ್ವಯ, 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸಲಾಗಿದ್ದು, ಆವುಗಳ ಆಡಳಿತವನ್ನು ಸರ್ಕಾರಿ ಏಜನ್ಸಿಗಳು ನಿರ್ವಹಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಆ ಉದ್ಯಮಗಳ ವೆಚ್ಚವು ಸರ್ಕಾರಕೈ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. 


18.2 ಖಾಸಗಿ ಉದ್ಯಮಗಳು 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಂಪನಿಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ನೇರ ಆರ್ಥಿಕ ಆಸ್ಥೆ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಅಥವಾ ಸ್ವಾಮ್ಯ 
ವೌತ್ರು ನಿಯಂತ್ರಣದ ಪಾಲುದಾರರಾಗಲು ಇನ್ನೂ ವಾಯಿದೆ. ಇರುವ ಒಂದು 
ಇಕ್ವಿಟ್‌ ಷೇರನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಂಥ ನೀರಾವರಿಗಾರರಿಗೆ, ಪರಿಹಾಂದ ಬಗ್ಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವಂಥ, ನೀರಾವರಿ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು, ವಾಣಿಜ್ಯ ನೀರಾವರಿ 
ಕಂಪನಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಂಪಠಿಗಳು ವಾರ್ಹಿಕ ಬಾಡಿ 
ಗೆಯ ದರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು, ಮುಂಜಿ 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವನಿಗೆ ನೀರಿನ ಹಕ್ಕನ್ನು ಮಾರಾಟ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
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ವಾರ್ಹಿಕ ಬಾಡಿಗೆಯನ್ನು ವಸೂಲುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು, ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ಕಿ 
ಯಳ್ಲಿ ಗೊತ್ತುಮಾಡಿದ ಬಡ್ಡಿ ಸಹಿತ ನೀರಿನ ಹಕ್ಕನ್ನು ಮಾರಾಟ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ ಮಾದರಿಯ ವಾಣಿಜ್ಯ ಕಂಪನಿಗಳು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ 
ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳ ಕಂಪನಿಗಳಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವಕೇ ನೀರಾವರಿ 
ಕಾಮಗಾರಿಗಳ ಮಾಲೀಕರಾಗಿ ಸ್ವತ; ಕೆಲಸವನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರನ್ನು 
ಸಾರ್ವಜನಿಕರ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಮಾಸಲಿಟ್ಟರುವ ಕಾರಣ, ವಾರ್ಷಿಕ ಬಾಡಿಗೆ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಕಂಪನಿಗಳು ಒದಗಿಸುವಂಥ ಧೀರಿನ ದರಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸರ್ಕಾರಿ 
ಕಾನೂನುಗಳಿಗೊಳಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ನೀರಿನಹಕ್ಳುಗಳನ್ನು ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವೂಥ 
ಕಂಪನಿಗಳಿಂದ ವಿಧಿಸಲಾಗುವ ವಾರ್ಹಿಕ ಬಾಡಿಗೆ ಹಾಗೂ ಹಕ್ಕುಗಳ ಮಾರಾಟದ 
ಮತ್ತು ಬಾಡಿಗೆ ವಿಧಿಸುವ ಬಗೆಗಿನ ಕಂಟ್ರಾಕ್ಟುಗಳು ಖಾಸಗಿ ಕಂಟ್ರಾಕ್ಟುಗಳಾದಲ್ಲಿ 
ಸರ್ಕಾರಿ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಬದ್ಧವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ವೈಯಕ್ತಿಕ ಮತ್ತು ಪಾಲುದಾರಿ ಉದ್ಯಮಗಳು 


ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಲ್ಲಿ, ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಪಾಲುವಾರರಿಂದ, ಡೊಡ್ಡ 
ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಿಗಿಂತ, ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೊ 
ನೆಗಳೇ ರಚಿಶವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯ ಭೂಮಿಗೆ ಸವೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ 
ತೊರೆಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುವಂಥ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ, ವೈಯಕ್ತಿಕ ನೀರಾವರಿ ಕೆಲಸ ನಡೆ 
ಸಲು ಬಹಳ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲಿ ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ, ನೀರೆ 
ತ್ರಲುಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಜೊರೆಯುವುದೋ ಮತ್ತು ಸಣ್ಣ ಪಂಪುಗಳನ್ನ್ನಿಟ್ಟು ಇತರ 
ಜಲ ಮೂಲಗಳನ್ನ ಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸಬಹುದೋ ಅಂಥ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲೂ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ತಮ್ಮ 
ಸ್ವಂತ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ. ವೈಯ 
ಕ್ತಿಕ ನೀರಾವರಿ ಉದ್ಯಮದ ಪ್ರಯೋಜನಗಳೊದಕೆ, ರೈತನು ತನ್ನಿಸ್ಟಾನುಸಾರ 
ಯಾವಾಗ ಬೇಕಾದರೂ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬಹುದು; ತನ್ನ ವ್ಯಷಸ್ಥೆಯನ್ನು ತಾನೇ 
ಕ್ರಮಗೆೊಳಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ನೆರೆಹೊರೆಯವರ ಅಂದಾಜು, ಕ್ರಮ್ಮ ಫಿಯಮ 
ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿ ವದ್ಧತಿಗಳಾದ ಅತನು ಸ್ವತಂತ್ರನಾಗಿರುತ್ತಾನೆ. 


ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನತೇಕ್ಸಿಸುವವರಿಗೆ ಸಾಯುಕ್ತ ನೀರಾವರಿ ಚಟುವಔಕೆಗೆ 
ಆಗುವ ವೆಚ್ಚಕ್ಕಿಂತ, ವೈಯಕ್ತಿ ಕ ಫೀರಾವರಿ ಚಟುವಟಳೆಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಹಳ 
ಹಣ ವೆಚ್ಚವಾಗುವುದುಟು. ಅಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಅತನ ಚಟುವಟಓಕೆ, ಪ್ರಕೃತಿಯಿಂದ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ. ನೀರುಸರಬರಾಜು ಮೂಲಗಳಿಂದ ಬಹಳ ಮೂರ ಇರುವ ಇನೂ 
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ತುಗಳಿಗೆ, ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ ಸಂಗ್ರಹ ಮತ್ತು ನೀರು ತಿರುಗಿ 
ಸುವೆ ಕಾಮಗಾರಿ ಮತ್ತು ನೀರು ರವಾನಿಸುವ ನಾಲೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ವಾಗಿ ೈತನೊಬ್ಬನಿಗೇ ಅಸಾಧ್ಯ. 

ಸಹಕಾರಿ ಉದ್ಯಮಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ನದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ ತನ್ಮೂಲಕ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವ ಉದ್ದೆ (ಶದಿಂದ 
ಹಲವರು ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಸ್ವತಃ ಒಂದಾಗಿ ಸಂಸ್ಥೆಯೊಂದನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ಜಲಮೂಲ 
ಗಳಿಂದ ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಜಮೂನುಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 
ಸಹಕಾರಿ ನೀರಾನರಿ ಉದ್ಯಮಗಳ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕೆಬೇರೆ ಹೆಸರುಗಳಿವೆ. 
ಅವುಗಳೆಲ್ಲವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರವ.ವಾಗಿ, ಪರಸ್ಸೆರ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪಥಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಎಂದು ಹೇಳಲಾದ ಸಂಘಟತ ಮತ್ತು ಅಸಂಘಟಿತ ಎರಡು 
ಮುಖ್ಯ ಮಾದರಿ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಾಗಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುಡು, ಸಂಘಟಕ ವರ್ಗ ಫಘಟಳ 
ಗಳು ಅತ್ಯಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬಹಳ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಪರಸ್ಪರ ಕಂಪಥಿ ಎಂಡು ಕರೆಯಲಾದ, ಅಸಂಘಟಿತ ಪರಸ್ಪರ 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಯಶಸ್ಸು ಪ್ರತಿ ಸದಸ್ಯನ ಯೋಗ್ಯ ಮತ್ತು ಉಚಿತ, ಪರ್ತನೆಯನ್ನು 
ಆಧಾರಿಸಿದ; ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಉತ್ತಮಗೊಳಿ 
ಸಲು ನವೀಕರಿಸಲು, ಅದರಿಂದ ಕೆಲಸ ನಡೆಸಲು ಅಥವಾ ಅದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಲು, 
ಬಾಕಿ ವಸೂಲಿ ಅಥವಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ವೆಚ್ಚಗಳ ವಸೂಲಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಸ್ಥೆಯು 
ಕಾನೂನು ರೀತ್ಯಾ ಯಾವಕ್ರಮವನ್ನೂ ಕೈಗೊಂಡು ನಿರ್ಬಂಧಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ಸದಸ್ಯರ ಶ್ರಮವೇ ಅದರ ಪ್ರಧಾನ ಆಸ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ಬಂಡವಾಳವೂ ಪರಿ 
ಮಿತ; ಕಷ್ಟ ಸಾಹಸದ ರಚನೆಗಳನ್ನೂ ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ; ಆದ್ದರಿಂದ ಇವು ಸಣ್ಣ 
ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಿಗೈೆ, ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ, 


ಪರಸ್ಪರ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿ 


ಸದಸ್ಯರಿಗೆಲ್ಲ ನೀರನ್ನು ಹಂಚುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ತಾವಾಗಿ ಸಂಘಟನೆಗೊಂತ 
ನೀರಾವಶಿಗಾರರ ಸಂಘಟತ ಸಂಸ್ಥೆಯು ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿದೆ. 
ಅದು ತನ್ನ ಸಹಸ್ಯರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿದ್ದು 
ಅದು ಲಾಭಹೊಂದುವ ಉದ್ದೆ (॥ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದು ಶನ್ನ್ನ ಬಂಡವಾಳ 
ಹಣದ ಮೂಲಕ ಅದಾಯಗಳಷ್ಟು ಪಡೆಯುತ್ತ ಜೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಕಿ ನೀರಾವರಿಗಾರನು 
ಹೂಡಿರುವ ಬಾಡವಾಳಕ್ಕನಾಸಾರವಾಗಿ ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಲಾಭಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಹೆಂಚುತ್ಚದೆ. ಅಗಕ್ಯನಿವ್ಸಲ್ಲಿ ಬಂಡವಾಳ ಪತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವ 
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ಮೂಲಕ ಬರಬೇಕಾದ ಮೊಬಲಗನ್ನು ವಸೂಲುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಒತ್ತಾಯಪಡಿಸೃ 
ಪುದುಂಟು; ನಿಧಿ ಪತ್ರಧಾರಕರು (ಸ್ಟಾ೯ಹೋಲ್ಡರ್ಸ) ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ | 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು, ತಮ್ಮಲ್ಲಿಯೇ ಗುಪ್ತ ಮತದಾನ ಪದ್ಧತಿಯ ಮೂಲಕ ಚುನಾ 
-ಯಿತರಾದ ಮೂರರಿಂದ ಏಳು ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯ ನಿರ್ದೇಶಕರುಳ್ಳ 
ಆಡಳಿತ ಮಂಡಲಿಗೆ ವಹಿಸಿಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ನಿಧಿ ಪತ್ರಧಾರಕಹಿಗೆ 
ಎಷ್ಟು ನಿಧಿ ಪತ್ರಗಳಿರುತ್ತವೋ ಅಷ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಮತದಾನ ಮಾಡುವ ಹಕ್ಕು 
ಇರುವುದುಂಟು. ನಿರ್ದೇಶಕರ ಅಧಿಕಾರಾವಧಿಯು ಸಂಘಟನೆಯ ನಿಯಮಾವಳಿ 
ಯಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಿದರೀತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಆ ಅವಧಿ ಒಂದರಿಂದ 3 ಅಥವಾ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಇರಬಹುದು, ನಿರ್ದೇಶಕರುಗಳು ಅವರ ಸದಸ್ಯ 
ರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬನನ್ನು ಅಧ್ಯಕ್ಷನನ್ನಾಗಿ ಚುನಾಯಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಒಬ್ಬ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿ, 
ಕೋಶಾಧ್ಯಕ್ಷ ಮತ್ತು ವಾಟಂ್‌ ಮಾಸ್ಟರನನ್ನೂ ನೇಮಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವರಲ್ಲಿ 
ಯಾರಾದರೂ ನಿರ್ದೇಶಕನಾಗಿರಬಹುದು. ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗಳಲ್ಲಿ ವಾಟರ್‌ 
ಮಾಸ್ಟರ” ನಿಧಿ ಪಶ್ರಧಾರಕರಿಗೆ ನೀರಿನ ಹಂಚಿಕೆಯ ಸಹಿತ್ಯ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯ 
ಕೆಲಸ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರುವ ಕೆಲಸಗಳ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯುಳ್ಳವನಾಗಿರುಶ್ತಾನೆ. ತಡೆದ್ವಾರ, ಹೊರತೆಗೆಯುವ ದ್ವಾರ ಮತ್ತು ನೀರು 
ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಹಕ್ಕುದಾರರಿಗೆಲ್ಲ ಬಹಳ ಮೌಲ್ಯವುಳ್ಳ 
ನೀರನ್ನು (ವಾಟಂ್‌ ಮಾಸ್ಟರ” ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚುತ್ತಾನೆಂದು ಅವನ ಮೇಲೆ ಭರ 
ವಸೆ ಇಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಗ 
ನನ್ನು ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ನೇಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ 


ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜಿಲ್ಲೆಗೂ ಒಬ್ಬನಂತೆ ವಾಟರ್‌ ` ಮಾಸ್ಟ್ರರ” ಇರುತ್ತಾನೆ. 
ಈ ವಾಟಂ" ಮಾಸ್ಟ್ರ೦" ಇಂಜಿನಿಯರ್‌" ಮ್ಯಾನೇಜರನಿಗೆ ವರದಿ ಒಪ್ಪಿಸಬೇಕು. ಪರ 
ಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಯ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ನಡೆಸೆಬಹುದು. ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ನಡೆಸಲು ಇದು ಬಹಳ ಉತ್ತಮವಾಗಿದೆ. ಪಶ್ಚಿಮ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ 
ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗೆ ಬಹಳ ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ಯವಿದೆ. 


ದೊಡ್ಡರೀತಿಯ ಪರಸ್ಪರ ಕಂಪನಿಗಳು, ಒಬ್ಬ ಇಂಜಿಫಿಯಂ”. ಮ್ಯಾನೇಜರ 


ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ಕಂಪಧಿಗಳು ಎಲ್ಲಿಯತನಕ ಶನ್ಮ ನಿಧಿ ಪತ್ರಧಾರಕರ 
ಸೇವೆಗೆ ವೊಸಲಾಗಿರುವುವೋ, ಅಲ್ಲಿಯತನಕ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ತೆರಿಗೆಯಿಂದ 
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ವಿನಾಯಿತಿ ಕೊಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಘಟನೆಗಳ ಮೇಲೆ ರಚಿತ 
ವಾಡ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗಳ ತೆರಿಗೆಯನ್ನು ಮನ್ನಾಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. 


18.3 ಅರ್ಧಸರ್ಕಾರಿ ಉದ್ಯಮಗಳು 
ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆಗಳು 


ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆ, ಅದರ ಎಲ್ಲೆಗಳೊಳಗೆ ಇರುವ ಜನಿನುಗಳಿಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಅರ್ಧಸರ್ಕಾಶಿ ಸಂಘಟನೆಯದಾಗಿದೆ. ಒಂದು ನೀರಾವರಿ 
ಜಿಲ್ಲೆಯ ಮೂಲಭೂತ ಲಕ್ಷಣಗ ನ್ನು ಹಟಿನ್ಸ್‌ ಅವರು ಅಧಿಕಾರ ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 
ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ನಿವರಿಸುತ್ತಾರೆ: 


ಅಹಂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಲಾದ ಭೌಗೋಲಿಕ ಎಲ್ಲೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಒಂದು ರಾಜ್ಯದ ರಾಜ 
ಕೀಯ ಉಪವಿಭಾಗವಾಗಿರುವಂಥ ಒಂದು ಸಂಘಟನೆ, ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಾಜ್ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಂದರ್ಭಾನುಸಾರ, ಭೂಮಾಲೀಕರ ಆಥವಾ ಪೌರರ ಕೆಲವು ನಾನೋದ್ದಿಸ್ಟ ವ್ಯಕ್ತಿ 
ಗಳ ಪ್ರೇರೇಪಣೆಯಂತೆ ಮತ್ತು ಒಪ್ಪಿಗೆಯ ಮೇರೆಗೆ ನಿಯೋಜಿತ ಸರ್ಕಾರಿ ಅಧಿಕಾರಿಗಳ 
ಅಥವಾ ನ್ಯಾಯಾಲಯಗಳ ಮೂಲಕ ರಾಜ್ಯವಿಧಾನ ಮಂಡಲದ ಆಧಿಕಾರದಿಂದ ಅದು ರಚಿತ 
ವಾಗಿದೆ, ಸರ್ಕಾರ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ ರೀತಿಯದಾದಕಾರಣ ಅದರ ರಚನ್ಮೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ಸಮಸ್ತರ ಒಪ್ಪಿಗೆಯಸ್ನ ವಲಂಬಿಸಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, ಅಲ್ಪ ಸಂಖ್ಯಾತರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದ ವಿರಂದ್ಭವಾಗಿ 
ಅದನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು, ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ, ಜಿಲ್ಲೆಯು ಸ್ವಯಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ 


ಸಹಾಯ ಕಂಪನಿಯಿಂದ ಮತ್ತು ವಾಣಿಜ್ಯ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಯಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಏಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ, 


ಅದೊಂದು ಸಹಕಾರಿ ಉದ್ಯಮ ಮತ್ತು ಸ್ವಾಯತ್ತ ಸಂಸ್ಥೆ. ಜಿಲ್ಲೆಯ ಒಳಗಿರುವ 
ಜಮಿಾಸುದಾರರಿಂದ ಮತ್ತು ಸೌರರಿಂದ ಅದರ ಆಡಳಿತ ಸಿರ್ವಹಣೆಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ, 
ಕಾನೂನುಗಳನ್ನು ಜಾರಿಮಾಡುವಷ್ಟರಮಟ್ಟಗೆ ಮಾತ್ರ, ಸ್ಟೇಟ್‌ ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ಸರಿಶೀಲನೆ 
ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಘಟನಾ ಯೋಜನೆಗಳ ಮತ್ತು ಸೇರುಪತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸುವ ಮುಂಚೆ ಅಂದಾಜು ಮತ್ತು ಕಾಮಗಾರಿಗಳ ರಚನೆಯ ಸಂಬಂಧ 
ವಾಗಿ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ, 


ನೀರಾವರಿ ಕಾಮಗಾರಿಗಳಸ್ನ್ನು ರಚಿಸಲು ಆಥವಾ ಅಧಿಕೃತವಾಗಿ ಸ್ನಾಧೀನಪಡಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳೆಲು ಅದು ಷೇರುಪತ್ರಗಳನ್ನು ಪ್ರಧಾನಮಾಡಬಹುದು; ಅ ಸೇರುಪತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ, 


ಜಮಿಾಸಿನ ಮೇಲೆ ಹೊರಿಸಲಾದ ಕಂದಾಯಗಳ ಉತ್ಪನ್ನದಿಂದ ಹಣ ಸಂದಾಯ ಮಾಷ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಆದಳಾರಣ; ಕೆರಿಗೆ ಹೊರಿಸುವ ಅಧಿಕಾರ ಅದಕ್ಕಿದೆ, ಪ್ರತಿ ಅಸೆಸ್‌ಮೆಂಟ್‌ ಜನೊನಿನ 
ಮೇಕೆ ಹಣಕ್ಕಾಗಿ ಅಥವಾ ಧಾರಣೆಗಾಗಿ ಅಧಿಕಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದಾಯದ ಅಂತಿಮ ಮೂಲ 
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ಆಸೆಸ್‌ನೆಂಟಾಗಿದ್ದರೂ, ಆಗಾಗ ನೀರಿನ ಸುಂಕ ಹೊರಿಸುವುದು ಆದಾಯದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಮಖಲವಾಗಿರುವುದು, ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಹೊರಗಿರುವ ಜಪಿಎನುಗಳಿಗೆ 
ಅಥವಾ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಅಥವಾ ವಿದ್ಮುಶ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಮಾರಾಟಿಮಾಡುವ ಮೂಲಕ 
ಇತರ ಆದಾಯಗಳನ್ನು ಆದು ಪಡೆಯಬಹುದು, 


ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಜಿಲ್ಲಿಯೊಳಗೆ ಜನೂನುಗಳಸ್ತಿನೀರಾವಠಿಯ ಬಗ್ಗೆ, ನೀರುಸರಬರಾಜು 
ಮೂಲವನ್ನು ಹಡೆದು ಆ ನೀರಿನ ಮೂಲದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹಂಚುವುದು ಶೀರಾವರಿ ಜಿನ್ಜೆಯ 
ಉದ್ದೇಶ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನೊದಗಿಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿನಾಯಿತಿಇಬ್ಲನೆ, 
ಎಲ್ಲ ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರುತ್ತಜೆ. ಕೆಲವು, ಪೆಚ್ಚಿಸ 
ಅಧಿಕಾರಗಳು ಗೌಣ ಅಧಿಕಾರಗಳಾಗಿದ್ದು, ಸಂಸ್ಥೆಯ ಮುಖ್ಯ ಕರ್ತವ್ಯವಾಗಿರುವ ಶೀರಾ 
ವರಿ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು ಕೆಲಸವನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮಕಾಠಿಯಾಗಿ ಮಾಡುವ ಉದ್ದೇಶ 
ದಿಂದ ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟರುತ್ತನೆ, 


ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಅರವತ್ತು ಚಿಲ್ಲರೆ ವರ್ಷಗಳ ಇತಿಹಾಸಾವಧಿಯಲ್ಲಿ, 
ಅದಜೊಂದು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನ ನೀರಾವರಿ ಥಿಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಭಾರಿ ನೀರಾವರಿ 
ಉದ್ಯಮಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಪಶ್ಚಿಮನ ದೊಡ್ಡ ನೀರಾವರಿ 
ಪದ್ದತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನು ಈ ಮಾದರೀ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳೇ ವಹಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 


18.4 ಸರ್ಕಾರಿ ಉದ್ಯಮಗಳು 
ಅನೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಸುಧಾರಣಾಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳು 


ದೊಡ್ಡ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಬಡ್ಡಿ ಯಿಲ್ಲದೆ, 
ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಸ್ಟ್ರದ ನಿಧಿಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಬಳಸಲು ಪ್ರಪ್ರಥವಾವಾಗಿ ಉಪ 
ಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸಿದ 1902ರ ರಿಕ್ಷಮೇಷನ”ಲಾ' ಅಥವಾ ಜವಮೂನುಗಳನ್ನು ಸಾಗು 
ವಳಿ ಯೋಗ್ಯವನ್ನ್ಮಾಗಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಿಯನ್ನು ಅಧಿನಿಯಮಿತ ಗೊಳಿಸಿದುದು 
ಗಮನಾರ್ಹ, "ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಲನೇಷನ್‌' ಸಂಸ್ಥೆ ಭಾರಿ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ರಚನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ರಚಿಸು 
ವಲ್ಹಿ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಿದೆ 


ಎಲ್ಲ ಫೆಡರಲ್‌ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳನ್ನು, ಈಗ ನೀರಾವರಿಗಾರರೇ ಸ್ವಂತ 
ಮಾಲೀಕರಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತಾರೆ. ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳನ್ನೂ, 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ, ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವವರೇ ತಮ್ಮ ಪ್ರಭುತ್ವಕ್ಕೊಳವಡಿಸಿಕೊಂಪು 
ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯಧಿರ್ವಹಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಫೀರಾನರಿಗಾರರು ಹೀಗೆ ಪ್ರಭುತ್ಯ 


ವೆನ್ನ್ನು ಪಡೆದಾಗ್ಯ ಒಂಪು ಪರಸ್ಪರ ನೀರಾವರಿ ಕಂಷನಿಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು 
ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆಯಾಗಲೀ, ನಿವಿರ್ಕಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಇಥ ಸಂಸ್ಥೆಯ, 
ಮೂಲಕ ಅವರು ತಮ್ಮ ವ್ಯವಹಾರಗಳನ್ನು ಸರ್ಕಾರದೊಂದಿಗೆ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ 


«ರಿಕ್ಸಮೇಷಣ್‌ ಲಾದ ಅನ್ವಯ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನ 
ಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾದೆ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ: 


ಅ) ಸರ್ಕಾರದಿಂದ ನೀರಾವರಿಯ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವವನು 
ಬಡ್ಡಿ ಯಿಲ್ಲದ ಸಾಲದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಮತ್ತು ಎಂದಿ 
ನಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 40 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ರಚನಾವೆಚ್ಚಗಳನ್ನೂ ಮರುಪಾವತಿ 
ಮಾಡಬೇಕು. 


ಆ) ಅನೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೀರು ಸರಬರಾಜು ಯೋಜನೆಗೆ ಬಹಳ ದುಬಾರಿ ನೆಚ್ಚವಾಗಬಹುದಾದ ಮತ್ತು 
ಖಾಸಗಿ 'ಬಂಡವಾಳ ವಿನಿಯೋಗ ಮಾಡುವಷ್ಟು : ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾಗಿರಲಿಲ್ಲಡ 
ಸಕರ್ಣರಿ ಜವೂಫುಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇ) ರಚನಾ ವೆಚ್ಚಗಳಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯಾಂಶ ಪಣವಕಿಯಾಗುವೆ ಶನಕ, 
ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ "ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌ ರಿಕ್ಲನೇಷನ್‌' ಅದರ 
ವಶದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಈ) ರೆಚನಾ ವೆಚ್ಚಗಳ ಮತ್ತು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ನೆಚ್ಚಗಳ ವಾರ್ಹಿಕ 
ಸಂದಾಯಗಳನ್ನು «ಬ್ಯೂರೋ' ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಡಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಷುಗಳನ್ನು ಅದರ 
ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳಿಗೆ ಆ ರೈಕನು ಪಾವತಿ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. 


ಉ) ವಿನಿಥೋದ್ದೆಶ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳ ರಚಹಾ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು, ನೀರಾ 
ಸಳ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಗಳು ಮುಧಿಸಿನಲ್‌ ಹೀರು ಕಾಮಗಾರಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪ್ರ ಪೃಪಾಹ 
ತಿಯಂತ್ರಣ, ಜಲಮಾರ್ಗೆ ಸಂಚತಿರ ಮತ್ತು ಇಡರ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಪಾಮಾ 
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_ ಫೀತಾಚತಿ ಜಕ್ಕ ಪತ್ರಾ ಇತರ ಫೀರಾಸಶಿ. ಉ್ಯಮಗಳ ಸಸಿಗೆ, 
ತನ್ನಾ. 'ಚನಿಪಿತಾ, ಸಾಕಷ್ಟು ಭೀರಿಕ ಮೂಲ. ಮಿತರಳಶಾನೆಷ್ಟ ಸುತ 
ಸಾಕಷ್ಟು, ಸಮರ್ಪಕ ಅಸ್ತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅವತ್ಯತ,.... ಪೂರ್ತಿ 


570 ನೀರಾನರಿ ಶತ್ಪ ಜಾಗೂ ಸದ್ಧ ತಿಗಳು 


18.5 ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುನೆ ಬಗೆಗಿನ ಕಾನೂನು 
ಆಅ ೦ತಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಯಶಸ್ಸಿಗೆ ಅಥವಾ ಆ ಉದ್ಯಮ 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡದಿದ್ದರೂ ಅವುಗಳ ಪ್ರಗತಿಯ ವಿಲಂಬಕ್ಕೆ ೈ (ಉದ್ಯಮ ನಾಶ 
ಕೃಲ್ಲದಿದ್ದರೂ) ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದುದರಿಂದ ನೀಂಾವರಿ "ತ್ತು -ಬಸಿಗೌ 
ಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವವನು ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನಷ್ಟೇ 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಸಾಲದು ; ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಕಾನೂನು ಮತ್ತು 
ಆಡಳಿತಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ನಿಯಗಳನ್ನೂ ) ಆಸ್ಟ್ರೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಅವುಗಳ ಮಹ 
ಶ್ರವನ್ನೂ ಮನನರಿಕೆಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅಾಫೂನಿಗ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಿಷಯ 
ಗಳು ನೀರಾವರಿಯ ಹಕ್ಕು ಮತ್ತು ವಿನಿಯೋಗ ಎಂಬ ಎರಡು ಪರಸ್ಪರ 


ವಿರೋಧ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿನೆ. 
ನೀರಾವರಿಯೆ ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಿದ್ಧಾ ತ 


ಅರ್ದ್ರ್ವನಲಯಗಳ ನದಿಗಳ ತೀರದುದ್ದಕ್ಕೂ, ನೆಲಸಿದ್ದವರು, ನೀರಾವರಿಯ 
ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾನೂನಿನ ಸಿದ್ಧಾಂತಕೃನುಸಾರವಾಗಿ ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ನೀರನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ನದಿಯ ತೀರದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಇದ್ದ ನಿವಾಸಿಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 
ಮಾಲೀಕನೂ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆಯ ತಾಗದಷ್ಟು ಮತ್ತು ಗುಣದಲ್ಲಿ ಅನರಿಶುದ್ಧ 
ವಿಲ್ಲದಂತೆ ನದಿಯ ಸ್ಟಾ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಹಂವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಹಕ ನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದ ನು ಬಳಕೆ ನೀರಾವರಿಯ ಹಕ ನ್ನು ಸ ೃಜಿಸುವುದಿಲ್ಲ; ಬಳಸ 
ದಿರುವಿಕೆ ಹಕ್ಕನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ನೀರಾವರಿಯ ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಿದಾ ಂತದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗ ಅಥವಾ 

ಕೊಳ ಮಾಡುವಿಕೆಗಳ ಉಲ್ಲೇಖವಿಲ್ಲ) ಅದರೂ ಅವುಗಳಿಗೆ ಆ ಸಿದ್ಧಾ *ತ ಅನುಮತಿ 
ಸುವುದಿಲ್ಲ ಶುಸ್ಕವಲಯದಲ್ಲಿ, ಈ ಸಂಕಲ ್ಬನೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆನಿ 
ವಾರ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಮನೆ ಮತ್ತು 
ಸ್ದಾ ಶಭಾವಿಕ ಉಜ್ಜಿ ೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರ ತಿಯೊಬ್ಬ ಮಾಲೀಕನಿಗೆ ತನ್ನ ಪಕ್ಕದ ಜಮಾನು 
ಗಳ ಮೋಲೆ ಬಳಕೆಗಳ ನೀರನ್ನು ತರುಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಅನುಮತಿ ನೀಡಲು ಸಿದ್ಧಾ ತ 
ದಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಪ್ರಜೇಶಗಳಲ್ಲಿ, “4 
ಇರುವ ಶೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕು. ನಡೆದ ಮಾಲೀಕನೊಬ್ಬನು, ನೀರತ್ನು - ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಇಹುದಾದಕೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಬದಲಾನಣೆಮಾಡಿ. ಮಧ್ಯನನ್ಲಿ ಶೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ 
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ಕೊಳ್ಳಲು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ಅನುಮತಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ, ನೀರಿನ ಮೇಲೆ 
ಯಾವ ಹಕ್ಕೂ ಬಳಕೆಯ ಮೂಲಕ ಭದ್ರಪಡುವುದಿಲ್ಲ. 


_ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಉಪಯೋಗವನ್ನು *ಕೃತಕ' ಉಪಯೋಗವೆಂದು ಪರಿಗಣಿ 
ಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯತಾಗಿ ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಮತಿ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. ತಿದ್ದುಪಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿ 4 ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಹರಿವಿ'ನ ಸಿದ್ಧಾಂತ ರೂಪುಗೊಂ 
ಡಿತು. ಕೆಳಗಡೆ ಇರುವ ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕು ಪಡೆದ ಮಾಲೀಕರುಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಅಧಿಕ ನೀರು ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಗೆ ಹಾಗೆ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ, 
ನೀರಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಆಥವಾ ಗುಣದಲ್ಲಿ ಕುಂದುಂಟಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಳು 
ಪಡೆದ ಮಾಲೀಕನೊಬ್ಬನು ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ನೀರನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಅನುಮತಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ವಿವೇಕಯುತ ಬಳಕೆ ಸಿದ್ಧಾಂ 
ತವು ನೀರಾವರಿಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಧಾರಾಳವಾಗಿ ಬಳಸಲು ಅನು 
ಮತಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ನೀರಾರಿ ಹಕ್ಳುಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರಲ್ಲೂ ಪ್ರಯೋಜನಕರವಾದ 
ಬಳಕೆಗೆ ಆದ್ಯತೆ ಇಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನದಿಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಜಮೊನು ಇರಬೇಕು 
ಮತ್ತು ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವುದು ಮುತ್ತು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಹರಿಸುವುದು ನೀರಾವರಿಯಾಗ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಅದೇ ಜಮಾನಿನ ಮೇಲೆಯೇ, ನಡೆಯಬೇಕು. 


ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕು ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕಿನ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಕಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಆರ್ರ್ರವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆರ್ದ್ರವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾ 
ವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದೆ, ತೀವ್ರತೆರನಾದ ನೀರಾವರಿ 
ಹಕ್ಳುಗಳು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿವೆ, ವಿನಿಯೋಗ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ಸರಿ 
ಸಾಮಾರಾಗಿ ಹೋಲುವಂಥ ಒಂದು ಸುಧಾರಿಸಿದ ಸಿದ್ಧಾಂತವ ಮೂಲಕ ಮಾತ್ರ 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಹಂಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ವಿನಿಯೋಗ ಸಿದ್ಧಾಂತ 


ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಗಳ ಪಶ್ಚಿಮ ಶುಸ್ಥವಲಯದಲ್ಲಿ ನೀರಾ 
ವರಿ ಅರಂಭವಾದಾಗ, ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಿದ್ಧಾ ತವು ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಷ್ಟು ಫಲ 
ಚಾಯಕವಾಗಲಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಕೂಡಲೆ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಕೃ ಮತ್ತು. 
ಸಾಮೂಹಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು, ನಂಬಿಕೊಂಡಿರಬಹುದಾದ ಕೀರಿನ 
ಸರಬರಾಜಿನ ಮೇಲೆಯೇ ಅವಲಬಿಸಿದ್ದವು. ಆಗಾಗ ಇರುವ ಫೀರನ್ನೆ ಬ್ಲ. ಪೂರಿ 


572 ನೀತಾವರಿ ಕಷ್ಟ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು. 


ಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಆದ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋಜಕ 
ಕರ ನೀರಿನ ಬಳಕೆಯ ! ಹಕ್ಕ ನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸುವುದರ ಮೇಳೆ ಅಭಿವೃ ದ್ಕಿ ಯಾ ಅವಲಂಬನ 
ವಾಗಿದ್ದಿತು... ಈ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಂದಾಗಿ ವಿನಿಯೋಗ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಷ್ಟ ಆಸ್ತಿತ್ರ ಕೈ 
ಬಂದಿತು, ಬಳಕೆಯ ಆದ್ಯತೆಯ ಮೇಲೆಯೇ ನೀರಿನ ಸಮಸ್ತ ಕ್ಕುಗಳು ಆಧಾ 
ತವಾಗಿರುತ್ತವೆಂದು ಅದು ಒತ್ತಿಹೇಳಿತು. ಬಳಕೆಯೇ ಆ ಹಕ ೈನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಬಳಸದಿರುವುದೇ ಆ ಹಕ್ಕನ್ನು ನಾಕಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಕಳೆಯುತ್ತ ಜಿ. 
ಪ್ರಯೋಜನಕರ ಬಳಕೆಯನ್ನು "ಹಕ್ಕಿನ ಆಧಾರ, ಅಳತೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಮಿತಿ? 
- ಎಂಬುದಾಗಿ ಘೋಷಿಸಲಾಗಿಣೆ. 


186 ಭೊೋಅಂತರ್ಜಲ ಕಾಸೂಸುಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿಯ ನೀರಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಕಾನೂನುಗಳ ಮೂಲ 
ತಶ್ತಗಳೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಕ್ಕೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇಷ್ಟಾವರೂ 
ಭೂಅಾತರ್ಜಲ ಎನ್ನುವುದರ ವಿವರಣೆ ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟವಾಗಿರುವ ಕಾರಣ್ಕ 
ಇದೊಂದು ಬಹಳ ತೊಡಕಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ಜೇರೆ ಬೇರೆ 
ನೀರು ಹರಿವುಗಳನ್ನು ಹೊರಮ್ಮೈ ಪ್ರವಾಹಗಳ ಒಳಹರಿವು ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿ 
"ಇಂಗಿಹೋಗುವ ನೀರು, «ಜುಗ್ಗ ನೀರು? ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲು ನ್ಯಾಯಾಲಯ 
ಗಳು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿವೆ. ಅದರ ವಿಭಿನ್ನತೆಗಳನ್ನು ತರ್ಕಬದ್ಧ ಪಾ )ಕೃತಿಕಾಂಶಗಳಿಂದ 
ಸಮರ್ಥಿಸಲಾಗದ ನಿಮಿತ್ತ, ಬಹಳ ಅಸ್ಯ ವ್ಯಸ್ತ ತೆಯುಂಟಾಗಿದೆ. ಭೂಅಂಶರ್ಜಲ 
ಮೊಲ ಮತ್ತು ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಐಕೆಮಾವಧಿ ಪ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವಂತೆ, ತೃ ಸ್ರಿಕರ ತರ್ಕಬದ್ಧ ಶಾಸನಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ಏಿಸಲು ಪ್ರಯಾಶ್ಶ ಗಳು 
ನಡೆದೆ, ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ತ್ಫಿನಗಳ ಅನೇಕ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ನೀರಿನ ಹಕ್ಳು ಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾರೂನಿನ* ಸಿದಾ ಫೃಂತವನ್ನೇ ಅನ್ವ ಯಾಸುತಿ ತ್ತಿದ್ದಾರೆ, 
ಹಾಗಿದ್ದ ರೂ, ಸ್ಮ ಪಕ್ಷ ಹದಿನೈದು ರಾ ಜ್ಯಗಳಲ್ಲ, ನಿನಿಹೊಗ ಸಿದ್ಧಾ *ತದ 
ಮೇಲೆ “ಅಧಾಂತ ಭೂಜಂತರ್ಜಲ ತ್‌ ಕೆಲವು ರೂಪಗಳು ಜಾರಿಯ್ಗವೆ 
ಮತ್ತು ಸುಮಾರು ಆರು ರಾಜ್ಯಗಳು ನೀರಾವರಿ ಫೀರಿನ ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಕ್ಕೆ 

ವಿವೇಕಯುತ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿರುತ್ತವೆ, 
18.7 ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಉದ್ಯಮಗಳು 


ತೀರಾವರಿ ಜಪಿಎನಿನ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲ ಜನರೂ ಒಟ್ಟಾಗಿ 
ನತಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಒಬ್ಬ ಇವಿೂಫುದಾರ ತನ್ನ ನೆಕೆಯಹೊರೆಯತರೊಂದಿಗೆ. ಸಹ 
ಕಲಿಸದೆ, ತನ್ನ ಜವಿಫಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಳ ಅಸಿನೀರ್ಡ್ಯವಸ್ಕೆ ಯನ್ನು 
ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಸಾತೂನ್ಯ ನಿಡಮಳ್ಳೆ ಅದೊಂದು ಆಪವಾಥ, ಕೆಲವು ಶೃಷೇಶಗಳ್ಲಿ 


“ ಶೀರಿವರಿ ಮತ್ತು ಆಹಳಿತ ನಿಷಯ:ಗಳು 533 


ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಜಿಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಒಟ್ಟಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅಪು ಅರ್ಧ 
ಸರ್ಕಾರಿ ಸಂಘಟನೆಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ರಾಜ್ಯದ ಶಾಸನಗಳನ್ವ್ಹಯ 
ರಚಿಸಲಾಗಿದ್ದು, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವೃವಸ್ಥೆಯ ಉದ್ಜೀಶಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಜನೂಿನ 
ನೆಲೀಲಿ ತೆರಿಗೆ ಹೊರಿಸಲು ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕಾರವಿರುತ್ತ. ಜಿ. 


ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಿಲ್ಲೆಗಳ ಮಸಿಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶಗಳೆರಡು: 
7) ಬಸಿಗಾಲುವೆ ಅಗತ್ಯತೆ ಇರುವ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಜವಿಸಾನಾಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ಏಜನ್ಸ್ಟಿಯಾಗಿ ಸಂಘಟಓಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಆ ಅಗತ್ಯತೆಯನ್ನು 
ಪೂರೈ ಸಲು ನೆರವಾಗುವಿಕೆ; 2) ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಯೋಜನೆ, ಅವುಗಳಿಗೆ ಧನಸಹಾಯ ಒದಗಿಸುವಿಕೆ, ಅವುಗಳ ರಚನೆಗೆ ಏರ್ಪಾಡು 
ಮಾಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿಕಿಯಲ್ಲಿರಿಸುವಿಕೆ. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧಿಕಾರ 
ಹೊಂದಿ ಕಾರ್ಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಹವಣಿಸಿ ಮತ್ತು ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ವಹಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ. 


ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಗಮನಾರ್ಹ ಅಧಿಕಾರಗಳು ಇಂತಿವೆ: 
3) ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಪ್ರಯೋಜನ ಹೊಂದುವಂಥ ಸಮಸ್ತ 
ಜನೂನುಗಳನ್ನು ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ನೊಂದಾಯಿಸಿ ಜಮೂನುದಾರಕೊಂದಿಗೆ ವ್ಯವಹರಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀತಿಯನ್ನೂ ಪ್ರಬಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ; 
2) ಜಿಲ್ಲೆಯ ಜನೂನುಗಳ ಮೇಲೆ ತೆರಿಗೆ ವಿಧಿಸಿ ಅದನ್ನು ಒತ್ತಾಯ ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 
, ವಸೂಲು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ತೆರಿಗೆ ಳೊಡಲು ಶನ್ಸಿರುವಂಥ ಜನಿನುಗಳ ಸೂಬಂಧ 
ವಾಡ ಹಕ್ಕನ್ನು ರದ್ದುಮಾಡಿ, ಅಗತ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ವಿಕ್ರಯ ಮಾಡಲು ಅಧಿಕಾರ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಹಣದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ನಿರ್ಮಾಣಯೋಜನೆ, ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಸ್ಥಾಪನೆ, ಅವು 
ಗಳ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ಮತ್ತು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರಿಸುವಿಕೆ ಸಹಿತೆ, ಕೃಷಿ ಜವಿನಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸಮಸ್ತ ಕಾರ್ಯಚಟುವಟಓಕೆಗಳನ್ನು ಈಡೇರಿಸಲು ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಿಲ್ಲೆಗೆ ಶಾಸನ ರೀತಿಯ ಅಧಿಕಾರವಿದೆ. 


ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಅಂಥ ಜಿಲ್ಲೆಯಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಲುದ್ದೇಶಿಸಿರುವಲ್ಲಿ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ 
ವಸ್ಮೆಯ ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವೆ ಜವಿನುಗಳಿಗೆ ಬಡ ಗ ಲಾಭಗಳು 
ಹೆಳ್ಚೆ ದತ್ತ ವೆಂದಃ ತೋರಿಸಬೇಕು; ಜವಿನುದಾರಂಫ್ಚಿ ಹೆಚ್ಚು, ಮಂದಿ, ಶಾವು 
ಅದೆರಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಲಪೇಶ್ಷೆಚಡುತ್ತೇವೆಂದು ಘೋಶಿಸೆಬೇಕು; ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಜೇ 


1] 


574 ಶೀಠಾವರಿ ತತ್ತ ಹಾಗೂ ಹಡ್ದತಿಗಳು 


_ಕೌರ್ಯವಿಧಾನವನ್ನು ಆಚರಣೆ ತರಬೇಕು; ಜಿಲ್ಲೆಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ ಸದಸ್ಯ 
ತ್ರಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಭಾಗವಹಿಸುವುದಕ್ಕೆ, ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಂದು ಜಿಲ್ಲೆ 
ಯೊಳಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಮಾಲೀಕತೆ ಇರಬೇಕು. 


ಒಂದು ಜಿಲ್ಲೆಯನ್ನು ಸಂಘಟಸಿದ ತರುವಾಯ, ತೆರಿಗೆ ವಿಧಿಸುವ ಅದಕ 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನವನ್ನು ಜಾರಿಮಾಡಬೇಕು; ಅವಕ್ಕೆ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು; 
ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾನಿಸಬೇಕು. ಆಡಳಿತಮಂಡಲಿಯನ್ನ್ವೇರ್ಪಡಿ 
ಸುವುದು ಕಾರ್ಯರಿರ್ವಹಣೆ ಸುಸ್ಥಿಕಿಯ್ಲ್‌ರಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಹಣದ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಕರ್ತವ್ಯಗಳನ್ನು ನೆರವೇರಿಸುವುದು, ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು. 


ಉಟ್ಟಾದಲ್ಲಿ,ಮೂರು ವೀಕ್ಷಕರ ಮಂಡಲಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಜಿಲ್ಲೆಯ 
ಆಡಳಿತ ಮಂಡಲಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜಿಲ್ಲೆಯ ಸಮಸ್ತ ವ್ಯವಹಾರಗಳ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯನ್ನು ಅದು ಹೊತ್ತಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಜವೂನ್ಹಾರರಿಂದ ನಾಮ 
ನಿರ್ದೇಶಿತರಾದವರನ್ನು ಕೌಂಟ ಕಮಿಷನ್‌ ರವರು ವೀಕ್ಷಕರನ್ನಾಗಿ ನಿಯೋಜಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ಸರಿಶೀಲಕರು ತಮ್ಮೊಳಗೆ ಒಬ್ಬನನ್ನು ಅಧ್ಯಕ್ಷನಾಗಿಯೂ ಒಬ್ಬನನ್ನು 
ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಯಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಒಬ್ಬನನ್ನು ಕೋಶಾಧ್ಯಕ್ಷನಾಗಿಯೂ ಚುನಾ 
ಯಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅವರಾ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುನೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಕಿ ಇದು, ಆ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು - ಪೂರೈಸಲು ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ, ರೀತಿ, ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕಾಗ 
ಬಹುದಾದ ಅದಾಜುನೆಚ್ಚವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಆ ಬಸಿನೀರ್ಗಾಲುವೆ ವ್ಯವ 
ಸ್ಟೈಯ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ಅವರ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆ. ಇದಕೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಿಲ್ಲೆಯ ನಾಮಪತ್ರಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಅವರೃ 
ಮಾರಾಟಮಾಡುತ್ತಾರೆ, ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ವಾರ್ಹಿಕ ರೆವಿನ್ಯೂ ಅಗತ್ಯತೆಗಳನ್ನು 
ಪೂರೈಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕ ಮತ್ತು ಭರವಸೆ ಇಡಬಹುದಾದ ಹಣಕಾಸಾ 
ಏರ್ಪಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು, ನ್ಯಾಯವಾದ ಒಂದು ತೆರಿಗೆ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸ 
ಬೇಕು. ಜಿಲ್ಲೆಗೆ ಸೇವೆಸಲ್ಲಿಸಲು ಪರಿಶೀಲಕರಿಗಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಇಷ್ಟದ 
ಮೇಲೆ ಉದ್ಯಮದ ಯಶಸ್ಸು ಅಥವಾ ಅನಸಯಶಸ್ಸು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


`ಬೃಹತ” ನೀರಾವರಿಯ ಉದ್ಯಮಗಳ್ಳು ಫೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಪರಸ್ಪ' ರ. 
ನೀರು 'ಬಳಕೆದಾರರ ಸಂಸ್ಥೆ ನೀರಾವರಿ ಜಮಾನುಗಳ ಬಸಿಗಾಲುವೆ "ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 
ನಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಆಸ್ಥೆಯನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತಿ ಕ್ರಿರುವುದು ವ್ಯಕ್ತ ವಾಗುತ್ತಿ ಜಿ, 


ಶೀಶಾವರಿ ನತ್ತು ಆಡಳಿತ ವಿಷಯಗಳು 575 


ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳೆರಡರ ಜವಾಬ್ದಾರಿಗಳನ್ನೂ ಒಂದೇ 
ಸಂಸ್ಥೆಗೆ ಅದರಲ್ಲೂ, ಇವೆರಡರ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲೂ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಶಾಸನ ಸಂಬಂಧವಾದ ಪ್ರಾಧಿಕಾರಗಳಿರುವ ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಗೇ 
ಈ ಜವಾಬ್ದಾರಿಗಳನ್ನು ಒನ್ಪಿಸಿಕೊಡುವಂಥ ಒಲವೇ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದೆ. 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು : 


11876680, 560೩108 0ಿರ೯/, 78೩1107೩! 1₹₹18೩(101 701107--115 72016107 
773001 ೩೧೮ 518717108006, 5, 56೧೩16 1720000108 36 ೦8 (86 
7618 ಲಿಂ18£688, 1939. 

711008೩6, 8360187210 1807806, ""ಓ. 81151077 ೦1 (06 700110 2.816 
೫20110165,'' 700% 301%, ೫0107 5771, 1939, 

11100105, 16115 ಹ. ""561001೮6 8700160036 1 (86 18೫ ೦೯ ೫1೩೮8 

* 818005 10 (06 ?9/05(,'' ₹,5,7.4. 711690. ರಿ. 418, 1942, 

1578೩61500, ಲಿ. 11., 3. ಔಂ%೩೯೮ 1140888೧ ೩೧೮ 00080 87. 50011, 
51718೩11010 0೦770೩8165 17 ₹11೩8, (801೯ ಸಿ೦111105 ೩೧೮ 70665, 
111೩8 68೯. 88೧. 51೩. 801. 322, 7185708 1946, 

77807, ೫ಂಛ107, *ಓ 50೩16 ೧೮೯೦೪೧೮ 178107 ಲಿಂಕ,” ಹೀ. ೫878., 
701. 27, 7. 571, 2006೫07 1946. ` 


ಅನುಬಂಧ ಗಿ 


ದಶಾಂಶ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳು, ಸಮೂೊಕರಣಗಳು, 


ಚಿತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಕೋಷ್ಟಕಗಳು 


ಅನೇರಿಕ-ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌_ ದಶಾಂಶಪರಿವರನ ನಿಯತಾಂಕಗಳು ದಶಾಂತಘಟಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸವೂಕೆರಣಗಳು 


ಚಿತ್ರಗಳು 


ಚಿತ್ರ 6.16 


ಚಿತ್ರ 6.17 


ವಿಷ. 6,24 
ಆ ಸ್ಮು 


ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 

ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗ 

ಜೀಜಿ ಸವೂಕರಣ 

ಮ್ಯಾಫಿಂಗ್‌ ಸಮೂಕರಣ 

ನೀರಕೊಳಗಿರುವ ಕಂಡಿ 

ತಡೆದಿಟ್ಟ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ (ಫ್ರಾಣ್‌ಸಿಸ್‌ ಸೂತ್ರ) 

ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಳಟ್ಟಿ (ತೂಬು) 
0 ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಅಷ್ಟ ಕಟ್ಟಿ 

ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು: 

ಹಾಯಿಕೆಯ ಕಾಲ 


ಪು.ಸಂ, 
ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಕಮರಿ 


ಗಳ ನಕ್ಷೆಗಳ ವಿನರಗಳು 588 


ನಿರಾಶಕ ಹರಿವಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಮ ಸಮಾ 
ನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಳಾರದ ಕಮರಿಗಳ ವಕ್ರ 

ಕೇಖೆಗಳು 889 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳ ಟಗ್ಗೆ ಒಡ ಸುಟ್ಟೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ. 590 


ಆಸುಬಂಧ 6 


ಚಿತ್ರ 12,7 


ಚಿತ್ರ 12.8 


ಚಿತ್ರ 12.9 ಪ್ರವಾಹದೆ ಗಾತ್ರ, ನೀರಾವರಿ ಅವಧಿ, ಹಾಯಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ನೀರುಹಾಯಿಸಬೇಕಾ 
ಗಿರುವ ಆಳಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸಂಬಂಧ 

ಕೋಸ್ಟಳಗಳು 

ಕೋಷ್ಟಕ 4,1 10 ವಿೂಟರುಗಳಿಂದ 90 ವಿಟರುಗಳ ಎತ್ತರಗಳಿಗೆ 
ನೀರಫ್ನ್ತ್ನಿ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತಲು 
ಬೇಳಾಗಿರುವ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ. 

ಕೋಷ್ಟಕ 4.2 15 ವರ್ಷಗಳ ಸಾಧಾರಣ ಕಬ್ಬಿನ ಕೊಳವೆಯ 
1000 ವೂಟರುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ 

5 ` ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟ ಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ 

ಕೋಷ್ಟಕ 4.4 15 ಆಳ-ಖಾವಿ ಧೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಕೆಲಸದ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು 

ಕೋಷ್ಟಕ 4.5 ಒಂದು ಉತ್ತಮ ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರಕ್ಕೆ 
ಟೇಕಾದ ಪರಮಾವಧಿ ೫ಉರುವಲ 

ಕೋಷ್ಟಕ 4.6 ವಿಸರ್ಜನೆ ಒತ್ತಡ ಹಾಗೂ "ಲಿಫ್ಟ್‌'ನ ನಡುವಣ 
ಸಂಟಂಧ 

ಕೋಷ್ಟಕ 5.1 ವಿನಿಧ ತೆರದಕೊಳವೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ[ಅಸಮತೆ ಮಾಲ್ಯ 

ಕೋಷ್ಟಕ 5.3 ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ನೇರಾಗಿರಾವ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ, 

ಹಂದಿನವೇಗಗಳನ್ನು ಪರಿಮಿತಗೊಳಿಸುವುದು. 

ಕೋಷ್ಟಕ 6,1 ನೀಕೊಳಗಿನ ನೀಳ ಚೌಕ ಕಂಡಿಯಿಂದ ಒಂದು 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ, 

ಕೋಸ್ಟ್ರಕ 6.2 ಫ್ರಾನ್‌ಸಿಸ" ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ ತುದಿಯ 


7) 


ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ, ಒಂದು ಸಲದ 
ನೀರಾವರಿಗೆ ಹಾಯಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಆಳವನ್ನು 
ಲೆಕ್ಕಹಾಳುವುದು, 

ಒಂದು ಸಲ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಾಗ ನೀರು ಹಾಯಿಸ 
ಬೇಕಳಗಿರುವ ಆಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವುದು. 


ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದ ಕೈ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ. 


577 


591 


892 


893 


595 


597 


60% 


602 


604 


605 


606 


609 


578 
ಕೋಷ್ಟಕ 6.3 


ಕೋಷ್ಟಕ 6,4 
ಕೋಷ್ಟಕ 6,7 


ಕೋಷ್ಟಕ 6.9 


ಕೋಸ್ಟಕ 6,11 


ಕೋಷ್ಟಕ 6.12 


ಕೋಷ್ಟಕೆ 7.2 


ಕೋಷ್ಟಕ 7,3 


ಕೊಪ್ಟಳ 7.4 


ಕೋಷ್ಟಕ 8.1 


ಕೋಷ್ಟಕ ೨.1 


ಅನುಬಂಧ ಕ 


ಸಿಪೊಲ್ಸೆಟ್ಟಿಯವರ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತು 
ರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಜೇಕೆ ಬೇಕೆ 
ಉದ್ದ ಗಳ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡಮಟ್ಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸರ್ಜನೆ. 


೨0೨ ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ವಿಸರ್ಜನೆ ಕೋಸ್ಟ. 


ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಸಿಪೊಲ್ಲೆಟ್ಟಿ ಮತ್ತು 90 
ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಕಚ್ಚುಳ್ಳ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳು, 

ಪಾರ್ಷಲ" ಅಳತೆಮಾಡುವಗೆ ಕಮರಿಯ ಮೂಲಕ 
ಠಿರಾತಂಕಹಂರಿವು, 

7.7 ಸೆಂಟಿಮೂಟರುಗಳಿಂದ 23 ಸೆಂಬವಿೊಟರುಗಳ 
ವರೆಗಿನ ಅಗಲ ಕಂಠಗಳುಳ್ಳ ಅಳತೆ ಮಾಡುವ 
ಪಾರ್ಷಲ್‌ ಕಮರಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಪರಿಮಾಣಗಳು. 
0.80 ವೂಟರಿರಿಂದ 3.0 ವಿೂಟರುಗಳವರೆಗಿನ 
ಅಗಲ ಕಂಠಗಳುಳ್ಳ ಅಳತೆಮಾಡುವ ಪಾರ್ಷಲ್‌ 
ಕಮರಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಪರಿಮಾಣಗಳು. 

ವಿಭಿನ್ನ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ವ ಉಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ವೂಟರು ಮಣ್ಣಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನ ಮೊತ್ತಗಳ 
ತೇವವನ್ನು ಸೇರಿಸೆಲು ಬೇಕಾದ ನೀರಾವರಿ ನೀರುಗಳ 
ಆಳ ಸೆಂಟಿ ನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ 

1.4 ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಸ್ಟ ಗುರುತ್ವ ಉಳ್ಳ 1.0 ಹೆಕ್ಟರಂ” 
ಮೀಟಂ" ಮಣ್ಣಿಗೆ, ದೊರೆಯುವ ತೇವ 8 ನ ಬೇರೆ 
ಬೇಕೆ ಶೇಕಡಗಳನ್ನು ೧ ಪ್ರವಾಹದ ಮೂಲಕ ಸೇರಿ 
ಸಲು ಬೇಕಾದ ಕಾಲ-ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ 

ಮಣ್ಣು ಗಳ ಮಾದರಿ ಭೌಕಿಕ ಗುಣಗಳು 
ದೊರೆಯುವ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಅಂಶ ಮಣ್ಣಿ 
ಫಿಂದ ತೆಗೆದುಹಾಕಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕ ಕೋಷ್ಟಕ 

ವಿಭಿನ್ನ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಶೋರಿಸಿರುವ ನೀರಿಗೂ 
ಮಣ್ಣಿಗೂಇರುವ ವ್ಯಾನ್ಯತೆಯ ಹೋಲಿಕೆ 


ಕೋಷ್ಟಕ 21,13]ಪಶ್ಚಿಮ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥೌಾನಡ ಒಟ್ಟು ಉಪಯುಕ್ತ 


ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಪರಮಾವಧಿ ಪ್ರತಿದಿನದ ಬಳಕೆ 


61] 
613 
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62% 
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634 
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627 - 
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ದಶಾಂಶ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಮೂಕರಣಗಳು 
ಅಶ್ಚಶಕಿ 


೧8 
೪18 - 2738 (4.3ಿ) 
ಇಲ್ಲಿ 
1137 ಎ. ಜಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
ಛಿ ಎ ಒಂದುತಾಸಿಗೆ ಫನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 


1] ಎ. ವೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಲಂಬ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವಿಕೆ 
ಅಥವಾ ೪10 ೧ 


?/1]7 ಎ ಜಲ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ 
0) ಇ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
11 ಎ ವಿಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಲಂಬಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವಿಕೆ 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೇಗ 
0.86 871 ./೧ 
7೫, ಇ 0.86 ನರಾ (64.) 
ಇಲ್ಲಿ 


ಬಗ್‌ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗ 
0 ಎಇ ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ ಫನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
11 ಇನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಲಂಬ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವಿಕೆ 


ಜೇಜಿ ಸನಿಕರಣ 


ಛಿ ್‌ 
ಘರಾ ೪58% (5.7) 


೪' ಎ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಮೂಟರುಗಳನ್ಷಿ ನೇಗಗತಿ 
೮ ೩ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಷ್ಟಕ ಮಾಡಿದಂತೆ ಅಸತುತೆಯ 
ಗುಣಕ : 


1ೆದಾ 





586 ಆನುಬಂಧೆ ಸಿ 


8. ಎ ಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತ್ರಿಜ್ಯ 
5 2. ನಿರಿನ ಹೊರಮ್ಮೆ ಇಳುಕಲು ಅಥವಾ ಪೀಡನ ಮಾಪಕ-ಒತ್ತಡದ 
ಮಟ್ಟದ ಕೇಖೆ 


ಮ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಸಮೂಕರಣ 


1.00 
7 


17 





೫51 (5.8) 
ಇಲ್ಲಿ 1 ಎ ಓದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ವೇಗ 
71 5.2ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಕೋಷ್ಟಕ ಮೂಡಿರುವಂತೆ ೧ ಹಾರ್ಟಿಸ್‌ 
ಆವ ಮೌಲ್ಯಗಳು 
೫ ಎ ನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ತ್ರಿಜ್ಯ 
5 ಎ ನೀರಿನ ಪಾತಳಿ ಇಳುಕಲು ಆಢವಾ ನೀಡನಮಾಪಳ- ಒತ್ತಡ 
ಮಟ್ಟದ ಕೇಖೆ, 


ಮುಳಾಗಿರುವ ಕಂಡಿ 
0061 - 10 ಹ/ಸಾ (658) 


ಇಲ್ಲಿ ಲಿ ಎ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಹ್ನಿ ಎ. ಚದರ ಸೆಂಟವೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡಿಯ ಕ್ಲೇಕ್ರಫಲ 
8 ಇ. ವೇಗವೃದ್ಧಿ -- ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 981 ಸೆಂಟಮೂಟರುಗಳು 
1) ಎ. ಸೆಂಟಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 


ತಡೆದಿಬ್ಬ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ (ಫ್ರಾನ್‌ಸಿಸ್‌ ಸೂತ್ರ) 
ಛಿ. 0.0184 ಓಣ್ತ3!2 (6.9) 


ಇಲ್ಲಿ 0 ಇ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಛೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
], ಇ. ಸೆಂಟಿಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ತುದಿಯ ಉದ್ದ 
3 ಎ ಸೆಂಟಿನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 


ಅನುಬಂಧ ಗಿ 587 
ನಿಸಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ 


೧0.0.0186 [133/2 (6.2) 


ಇಲ್ಲಿ 0 ಎ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಜನೆ 
], ಇ ಸೆಂಟನೂಓರುಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 
13 ಎ ಸೆಂಓನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ತುದಿಯ ಉದ್ದ 


90' ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿ 


0 ಇ. 0.0138 135/2 (6.12) 


ಇಲ್ಲಿ ಛಿ ಎ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರಾಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
3] ಎ ನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟ 


ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರು 
00 ಇ ೩6 (7.9) 
ಇಲ್ಲಿ ೦೩೧ ವಿಸರ್ಜನೆಯ ಫಟಿಕಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ನಿಯತಾಂಕ 
ಗ್ರಹ ಹರಿವಿನ ಗಾತ್ರ 


1 ಕ್ಸೇತ್ರಫಲಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾದ ಕಾಲು ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ 

೩ ಇ ಹೆಕ್ಟೇರುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲ 

6 ಇ ಬಳಸಿದ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರ, ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಶೀಘ್ರ) 
ವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಾದ ಜವಿನಿನಲ್ಲಿ ಅವರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಆಳ ಸೆಂಟಿಮೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ 


ಯಾವಾಗ ೧| ಐ ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ ಫನಮೀಟರು ೧0 ಇ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಲೀಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ. ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
ಆಗ ೦.200, ಆಗ ೦೩ 27,8 
ಹಾಯಿಕೆಯೆ ಕಾಲ 
` ಡ 
_ ೫..ಡಿ, 2೩ 
00 ೦0 « ನಿನರೆಗಳು 


588 ಅನುಬಂಧ & 


ಇಲ್ಲಿ 1 ಎ ತೌಸುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಕೆಯ ಕಾಲ 
`ಎ ಶುಸೃತೂಕದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತೇವದ ತೇಕಡಾ 
ಹ, ಇ ಮಣ್ಣಿನ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತ 
7) ಇ. ಸೆಂಟನೂಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಆಳ 
& ೬. ಹೆಕ್ಟೇರುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ವಕಾಡಿದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 
೮ಎ ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿನಿನ ಗಾತ್ರ 
೦೫. ೧.ನಿಸರ್ಜನೆಯ ಘಟಕಗಳ ಮೋಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ನಿಯತಾಂಕ ; 


ಯಾವಾಗ ೦ ಎ ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ ಘನ ಮೂಟರು ಯಾವಾಗ ಒಂದುಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹರಿವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಆಗ ೦ಎ. 200 ಆಗ ೦. 27,8 


ಅಕಂಬಂಧ ೬ 589 
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ಕೋಷ್ಟಕ 4. 6 
ವಿಸರ್ಜನೆ ಒತ್ತಡ ಹಾಗೂ “ಲಿಫ್ಟ್‌ (ಎತ್ತು ವಿಕೆ) ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧ 
(ಶೆಲ್ಯುಸೆನೆರ್‌ ರೆ ಡ್ನ], ಮಾದರಿ) 


ವಾತಾವರಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ಲಿಫ್ಟ್‌? ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಸರ್ಜನೆ ಒತ್ತಡ 

10.8 

2 20.7 

8 31.0 

4 41.4 

ಕ್ರ 51,17 

6 62,0 

7 72,4 

ಕೋಷ್ಟಕ 5.1 


ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕೊಳವೆಗಳ 6 ಮೇಲ್ಮೈ ಅಸಮತೆ ಮೌಲ್ಯಗಳು 

& (ಅಲ್ಬರ್ಗ್‌ಸನ, ಬಾರ್ಟನ” ಸೈಮನ್ಸ್‌ ಮಾದಂ) 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ನೀಳ್ಮೈ ಅಸಮತೆ 
( 6 ಸೆಂಓಿಮಾಟಂ"ಗಳಲ್ಲಿ) 


ಗಾಜು, ಹಿತ್ತಾಳೆ, ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಸೀಸ ನಯ-000015 
ವಾಣಿಜ್ಯ ಉಕ್ಕು ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣ 0.008 
ಆಸ್ಪಾಲ್ವೆಡ್‌ ತಾಂಡವಾಳ 0.012 

ಸತುವು ಬಳಿದ ಕಬ್ಬಿಣ 0.015 
ತಾಂಡವಾಳ 0.026 
ಮರದದಿ ಹಲಗೆ 0.02..0,09 
ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಒಳ ಆವರಣ ಉಕ್ಕು ` 0.04 
ಕಾಕ್ರ್ರೀಟ್‌ | 0.08-0.3 
ರಿವಿಟಿಡ” ಉಕ್ಕು 0.09-0,9 
ಉಬ್ಬು ತಗ್ಗು ಮಾಡಿದ ಲೋಹದ ಕೊಳುನೆ 3.0-6,0 


ಮೊಡ್ಡ. ಸುರೂಗಗಳು, ಕಾಂಕ್ರಿ ಟ್‌" ಅಥವಾ ಉಳ್ಳ 
ಒಳ `'ಫ್ರವರಣ ಇರುವಂಥವು. 0.06-0.12 
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ಅನುಬಂಧ ೫ 
ಲೆಕ್ಕಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 


ಅಧ್ಯಾಯ. ] 


* ನೀರಾವರಿ ಎಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಮಣ್ಣಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಫೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸುವ ಆರು ಉದ್ದೇಶಗಳ ಪಟ್ಟ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಿರಿ, 


ತಿ, ನೀರಾವರಿಯನ್ನು ನೆರವೇರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? 
4, ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ನಾಲ್ಕು ಮುಖ್ಯ ಮೂಲಗಳು ಯಾವುವು? ಪ್ರತಿ 


10, 


13, 


ಯೊಂದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಪ್ರಕ್ಷೇಪನದಿಂದ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ 
ಯಾವ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಡಬೇಕು? 


- ಬೆಳೆ ಜಮೀನಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಪ್ರಕ್ಲೇಪನವೆಲ್ಲ ಬೆಳೆಗೆ ್ಠೊರೆಯುವುದೇ? 


ಪ್ರಕ್ಷೇಸನದ ಹೊರತು ಇತರ ವಾತಾವರಣದ ಯಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು 
ಪೂರಕ ನೀರಿನ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ? 
ಸಸ್ಯಗಳ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಲು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ' ನೇರ 
ವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದೇ ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಯಾವಾಗ? ಅದು ಯಾವಾಗ 
ಹಾನಿಕಂ? ` 

ಅರ್ದ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಜನಗಳಾವುವು? 
ಶುಸ್ಕವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಅನಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗಿಂತ ಅರ್ದ್ರ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಹೇಗೆ ಎಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ? 

ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಪರಿಗಣಿ 


ಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ರಧಾನ ವಿಷಯಗಳು ಯಾವೃವು?.. 


636 


12, 


ಅನುಬಂಧ 8 


ನಿಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ನರಿಚಯರಿರುವ ಫಾರ್ಮಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ತೆ ಕೆಳಗಿನ 

ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಕೊಡಿರಿ: 

(ಆ) ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಸ್ತುತ ಮಟ್ಟಿ ಎಂದರೇನು? 

(ಆ) ವಾಯುಗುಣ, ನೀರುಸರಬರಾಜು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣುಗಳು ನೀರಾ 
ವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ? 

(ಇ) ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಕ ಮತ್ತು ಸುಧಾರಿತ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಕೃಷಿ ಅರ್ಥ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ? 


ಅಧ್ಯಾಯ-2 


ತ್ಮಿ 


೨, 


* ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ಕಿಯ ಅಭಿನೃದ್ಧಿಗೆ, ನೀರು ಸರಬರಾಜಿನ ಸಂಬಂಧ 


ವಾಗಿ ಖಚಿತವಾದ ವಿವರವು ಏಳೆ ಮುಖ್ಯಮಾಗಿದೆ? 

ಮಂಜಿನ ಸವೂಕ್ಸ್ಪೆ ಎಂದರೇನು? 

ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಣ್ಣ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ ಹಾಕಿ ಮಾಡಿದ ಕೊಳ ಮತ್ತು 
ಜಲಾಶಯಗಳ ಪ್ರಯೋಜನಗಳೇಶು?ಕೆಲವು ಅಶಾನುಕೂಲ 

ಒಂದು ಜಲಾಶಯಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಇರಿಸುವಾಗ ಯಾವ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು? 


ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಒಂಡು ಕಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಹೇಗೆ. ಕಡನೆೈಮಾಡ, 
ಬಹುದು ಅಥವಾ. ನಿವಾರಿಸಬಹುದು? ನಾಲ್ಕು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ರೀತಿಯನ್ನು ವಿವಶಿಸಿರಿ. 
ಆವಿಯಾಗುವಿಳೆಯ ಮೂಲಕ ನೀರಾವರಿ ನೀರು ನಷ್ಯವಾಗುವುದನ್ನು 
ಕಡಮೆಮಾಡಲು ಏನು ಮಾಡಬಹುದು? 


. "ಥ್ರಿಯಟೊಫೈಟ"' ಎಂದರೇನು? ಅವುಗಳಿಂಡ ಪ್ರಯೋಜನವಿದೆಯೇ? 


ಏಕೆ? 
:ಮಳೆ 'ಬರಿಸುವ' ಎರಡು ಪ್ರಧಾಫ ವಿಧಾನಗಳು ಯಾವುಷು? ಪ್ರತಿಯೊ 
ದನ್ನೂ ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಫೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಚೌಳು ನೀರನ್ನು ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಸಾಧ್ಯಕೆ 
ಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿರಿ, 


ಇತುಬಂಧಔ 637 


೩೦, 


11, 


12, 


13. 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಜಲಾಶಯಗಳನ್ನು ಪುನಃ ಭರ್ತಿಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಬಹುದಾದಂಥ ನೀರಿನ ಕೆಲವು ಮೂಲಗಳು ಯಾವುವು? 


ಭೂಅ9ತರ್ಜಲ ಜಲಾಶಯವನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗುವ ವಿಧಾನಗಳಾವುವು? 


"ಸುರಕ್ಷಿತ ಉತ್ಪನ್ನ' ಎಂದರೇನು? 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ ಅನುಸರಿಸುವ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ 


| ಅಧ್ಯಾಯ.3 


ತ 


ಬಾವಿ ಕೊಳೆಯುವ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಅನುಕೂಲಗಳನ್ನು, ಪ್ರತಿಕೂಲ 
ಗಳನ್ನೂ ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 


- ಭಾವಿ ಪರದೆಗಳ ಮತ್ತು ಭಾವಿಗೆ ಕಂಕರೆ ಅಸ್ತರಿ ಹಾಕುವ ಉದ್ದೇಶ 


ಗಳೇನು? ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಯತಾವಾಗ ಏರ್ಪಡಿಸುತ್ತೀರಿ? ಅವುಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಮಾಡಬಹುದೆ? ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗ? ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದು 
ಯಾವಾಗ? 


3, ಬಾವಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವುದು ಅಸ್ಟ್ರ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುವುದೆ? 
4, ಬಾವಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ, ಪ್ರತಿ 


ಯೊಂದೂ ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ನಡೆಸುವುದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, . 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬಾನಿಗೂ ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಲ್ಪಡದ ಬಾವಿಗೂ ಪರಸ್ಪರ 
ಇರುವ ವೃತ್ಯಾಸವೇನು? 

ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅಥವಾ ಬುಗ್ಗೆ ಬಾವಿಯು ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ನೀರು 
ಸ್ರವಿಸುವ ಬಾವಿಯಾಗಿರಬೇಕೆ? " 
ಬಾವಿಯು ಸನಿೂಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಕೆಲವು 
ಊಹೆಗಳು ಯಾವುವು? 

50 ಅತಿಗಳ ಆಳದ ತನಕ ಸಂತೃಪ್ರವಾಗಿರುವ ಒಂದು ಜಲವಾಹಳದಲ್ಲಿ 
೩9-ಇಡಿ :ಡ್ರಾಡೌನ್‌' ಇದ್ದಾಗ, 15 ಅಂಗುಲಗಳ ನ್ಯಾಸದ ಒಂದು 


ಫಾಕಿಗೊಳಿಸಲ್ಪತದಿರುವ ಬಾವಿಯಿಂದ ಎಸ್ಟು ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸ 


638 ಆಸುಬಂಧ ಔ 


ಬಹುದು? ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 70 ಅಡಿಗಳ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆಯ ಒಂದು ಗುಣಕ 
-ವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಪ್ರಭಾವೀ ತ್ರಿಜ್ಯ 600 ಅಡಿಗಳಿರುವುದಾಗಿಯೂ ಊಹಿ 
ಸಿರಿ. 

. 70 ಅಡಿಗಳ£ಡ್ರಾಡೌನ್‌' ಇರುವ 80 ಅಡಿಗಳ ದಪ್ಪ ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಒಂದು ಜಲದಾಯಕದಿಂದ 2 ಚ.ಅ.ಗಳ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಮಾಡುವ 
ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ವ್ಯಾಸದ ಬಾನಿ ಬೇಕು? ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 400 ಅಡಿಗಳ 
ಪ್ರಭಾವೀ ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವುದಾಗಿ ಮತ್ತು 50 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ವಾನ್ಯಶೆ 
ಇರುವುದಾಗಿ ಊಹಿಸಿರಿ. 

20. 3 ಅಡಿ ವ್ಯಾಸದ, 0.02 175 ವ್ಯಾಪ್ಯತೆಯುಳ್ಳೆ, 900 8೧೩ ವಿಸರ್ಜ 

ನೆಯ ಮತ್ತು 15 ಅಡಿಗಳ ಆಳ ನೀರಿರುವ ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲ್ಪಡಡ ಒಂದು 
ಬಾವಿಯ ಜಿನುಗು ಭಾಗದ ಎತ್ತರವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-4 

1. ಅತ್ವಶಕ್ತಿ, ತಾತ್ತಿಕ ಅಶ್ಟಶಕ್ತಿ, "ಬ್ರೇಕ್‌' ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ, ಜಲಶಶ್ವಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಥತೆ ಎಂಬ ವದಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

2. ಸ್ಟಾಟ್‌ ಹೆಡ್‌' ಮತ್ತು (ಹ್ರಾಡೌನ್‌' ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

3. ಒಂದು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಲಾಶ್ಚಣಿಕವಕ್ರರೇಖೆಗಳಿಂದಕೇನು? ಅವು 
ಗಳ ಪ್ರಯೋಜನವೇನು? 

4, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗ ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಭಾಷಿಸಿರಿ. ಹೆಚ್ಚು ನೀಕೆತ್ರಿವ ಯಂತ್ರ 
ಗಳ ಮಾದರಿಗಳು ಯಾವುವು? ಕಡಮೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನೇಗವುಳ್ಳ ಮಾದರಿ 
ಗಳು ಯಾವುವು? 

5. ಯಾವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ ಫೀರೆತ್ರುವ ಯಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೀರಿ? ಅದರ ಬಳಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಕೆಲವು 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಯಾವುವು? 

6, ಒಟ್ಟು “ಡೈನಮಿಕ್‌ ಹೆಡ”' ಎಂಬಪದವನ್ನು ವಿನರಿಸಿರಿ. 


೫. ಒಬ್ಬ ಶೀರಾವರಿಗಾರನು 40 ಅಡಿ ಲಂಜ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ 500 ಐ) ನೀರಿನ 
ಹರಿವನ್ನು ಎತ್ತಲು, ಅಸೇಕ್ಟಿಸುತ್ತಾನೆ. ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೀರೆತ್ತುವ 
ಯೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟದ ನಷ್ಟದ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಶೇಕಣಾ 62ರಷ್ಟು 
ಒಟ್ಟು ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯಾದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 


ಅನುಬಂಧ ೫ ' 639 


ವಿದ್ಯುತ” ಚಾಲಕ ಶೇಕಡಾ 91ರಷ್ಟು ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಥಕೆ ಹೊಂದಿದ್ದ 
ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಆತನ ಚಾಲಕಯುತ್ರಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ ಬೇಕಾಗಿರುವದು? 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿ ರಾಸ 'ಆದಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಕಿಲೊ 


` ವಾಟುಗಳನ್ನು ಅದು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 'ಒಂದು ಆಶ್ವ ಜೆ ಎ. 746 


10. 


13, 


ಕಿಲೋವಾಟ” ಎಂದು ಊಹಸಿರ* 


7ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಸೀರೆಶ್ರುವ ಯಂತ್ರದ ಅದೇ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಅನೇ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಗಳಲ್ಲಿ, 6 ಅಂಗುಲಗಳ ಹರಿವಿನ ಅಳ 
ವನ್ನು ಹರಿಸಲು ಒಂದು ಚಾಲಕಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಕಿರೊವಾಟುಗಳು ಬೇಕಾಗು 
ವುದು? 1 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿ. 0.746 ಕಿಲೋವಾಟ” ಎಂದು ಊಹಿಸಿರಿ, 
ಹಣ್ಣಿನ ತೋಟದ ನೀರಾವರಿಗೆ ಒಟ್ಟು ನೀರಿನ ಬೇಡಿಕೆ ಒಂದು ಎಕಕಿಗೆ 
ತಿ ಎಕಕೆ-_ಅಡಿಗಳು. ಒಂದು ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಿರ ಯಂತ್ರ (ಚಾಲಕ 
ನೀರಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರ) ಶೇಕಡಾ 57ರಷ್ಟು ಕಾರ್ಯ ಸಮರ್ಥತೆಯೊಂದಿಗೆ 
ಕೆಲಿಸ ನಡೆಸಿದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ ಎಕಕೆಗೆ 30 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರನ್ನೆತ್ತಲು ಎಷ್ಟು 
ಕಿಕೊವಾಟುಗಳ ಶಕ್ತಿಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ? 


ನೀರಿತ್ತು ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರೆತ್ತಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಛೆಕ 
ಹಾಕಿರಿ. 


(ಆ) ಶೇಕಡಾ 100ರಷ್ಟು ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆಯನ್ನು ಊಹಿಸಿಕೊಂಡು 
40ಅಡಿಗಳೆ ಒತ್ತಡ "ಮಟ್ಟ ದ ಪ್ರಕಿ 2ಘನ ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಹರಿವು. 

(ಆ) ವಾಸ್ತವಿಕ ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆ ಶೇಕಡಾ 
59. ಅತಶ್ವತಕ್ರಿಯ ಬೇಡಿಕೆ ಎಷ್ಟು? 

(ಇ) ವಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ ಸರಬರಾಜು ಅನುಸೂಚಿಗಳು ಮತ್ತು ಖಚರ್ಶಿ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಆಧ್ಯಾಯ 4, ಚಾಲಕಷನ್ನು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಸಿದಲ್ಲಿ ಒಂಡು ತಿಂಗಳಿಗೆ (30 ದಿನಗಳಿಗೆ) ಎಷ್ಟು 
ಖರ್ಚಾಗುತ್ತದೆ? (ವೋಲ್ಟೇಜ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಲಾವಧಿ ಸೋಡಿ ಸಿಕ್ಕಿ 
ವೆಯೆಂದು ಊಹಿಸಿರಿ.) 2 ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಎ 0.746 ಕಿರೊವಾಟು 
ಗಳೆಂದು ಊಹಿಸಿರಿ.) 

42 ಅಡಿಗಳ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟದ ಬಗ್ಗೆ 1600 5೧87 ನೀರನ್ನು ಎತ್ತ ಬೇಕೆಂದು 

ಅಷೇಕ್ಷಿಸಿದಾಗ, 4.2 ನೆಯ ಚಿತ್ರವಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಲಕ್ಬಣಗಳನ್ನುಳ್ಳ 

ಕೇಚ್ರಾನಗಮನ ಫೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರವನ್ನು . ಉಪಯೋಗಿಸಬಹದೇ 


ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕಶೆ ಎಸ್ಟು ? ಅಧಿಕ ಳಾರ್ಯಸಮರ್ಥಕೆ ಏಕೆ ಅಪೇಕ್ಷ 
ಣೀಯ್ಛ? ಎಷ್ಟು ಅಶ್ವಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದು 


72. (ಅ) ನೀರಾವರಿ ಬುಶುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿದಿತ ಒಬ್ಬ ್ಬ ರೈತನು 24 ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ 
1 ಘನಅಡಿಯನ್ನು ಪಂಪ್ರಮಾಡುತ್ತಾತೆ. ಸ್ಟಾಟ್‌ ಹೆಡ್‌ 20 
ಅಡಿಗಳು ಮತ್ತು 1 ಫನಅಡಿಯನ್ನು ಸಂಪುಮಾಡುವಾಗ ಡೌ 
ಡಾನ್‌ 5 ಅಡಿಗಳು. ಆತನ ನೀರೆತ್ತುವ ಸ್ಥಿರಯಂತ್ರ ತೇಳಡಾ 
60ರಷ್ಟು ಕಾರ್ಯಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಉಳ್ಳದ್ದಾದರೆ «ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಸರಬರಾಜು ಅನುಸೂಚಿಗಳು ಮತ್ತು ಖರ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ' ಕೊಟ್ಟ ರುವು 
ದಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಅತನು ದರಗಳನ್ನು ಪಾವತಿಮಾಡಿದರೆ ಆತನಿಗೆ 
ಒಂದು ತಿಂಗಳಿಗೆ ಎಸ್ಟು ಖರ್ಚಾಗುವುದು? 


ಧ್ಯಾಯ 5 
2. ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗಳ ಗುಣದೋಷಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 


2. ಒಂದು ಕಾಲುವೆಗೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌" ಪ್ರಾರಂಭದ ಖರ್ಚಿಗಿಂತ ಹಾಕುವ 
ವಾರಿಕ ಖರ್ಚನ್ನು ಏಕೆ ನರಿಗಣಿಸಬೇಕು? 


3. ಬಸಿರೀರಿಗೂ ಕಾಲುವೆಗೆ ಬದು ಹಾಕುವುದಕ್ಕೂ ಏನು ಸಂಬಂಧವಿರ 
ಬಹುಡು? 


4. ಕೆಳಗೆಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಜೇಡಿ ಮತ್ತು ಉಸುಬು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ' 
ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುನೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ : 
(ಆ) ತಳದ ಅಗಲ 2.00 ಅಡಿಗಳು 
(ಆ) ಒಟ್ಟು ಆಳ, 1,176 ಅಡಿಗಳು 
(ಇ) ಪಕ್ಕದ ಇಳುಕಲುಗಳು 2 ಲಬಂಬಕ್ಕೆ 2 ಸಮತಲ 
(ಈ) ನೀರಿನ ಆಳ, 1 ಅಜ. 


ಕೆಳಗಿನವುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಿರಿ : 
(೪) ಹರಿವಿನ... ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 


(೫) ಹರಿವಿನ ನೆನೆದ ಪರಿಧಿ 
(ಇ) ಹರಿನಿನ ಜಲಸಾಮಥ್ಯದ ತ್ರಿಜ್ಯ. 


ಅಸುಬಂಥ 8 


ಕ್ರ 


10, 


1], 
3೩, 
13, 


641 


1ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಕಾಲುವೆಯ ತಳಭಾಗ 5.28 ಅಡಿ ಮೈಲು 
(1 ಅಡಿ|1000) ಒಂದೇ ಸೆಮನಾದೆ ಇಳುಕಲನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
ತಳಭಾಗ ಮತ್ತು ಪಕೃಗಳನ್ನು ನುಣುಪಾಗಿ ಮತ್ತು ಜೊಂಡಿನಿಂದ ಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿಸಿಟ್ಟಲ್ಲಿ ಹರಿವಿನ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ವೇಗ ಮತ್ತು ವಿಸರ್ಜನೆಗಳೆಜ್ಬರುತ್ತನೆ ? 
7 ಇ 0.02 ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 


ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ ಕಾಲುವೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ, 
ಜೊಂಡು ಬಿಳೆದಿರುವಲ್ಲಿ, ವೇಗ ಮತ್ತು ವಿಸರ್ಜನೆಗಳೆಷ್ಟು ? ಔಜ 0.04 
ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ... 


7ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಕಾಲುವೆಯ ಪರಿಮಾಣಗಳಂತೆಯೇ ಇರುವ ಒಂದು 


'ಕಾಲುನೆಯನ್ನು 10,56ಅಡಿ/ಮೈಲು (2.00 ಅಡಿ/1000) ಇಳುಕಲು 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ಪಕ್ಸದಲ್ಲಿ, ನೇಗ ಮತ್ತು ವಿಸರ್ಜನೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿಂಿ. 


ಇಳಿಜಾರನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಿದಲ್ಲಿ ವೇಗ ಮತ್ತು ವಿಸರ್ಜನೆಗಳು ದ್ವಿಗುಣ 
ವಾಗದಿರಲು ನೀವು ಏನು ಕಾರಣವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೀರಿ? 

4ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಕಾಲುನೆಯ ಪರಿಮಾಣ ಮತ್ತು ಇಳುಕಲುಗಳನ್ನೇ 
ಹೊಂದಿರುವ, ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಬದು ಹಾಕಿರುವ 
ಕಾಲುವೆಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ವಿಸೆರ್ಜನೆಗಳನ್ನು ಧಿರ್ಧರಿಸಿರಿ, (೧ಇ 0.014 
ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ) 

"ಜೇಜಿ' ಸಮಾಕರಣ ಮತ್ತು 5.2ನೆಯ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು 6ನೆಯ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಪುನಃಮಾಡಿ. 0.000 6 ಮೌಲ್ಯವನ್ನು 
ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿರಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು 600 8 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿರಿ 
(ಸರ್ಯಾಯವಾಗಿ), ೪ ಯನ್ನು 1.21 »« 1075 ಅಡಿ) ಸೆಕೆಂಡ್‌ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಿರಿ. ೬ 

6ಕೆಯ ಲೆಕ್ಕದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 0 ಮತ್ತು 1 ಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ, 
ತಿನೆಯ ಲೆಕ್ಕದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 0 ಮತ್ತು 8 ಗಳನ್ನು ಲೆಕೃಹಾಕಿರಿ. 
0.95 ಪೂರ್ತಿ ಹರಿಯುವ ಮುಚ್ಚಿದ ಒಂದು ಚದರ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯು, ಪೂರ್ತಿ 
ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ಅದೇ ಪಿಟ್ಟಿಗೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಫೀರನ್ನು ರವಾನಿಸುತ್ತದೆ 


```'`ಏವಂಸಿರಿ, 
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14. 


15, 


16. 


ಅನುಜಂಥ 0 


1 ರಿದ 1 ಪಕ್ಕದ ಇಳುಕಲುಗಳಿರುವ ಮತ್ತು 332 ಚದರ ಅಡಿ ಅಡ್ಡ 
ನೆಯ ಕ್ಲೇತ್ರಫಲವುಳ್ಳ, ಒಂದಾ ಕಾಲುವೆಯ ಸಂಧರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಅಡ್ಡ ನೆಯ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಕಾಲುವೆಗೆ ಬದುಹಾಕುವ ಬಗ್ಗೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಯಾವ ಯಾವ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆಂಬುದನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿರಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರ 
ಅನುಕೂಲ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲತೆಗಳನ್ನೂ ಚರ್ಚಿಸಿರಿ, 

ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ನೀರು ಜಿನುಗುನಷ್ಟಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
"ಒಳಕಾಯಿಕೆ-. ಹೊರಹಾಯಿಕೆ? ವಿಧಾನವನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, 


ಅಧ್ಯಾಯ ಳ್ರ 


ಕ 3. 


೩, 


ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟರುವ ನೀರು ಅಳತೆಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಯೋ 

ಜನಗಳು ಮತ್ತು ತೊಂದರೆಗಳು ಯಾವುವು ? 

(ಆ) ಕಂಡಿ 

(ಆ) ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ (ತೂಬು) 

(ಇ) "ಪಾರ್ಷಲ"' ಕಮರಿ 

(ಈ) ನಿಷಮ ಸಮಾನಾ*ತರ ಚತುರ್ಭ್ಮು ಜಾಕಾರದ ಕಮರಿ 

(ಉ) ಪ್ರವಾಹ. ಮಾಪಕ 

ಪ್ರವಾಹ-ಮಾಪಕವನ್ನು 0.6 ಆಳದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ 0.6ನ್ನು 

ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯಿಂದ ಅಳತೆಮಾಡುತ್ತೀರಾ ಅಥವಾ ಪ್ರವಾಹದ 

ತಳಭಾಗದಿಂದ ಅಳತೆಮಾಡುತ್ತೀರಾ? 

ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಆಳ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿದ್ದಕೂ ಮೊಂಡ ತುದಿಯ 

ಮೇಲ್ಮೈ ಹರಿತವಾದ ತುದಿಯ ಮೇಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಹಠಿವಿಗೆ ಕಾರಣವೇನು? 

ವಿವಶಸಿರಿ, 

(ಅ) ಒಂದು ಡೊಡ್ಡ ಕೆರೆಯಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಹೊರಮೈ ಕೆಳಗೆ ಒಂದು ಚದಃ 
ಕಂಡಿಯ ಕೇಂದ್ರ 2 ಅಡಿಗಳ ಕೆಳಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಅದರ ಹೊರಗ 
ಹರಿಯುವ ಒಂದು ನೀರು ಚಿಮ್ಮುಗೆಯ ತಾತ್ಟಿಕ ವೇಗವನ್ನು 

ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ೯ 

(ಆ) 7 ಎ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಊಹಿಸಿಕೊಂಡ ಕಂಡಿಯ ತೆರಪು 3 ಅಡಿ ಆಗೇ 
ಮತ್ತು ಕ್ವಿ ಅಡಿ ಉದ್ದವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಭನಅಡಿಗಳ| 
ಶಾತ್ಟಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆ ಎಸ್ಟು? 
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(9) ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ) ಸಂಭಾವ್ಯ ಪರಮಾವಧಿ ಕನಿಸೃ 


8. (ಅ) 


(ಆ) 


6. (ಅ) 


(ಆ) 


(೪) 


ವಾಸ್ತ್ರ ವಿಕ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳೆಂದರೇನ್ನು ? 


ಮುಳುಗಿರುವ ಒಂದು ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು 
ಅಳೆಯುವಾಗ, ಮೇಲ್ಭಾಗದ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಲಯಿ.ಂದ ಕಂಡಿಯ 
ಕೇಂದ್ರಕ್ಕಿರುವ ಲಂಬ-ಂತರವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಆಗತ್ಯ 
ವಾಗಿರುವುದೆ ? ವಿವರಿಸಿರಿ. 

18 ಅಂಗುಲ ಉದ್ದದ (ಸಮಶಲ ಪರಿಮಾಣ) 8 ಅಂಗುಲ ಆಳದ 
(ಲಂಬ ಪರಿಮಾಣ) ಒಂದು ಪ್ರಮಾಣ ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾ ಕಾರದ 
ಮುಳುಗಡೆ ಕಂಡಿಯ ಮೂಲಕ್ಕ ಪ್ರವಾಹದ ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಹೊರ 
ಮೈಯಿಯು ಪ್ರವಾಹದ ಕೆಳಭಾಗದ ನೀರಿನ ಹೊರಮೈಯಿಂದ 
ಮೇಲೆ ಲಂಬವಾಗಿ 7 ಅಂಗುಲ ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ, ಘನ 
ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, ಮೊದಲು ಸರಿ 
ಯಾದ ಸಮಾಕರಣವನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ನಿಮ್ಮ ಫಲಿ 
ತಾಂಶವನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ, . 


ನೀರೆನ್ನಳೆಯಲು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆ (ಕೋಡಿ)ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಾಗ, ಫೀರು ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಕಚ್ಚಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿಯು 
ವಾಗ ನೀರಿನ ವೇಗದ ನೇರವಾದ ಅಳತೆಯನ್ನು ಮಾಡುವುದು 
ಅಗತ್ಯನವೆ ? ವಿವರಿಸಿರಿ, 

ಸಮುಚಿತ ಸವಿತಾಕರಣದ ಮೂಲಕ, ಅದುಮಿದ ತುದಿ ಸಂಕೋ 
ಚನಗಳುಳ್ಳ ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾಕಾಂದ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ( ಕೋಡಿ ) 
ಮೇಲ್ತುದಿ 24 ಅಂಗುಲವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯಿಂದ ಹರಿವಿನ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 8 ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ 
ಹೊರಮೈ ಅಡ್ಡಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಲಂಬವಾಗಿ ರಿತ್ತಿ ಅಂಗುಲಗಳಾ 
ಗಿರುವಲ್ಲಿ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಹರಿವ ನೀರಿನ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಘನಅಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿರಿ, ಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ ಯ 
ಕೋಷ್ಟಕದ 'ೂಲಕ ತಾಳೆನೋಡಿರಿ. 

3ಬಿ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ಪೂರ್ತಿ ತುದಿ ಸಂಕೋಚನ 
ಗಳುಳ್ಳ ದ್ಹಾಗಿರುವೆಲ್ಲಿ, ನೀವು ರಕ ಹಾಕಿರುವ ಫಲಿತಾಂಶಕ್ಕಿ ತ 
ವಿಸರ್ಜನೆ” ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದೇ : ಅಧವಾ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವುಪೆ? 
ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಕಡಮೆಯಾಗಿರಾವುದು? 
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7.' ಅಡ್ಡಕಟ್ಟೆಯ ಅದೇ ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 3 ಬಿ ಲೆಕ್ಕ ೈದಲ್ಲಿರುವ ತುದಿಯ 
ಮೇಲೆ ನೀಠಿನ ಅದೇ ಆಳಕ್ಕೆ, ವಿಷಮ ಸಮಾನಾತರ ಚತುರ್ಭುಜಾ 
ಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಟ್ರ ಹಾಕಿರಿ. 
ಕೋಷ್ಟ ಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಿಮಗೆ ದೊರೆತ ಫರಿಶಾ:ತವನ್ನು ತಾಳೆ 
ನೋಡಿರಿ, 

8, ಒಂದು ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಕೋಣಾಕಾರದ 1 ಆಕಾರದ ಕಚ್ಚಿನ ೪ಡ್ಡ 
ಕಟ್ಟೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಹರಿವಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ 5 ಅಡಿ 
ಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ, ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ತ್ಕ ಕಚ್ಚಿನ ಶಿಖರದ ಮೇಲೆ 
ಲಂಬ ನೀರಿನ ಆಳ 0.6 ಅಡಿಗಳಷ್ಟಾಗಿದ್ದಾಗ ನಿಸರ್ಜನೆ ಎಷ್ಟು $್ಯ 


9, ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಒತ್ತಡ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಎರಡರಷ್ಟುಮಾಡಿ, ಮುಳುಗಡೆ 
ಯಾಗಿರುವ ಕಂಡಿಯಿಂದ ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗುವಂತೆಮಾಡಿದರೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ 
ಸುಮಾರು ಶೇಕಡಾ 41 ರಷ್ಟಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ. 


10. ದೀರ್ಫ ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದ ಅಥವಾ ವಿಷಮ ಸಮಾನಾಂತರ ಚತುರ್ಭುಜಾ 
ಕಾರದ ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟವನ್ನು ಎರಡರಷ್ಟುಮಾಡಿದರೆ 
ವಿಸರ್ಜನೆ 2.8 ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ, 
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], ನೀಕಾನರಿಮಾಡುವ ಕೈತನಿಗೆ ತನ್ನ ಮಣ್ಣುಗಳ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಅತ್ಯಧಿಕ 
ವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ ? ಏಕೆ? 

2. ನೀರಾವರಿಗೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಯಾವ ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ ಅತ್ಯುತ 
ಸರಿಹೊಂದುವುದು? ಕೈತನು ತನ್ನ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಬಹುದಾದೆ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 

3, ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನ ಯಾಥಾರ್ಥ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತ್ವಕ್ಕೂ ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರು 
ತ್ವಕ್ಕೂ ಇರುವ ಭೇದವನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ. ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ್ರ ಗುಕುತ್ವವು 
ಯಥಾರ್ಥ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತ ಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ ಅಥವಾ ಅಧಿಕವಾಗಿ ಇರಲು 

" ಸಾಧ್ಯವೇ? ವಿವಶಿಸಿರಿ. 

4, ಒಂದು ಮಣ್ಣಿ ಸೈನ ರಂಧ ಧ್ರಸ್ಯಳದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪದಾರ್ಥವಿದೆ ? ಒಂದು ಕೇತ! ದ 
ಮಣಿ ಸೈನ ಕೇಕಡಾ ರಂಧ್ರ ಸ್ಥಳ ಅದರ ನೀಠಿನಂಶದಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತ 
ವಾಗುವುದೆ ಳಿ 


ಅಸುದಿಂಧ 645 


ಕ್ರ 


0. 


11. 


12, 


13. 


ಮೆಣ್ಣು ಗಳೊಳಗೆ ನೀರುಹರಿನಿನ' ಪ್ರಮಾಣವು ಛೀರಾವರಿ ಹದ್ಧ ್ಧಕಿಯಲ್ಲಿ 


ಏಕೆ ಮೆಹತ್ವ ವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ? 
ಕೊಬ್ಬಿರುವ ಓಂದು ಸ್ವರೂಪದ ಮತ್ತು ರಚನೆಯ ಮಣ್ಣಿನ ಬಗ್ಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ 


ಆರವಾಸಿಗೆ ಬಂದ ಬೇರುವಲಯದ 4-ಅಡಿ ಆಳದ ಮಣ್ಣು, 2 ಆಡಿ ಆಳದ 
ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನ ಎರಡರಷ್ಟು ನೀರು ಧಾರಣೆಮಾಡುವುದೆ ? ಜಮಾನಿನೆ 
ಹೊರಮೈ ಕೆಳಗೆ 30 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಅಂತ 
ರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ ಇರುವುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡಿ. 


* ಮಣ್ಣಿನ ಯಾವ ಗುಣ ಳು, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶದ ಈ ಮೂರು ವರ್ಗ 


ಗಳ ಎಂದರೆ ಆರ್ದ್ರಶಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯ, ಆಂತರ್ಗತ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯ ಮತ್ತು 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣದ ಶೇಕಡಾಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧಕಿಸುತ್ತವೆ ? 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒಣಿಗಲು ಬಂದ ನೀರಾವರಿ ಮಣ್ಣು ಗಳು 
ಪೂರ್ತಿ ಸಂತ್ಭ ಪ್ರ ಮಣ್ಣು ಗಳಾಗಿರುವುವೇ ವಿವರಿಸಿರಿ 


, ಓಂದು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ನೀರು ಯಾವ ವಾಸ್ತವಿಕ 


ಎತ್ತರಗಳಿಗೆ ಏರುವುದೋ ಅ ವಾಸ್ತವಿಕ ಎತ್ತರಗಳು 7.5ನೆಯ ಸಮಾ 
ಕರಣದ ಮೂಲಕ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದ ತಾತ್ರಿಕ ಎತ್ತರಗಳಿಗಿಂತ ನಿಕೆ ಕಡಮೆ 
ಯಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ ? 


ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ, ಶೇಕಡಾ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ನಿರೂಪಿಸಿದ ಪದ್ದ ೈಕಿಯಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಇರುವುದು? 


ಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಮರ್ಶ್ಯವನ್ನು ಏಿಕಮಾತ್ರವಾದುದೆಂದು ಖಚಿತವಾಗಿ ಶೋರಿ 
ಸುವ ಬಿಂದು ತೇವ ನೀರ್ಬಸಿಕೆ ವಕ್ರ ಫರೇಖೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಕ್ರೇತ್ರಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯದ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು ? 

ಒಂದು ಬೆಳೆ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಬಾಡಿಹೋಗುವಂಥ ತೇವಾಂಶವನ್ನು, ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪದ ಒಂದು 
ಪ್ರಕಾರ್ಯವೆಂದು ಏಕೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ? 


ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದಷ್ಟು ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಸಂಭನಿಸುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 6 
ಆಂಗಾಲ ವ್ಯಾಸದ ಹೆರಿತ ಏಿಣುಳ್ಳ ವರ್ತುಲದ ಸ್ತಂಭಾಕ್ಯತಿಯ ಕೊಳವೆ 
ಯೊಂಧನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಜಾಗರೂಳತೆಯಾಂಡ ತೂರಿಸಿ, 8 ಅಂಗುಲ 


ಬ 
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14, 


15. 


16. 


18. 


ಅನುನಂಧ 3 


ಸ ಸ್ತಂಭಾಕೃ ತಿಯ್ಭ ಮಣ್ಣನ್ನು ತೆಗೆಯಲಾಯಿತು. ತೇವದ ತೂಕ. 8780 
ಗ್ರಾಮ" ಗಳು ಮತ್ತು 'ಭಕ್ಕ ತೂಕ 5180 ಗ್ರಾಮಗಳು. (೪) ಶುಸ್ಥ 
ತೂಕ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಶೇಕಡಾ ತೇವವೆಷ್ಟು [ (ಆ) ಮಣ್ಣಿನದೃ ಕ್ಯ 
ವಿಶಿನ್ಟ ಗುರುತ್ತ ಕ್ಪವೆಷ್ಟು ? 

ಮಣು ನ್ನು ಅಲುಗಾಡಿಸದೆ, ಸಂಕುಚಿತವಾಗದಂತೆ ಮಣ್ಣಿ ಕ್ಸೈನೊಳಗೆ ಒಂದು 
ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ತೂರಿಸಿ 
ದಾಗ, ವರ್ಶುಲ ಸ ಸ್ತಂಭಾಕೃ ತಿಯ ಅಡ್ಡ 'ತೂಯ್ತ ದ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ 0.25 
ಚದರಡಯಾಗಿತ್ತು.. ವರ್ತುಲ ಸ್ಪಂಥಾಕ್ಕತಿಕೊಳನೆಯೊಳಗೆ ಮಣ್ಣಿನ 
ಉದ್ದ 12 ಅಂಗುಲಗಳು. ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯೊಳಗಿನ ಮಣ್ಣಿನ 
ಭಾರ ಅದನ್ನು ಒಣಗಿಸಿದಾಗ 21 ಪೌಂಡುಗಳು. ಮಣ್ಣ ನ್ನ್ನ ಒಣಗಿಸು 
ವುದಕ್ರೆ ಮುಂಚೆ ಅದರ ತೂಕ 25.2 ಪೌಂಡುಗಳು. ೫, ಗಣ, ಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 

ಒಂದು 8 ಎಕಕಿ ಕೆ ಕ್ಸೇತ್ರ ತ್ರಕ್ಕೆ, ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ 5 ಎಕರೆ... ಅಂಗುಲದಷ್ಟು 
4 ಘೆನ ಅಡಿಗಳ ಬಂದು ನೀರಿನ ಹೆರಿವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಲು ಎಷ್ಟು 
ಸಮಯಬೇಕಾಗುವುದು ? 

30 ಎಕರೆಗಳ ಸಕ್ಕ ರೆಬೀಟುಗಳ ಪ್ರ ದೇಶಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿಮಾಡಲು 2 ದಿನಗಳ 


(48 ತಾಸುಗಳ) ಗೆ 3.8 'ಘನಅಡಿಯ ಹರಿವನ್ನು ಒಬ್ಬ ನೀರಾವರಿ 

ಗಾರ ಹಾಯಿಸುತ್ತಾನೆ. ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿ "ಆಳಪೆಷ್ಟು ? 

40 ಅಡಿ ಅಗಲದ ಮತ್ತಾ 500 ಅಡಿ ಉದ್ದದ ಒಂದು ಬ ಚಿನ 

ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿಮಾಡಲು ಒಬ್ಬ ರೈತನು ಇಸ್ಟಪಡುತ್ತಾನೆ. 

1000 87. ಹರಿವಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸರಾಸರಿ 3 ಅಂಗುಲ ಆಳಕ್ಕೆ 

ನೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಅಪನು ಅಸಫೇಕ್ಸಿಸುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಲು ಅವನಿಗೆ 

ಎಷ್ಟು ಸಮಯಬೇಕಗುವುದು ) 

ಕ್ಷೇ ತ್ರ ಸಾಮಥ್ಯ್ಯದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ 27.2 ಶೇಕಡಾದಜ್ಟಿದೆ ಮತ್ತು 

ನೀರಾವರಿಮಾಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತೇವಾಂಶ ಶೇಕಡಾ 39,0 ದೃಷ್ಟ ವಶಿಷ್ಟ 

ಗುರುತ್ವ 1.3 ಮತ್ತು ಒದ್ದೆ ವಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಆ 

3 ಅಡಿಸಳು, ` 

(ಅ) ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಎಷ್ಟು ಎಕಕೆ ಅಂಗುಲಗಳ ನೀರನ್ನು 

ಹಾಯಿಸಬೇಕು? 

(ಆ) ನೀರುಹಾಯಿಕೆಸಮರ್ಥತೆ ಶೇಕಡಾ 65 ಆಗಿರುವಲ್ಲಿ, 4 ಘ. ಅ. 
ಹರಿನಿನಿ:ದೆ 22 ಎಕರೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವ೦ಮಾಡಢಲನಿ ಎಷ್ಟ್ಟು ಸಮಯ 
ಜೀಕಾಗಿರುವುದು? 


ಅನುಬಂಧ ಔ ; ` 647 


79. ಮಣ್ಣಿನ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಸರಾಸರಿ ತೇವ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಗುರುತ್ವ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ ಃ 


ಎರ್‌ 7, (ಶುಪ್ತ ತೂಕ) ಯೆ 
0-1 ಅಡಿ 14.7 1.34 
. 1-2 ಅಡಿಗಳು 15.8 1.39 
2-3 ಅಡಿಗಳು 77.6 1.32 
3-4 ಅಡಿಗಳು 18,2 1.830 


ಮೊದಲನೆ 4 ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಧಾರಣೆ ಮಾಡಿದ ನೀರಿನ ಆಳವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿಂ, 


20. ಗೋಡು ಮುತ್ತು ಮರಳು ಮಿಶ್ರಿತ ಮಣ್ಣು ಸರಾಸರಿ ಸುಮಾರು 4 ಅಡಿ 
ಆಳವಿರುವ ಮತ್ತು ಅದರ ಕೆಳಗೆ 80 ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕ ಆಳದ 
ವಕೆಗೆ ಕಂಕರೆ ಮತ್ತು ಒರಟು ಮರಳಿನ ಸ್ತರವಿರುವ ಒಂದು ಬೇಚ್‌ 
ದಿಬ್ಬದ ಜವಿಸಾನಿನ ಜಮಾನುದಾರನೊಬ್ಬ ಮಾರ್ಚ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣು 
ಕೊರೆಯುವ ಬೈರಿಗೆಯಿಂದ ತೂತುಕೊರೆದು, ಚಳಿಗಾಲದ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಕ್ಸೇ 
ಪನ ಕೇವಲ 6 ಅಂಗುಲಗಳ ತನಕ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಶೂರಿತ್ರೆಂದು ಕಂಡು 
ಕೊಂಡನು. ಕೂಡಲೆ ಅತನು ತನ್ನ 20 ಎಕರಿ ದಿಬ್ಬದ ಜಮಿಸಾನಿಗೆ 
ಠಿ ಘ.ಅ. ಅರಿನಿನ ಪ್ರೆವಾಹದ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ ಅದನ್ನು 24 ಗಂಟಿ 
ನಾಲ್ಕು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಆ ಜಮಿಾನಿನ ಮೇಲೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಸರಸಿ ಮಣ್ಣು 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೆನೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿದನು. ಮಣ್ಣಿನ ಹೊರಮೈಯಲ್ಲಿ ಸೀರು 
ಹಂದು ನಷ್ಟ ಸಂಭವಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. ಹಾಯಿಸಿದ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ ಎಷ್ಟು 
ಅಂಶ ನಷ್ಟವಾಯಿತೆಂದು ಸುಮಾರಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. ` 


ಅಧ್ಯಾಯ 8 


1. ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಾಶದ ಆಳತೆ ಏಕೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿದೆ? 


: 2. ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಶ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಶೆಗೆದಾಕೊಳ್ಳಲು ಶಂಕುವಿನಾಕಾರದ 
ಅಲಗುಳ್ಳ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೇ ಅಥವಾ ಮುಂದಿ ತೂತಿ 
ಕುವ ಅಲಗಿನ ಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿ 
ಸುವಾಗ ಯಾವ ಲಕ್ಷ್ಮಣಾಗಳನ್ನು ಅನುಲಕ್ಷ್ಮಿಸಬೇಕು ? 
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ಅನುಬಂಧ 8 


3. *ಒಕ್‌ಫೀಲ್ಡ್‌' ನೆಲಾನ್ವೇಷಕ ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಯ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 1 


ಕ್ಕೆ 


8, 


(ಅ) ಯಾನ ಸರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ಅತ್ಯಂತ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ? 
(ಆ) ಅದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಯಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಷ್ಟವಾಗಿ 
ರುವುದು? 

ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶದ ಒಂದು ಸೂಜಿಯಂಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಿಶ್ಚಷ್ಟವಾಗಿ 

ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ಪರ್ಶ ಮತ್ತು ತೋರಿಕೆ, ಯಾವ ಉದ್ದೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇರುತ 
29 ಅಡಿ 1 ಇಸಿ. 

ದೆಂದು ನೀವು ಭಾವಿಸುತ್ತೀರಿ? 

ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಮೇಲ್ಮೈ ಹೀರಿಕೆ ಜಿಲ್ಲೆಗಳ 

ಮುಖ್ಯ ಅನುಕೂಲ ಮತ್ತು ಅನನುಕೂಲತೆಗಳು ಜಸವು 9 

ನಿರೋಧಕ ಜಿಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಬೇಕೇ ಅಥವಾ ಕರ್ಷಣಮಾಪಕ 

ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಬೇಕೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಫಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ 

ಯಾವ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು ? 

ಮಣ್ಣಿ ನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಳೆಯುವಲ್ಲಿ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ವಿಧಾನ ಕೆಲಸಮಾ 

ಡುವ ಶ್ವತವನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ 8 ವಿಧಾನಗಳು ಯಾವುವು? 
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1]. 


ಮಣ್ಣುಗಳ ಮೂಲಕ ಹರಿವುಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಗತಿಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ ಅಲಕ್ಪಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ ತೋರಿಸಿರಿ, 


5.3 ಮತ್ತು 9.3 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣಿಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಹೋಲಿಸಿ 
9.3 ನೆಯ ಸಮಾಕರಣದಲ್ಲಿ ಓ ವ್ಯಾಪ್ಯತ್ಯೆ ರಂದ್ರೆಗಳ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ. 

9.5 ನೆಯ ಸಮಿಾಕರಣದಿಂದ ಮತ್ತು ತದನಂತರದ ಪರಿಭಾಷೆಯಿಂದ, 
ಹರಿನಿನ ದಿಶೆಗೆ ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿ ಡ ಯು ಒಟ್ಟ ಕೇತ್ರಫಲನೆಂದು 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಗಿ ಯನ್ನು ನಿವ್ವ ಳ ಅಡ ತ್ಮನೆಯ ಕ್ಲೆ ಕ್ಲೇತ್ರಫಲವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂ 
ಡಲ್ಲಿ, ಮರಳುಮಿತ್ರಿ ತ ಜೀಡಿಮಣ್ಣಿ ನ ಮೂಲಕ ಹರಿವಿನ ಬಗೆ, ವ್ಯಾಪ್ಯ 
ತೆಯ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲಾದ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾನಣೆಯಾಗುವುದು] 
ಘಟಕ ಆತ ನೆಯ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲದ ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ನೀರಿನ ಹಂವಿನ 
ಧಿತೆಗೆ ಸಮಕೋನಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವುದಾಗಿ ಊಹಿಸಿಕೊಂಡು, ಹರಿವು ಸಂಭನಿ 


ಕೆ 


- ಆನುಬಂಧ 8 649 


ಸುವ ಕಾಲುವೆಗಳ ನಿವ್ವಳ ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವನ್ನು ಖಚಿಶವಾಗಿ 
ಅಳೆಯಲು ಕಾರ್ಯತಃ ಸಾಧ್ಯವಿಜಿಯೆ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲನೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಹೇಳಿರಿ: (ಅ) ಸಂಶೃ'ಸ್ತ ಮಣ್ಣಿನ ಬಗ್ಗೆ; (ಬಿ) ಅಸಂತ್ಮಪ್ರ ಮಣ್ಣಿನ 
ಬಗ್ಗೆ ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತ ರಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 

1 ಚದರಡಿ ಅಡ್ಡನೆಯ ಕ್ಸೇತ್ರಫಲದ ಮತ್ತು 4 ಅಡಿಗಳ ಉದ್ದದ ಒಂದು 
ಲಂಬ ಮಣ್ಣಿನ ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿ ಇರುವುದಾಗಿ ಭಾವಿಸಿರಿ, 36 
ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಮಣ್ಣಿನ ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃತಿಯ ಮೂಲಕ ಒಂದು 
ಸರಬರಾಜು ಕೊಳನೆಯಿಂದ 5 ಘನಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರು ತೂರಿದ ಪಕ್ಬದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಆ ಸರಬ್ಬರಾಜು ಕೊಳವೆಯಿಂಡ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತಳಿಯನ್ನು ಆವರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ನೀರು ಹರಿದಕ್ಕೆ 
24- ಗಂಟಿ ದಿನಕ್ಕೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪೃತೆ ಎಷ್ಟು ? 


- ನೀರು ಧಾರಕ ಗರಸಿನ ಅಥವಾ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಸಂತೃಪ್ತ ಜೇಡಿ 


ಮಣ್ಣಿನ 50-ಅಡಿ ಸ್ತರದ ವ್ಯಾಸ್ಯಕೆಯ ಅಳತೆ ಒಂದು ತಾಸಿಗೆ 
[ಬಿ -31102 ಅಂಗುಲಗಳು, ಗರಸಿನಲ್ಲಿ ಅಥನಾ ಕಂಕರೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದ 
ಮಟ್ಟ 75 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರು (ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕೆಳ ಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ ಅಳತೆ 
ಮಾಡಿರುವುದು) ಆಗಿದ್ದು ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತಳಿ ಹತ್ತಿರ 0 ಅಡಿಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 
ನೀರು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಲಂಬವಾಗಿ ಮೇಲ್ಮುಖನಾಗಿ ಹರಿಯು 
ತ್ತದೆ, 50 ಅಡಿಗಳ ದಪ್ಪದ ಮತ್ತು 640 ಎಕರೆಗಳ ಕ್ಲೇತ್ರಫಲವಿರುವ 
ಒಂದು' ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ತುಕಡಿಯ ಮೂಲಕ ಒರು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಫನ ಅಡಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ. 


ಒಂದು ಬಗ್ಗೆ -- ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲ್ಭ್ರಗದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ 
ಒತ್ತಡದ ಎಲ್ಲೆಗಟ್ಟು ಕೇಖಾಪಟವು ಒಂದು ಮೈಲಿಗೆ 30 ಅಡಿಗಳ ಒತ್ತಡ 
ಮಟ್ಟದ ಸರಾಸರಿ ಇಳಿತವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದೆ, ನೀರುಧಾರಳ- ಕಂಕರೆಯ 
ಮಧ್ಯಸ್ಥ ದಪ್ಪ 26 ಅಡಿಗಳೆಂದು ಮತ್ತು ಓಉೌ ಎ 2210-* ಅಡಿಗಳು/ 
ಸೆಕೆಂಡು ಎಂದು ಊಹಿಸಿರಿ. ಹರಿವಿನ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಸಮಕೋನಗಳಲ್ಲಿ 3000 
ಅಡಿಗಳ ಉದ್ದದ ಕಂಕರೆಯ ಒಂದು ವಿಭಾಗದ ಮೂಲಕ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
ಘನಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲಡೊಳಗಿನ ಹರಿವನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರ. 

40 ಎಕರೆಗಳ ಒಂದು ಜವಿಇನಿಗೆ ಆಗಾಗ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ, 6 ಅಡಿ 
ಆಳಕ್ಕೈಂತ ಕೆಳಗೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸಂತೃಪ್ತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಇಡುವ 
ನೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿರುವುದಾಗಿ ಮತ್ತು ಭೂಅಂತ 
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ರ್ಜಲಮಟ್ಟ 700 ಅಡಿಗಳ ಆಳವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವುದೆಂದು ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಒಂದು ಎಕರೆಗೆ ಸರಾಸರಿ 1ಉ ಎ. ತ್ವ ಘನ ಅಡಿ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳು 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಹರಿಯುತ ನೀರಿನ ಎಳಕೆ- 
ಅಡಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ. 


300 ಘನ ಸೆಮೀ ಉಳ್ಳಿ ಒಂದು ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಬಾಕೃತಿಯ ಕೊಳವೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೊಲದಿಂದ 45ರಿ ಗ್ರಾಮಗಳ ತೂಕವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣಿನ ಒಂದು 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ತಂದು, ಅದನ್ನು ಒಣಗಿಸಿದಾಗ ಆದೆರ ತೂಕ 377 
ಗ್ರಾಮಗಳಷ್ಟಾಗಿತ್ತು. ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು 145 ಘನ ಸೆ ಮೀ ನೀರಿನ 
ಸ್ಥಾನಾಕ್ರಮಣ ಮಾಡಿದ್ದವು. ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ, 


(ಅ) ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಚಿದ ಒಟ್ಟು ಗಾತ್ರದ ದಾಮಾಸೆ 

(ಆ) ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ ರಂಧ್ಸ ಸ್ಥಳದ ಶೇಕಡಾ 

(ಇ) ಕೊಬ್ಬರುವ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ 2,5 ಅಡಿಗಳ ಆಳದಲ್ಲಿ ಶೀರಿನ 
ಅಂಗುಲಗಳು 


70. ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯ ಯೋಜನೆ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಕೆಳಗಿನ 


ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಆಧಾರಾಂಶಗಳನತ್ನಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. 


ಕಳೆದ ಸಮಯೆ (ನಿಮಿಷಗಳು) ಸಂಚಿತವಾದ ಒಳಹಾಯಿಕೆ (ಅಂಗುಲಗಳು) 


2 0.28 
4 0.42 
6 0.47 
70 0.60 
30 ` 1.10 


9.9ನೆಯ ಸವಿಕರಣದಲ್ಲಿ 2 ಮತ್ತು 7 ಗಳ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಿರ, 


೩], 


ವರ್ತುಲ ಸ್ತಂಭಾಕೃಕಿ ಕೊಳನೆ ಮತ್ತು ತಡೆಗಳನ್ನು ಉನಯೋಗಿಸಿ 
ಕೋಡು ಪಡೆದ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಆಧಾರಾಂಶಗಳು ಸೀರಾಷರಿಯ ಯಾವ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಪರಿಮಾಣವನ್ನುಂಟುಮಾಹಷುವ ವಾಸ್ತವಿಕ ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಅಂದಾಜು ಮಾಡುತ್ತೇವೆ? 


12: 7.9ನೆಯ 0 ಎ6 ಸನಿಷಿಕರಣದಿಂದ 9, 23ನೆಯ 1210 ಇ 8283 


ಅನುಬಂಧ ಔ 651 


ಸಮೂಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬುದನ್ನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ, 


13. ನೀರಾವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಚಲನೆಯ ಪ್ರಕೃತಿ 


ಫೆಟನೆಯ ಮೂರು ಮೂಲ ವಲಯಗಳ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 
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| 


6. 


ಆರ್ರ್ರ-ನಲಯದ ಮಣ್ಣುಗಳು ಅಧಿಕ ಮೊತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಪಾರವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಕುವುದಿಲ್ಲ ನಿಕೆ? ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ಚಲಿಸುವ ನೀರು, ಪುಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚೌಳತ್ತದ ಅಥವಾ 
ಚೌಳಿನ ಅಭಾವಡ ಸ್ಥಿತಿಯ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತದೆ? 


, ಓಂದು ಸೆಂಬಿಮಿೂಟರಿಗೆ 500 ಮೈಕ್ರೋಮ್ಸ್‌ ವಾಹಕತ್ವವುಳ್ಳ ಶೀರು 


ಒಂದು ಎಕರೆ-ಅಡಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಟನ್ನುಗಳ ಉಪ್ಪನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದು? 
ಒಂದು ಲೀಟರಿಗೆ ಮಿಲ್ಲಿ ಈಕ್ವೆವಲೆಂಬ್ಸ್‌ ಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ, ಸಾಂದ್ರೀಕರಣನೆಷ್ಟು? 


ಸೋಡಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊನೇಟು ಒಂದು ಕಪ್ಪು ಲವಣನೆ? ಕಪ್ಪು ಕಾರ 
ವೆಂದರೇನಾ? ಯಾವ ಲವಣಗಳು ಕಪ್ಪು ಕ್ಪಾರ ಸಂಭವಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ? 


. ಮಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ವಿನಿಮಯ ಸಾಧ್ಯ 


ಸೋಡಿಯಂ ಶೇಕಡಾಕೈ ಏಕೆ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ಇಡೆ? 


ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಮೇಲಿನ 3 ಅಡಿಗಳ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ, ಕೆಳ «ಸೇವಿ೦”' ನದಿಯ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ಕ್ಪಾರದ 831 ೧೫3 ನ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಸಂಗ್ರಹವಾದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಷ ಮಣ್ಣಿಗೆ 2 ಅಡಿ ನೀರು ಹಾಯಿಸಿದ ಪಕ್ಬದದ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿಗೆ 0,5 
ಶೇಕಡಾ ಒಟ್ಟು ಲವಣಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಎಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು? 
ಡಿ ಸಾ1.40 ಎಂಬುದನ್ನು ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳರಿ. 


. ವರ್ಷದ 12 ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ, 3000 ಎಕರೆ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಹೆಂಚಿನ 


ಮುಖ್ಯ ಬಸಿಗಾಲುವೆ. ಹೊರಕಂಡಿ ಸರಾಸರಿ 8 ಫನ ಅಡಿ ವಿಸರ್ಜಿಸು 
ಪುದು, ಬಸಿರೀರಿನ ' ಸರಾಸರಿ ಲವಣಾಂಶ 2200 ಏನು ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
ಆ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹಾಯಿಸಿದ ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಚೌಳತ್ವ ಇರುವುದಿಲ್ಲ, 
ಮತ್ತು ಕಾಲುನೆಯ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಅಳ 6 ಅಡಿಗಳು ` ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಶುಸ್ಳ 
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10. 


12. 


12, 


33, 
14, 


38, 


16, 


ಆನುಬಂಧ ಶಿ 


ಮಣಿ ನ ತೊಳದೆ ಲವಣಾಂಶ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಶೇಕಡಾ ಎಷ್ಟು, ಕಡಮೆ ಅಗಿರು 
ಣಾ ಸ ಬ 


ಪುದು? 

ಚೌಳು ಭೂವಿಸಿಯನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು, ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿರದ, ಆದಕೆ ಕ್ಪಾರೀಯ ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಾಗುವಳಿ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ 
ಮಾಡಲು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾದಾಗ ಯಾವ ಹೆಚ್ಚನ ಜಾಗರೂಕತೆಗಳನ್ನು 


ವಹಿಸಬೇಕು? 

ಒಂದು ಕ್ಷಾರ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಲವಣಾಂಶ ಕೆಳಮುಖವಾಗಿ ಸೋಸಿ 
ಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಶುದ್ಧವಾದ ನೀರಿಗಿಂತಲೂ ಉಪ್ಪು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಸುಲಭ, ಏಕೆ? 


ಮಣ್ಣಿ ನ ಪಾತಳಿಯಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಲವಣಗಳ ಸಂಗ್ರಹವಾಗ 
ದಂತೆ ಮಾಡಲು, ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಕೆಳಗಿಳಿಸುವುದು 
ಹೇಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿರಿ, 


ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಿವನ್ನು ಇಳಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಅಥವಾ ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಸ್ಚ ಕಡಮೆ 
ಮಾಡುವ ಇತರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

ಯಾವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ಯಾವುದಾದರೂ ಇದ್ದರೆ, ಕರಗುವ ಲವಣಗಳ 
ಗಣನೀಯ ಶೇಕಡಾಂಶಗಳುಳ್ಳ ನೀರನ್ನು ನೀರಾವರಿ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವುದು ಉಚಿತನೆಂಬುದನ್ನು ಕಿ೪ಸಿರಿ, ಚೌಳು ನೀರಾವರಿ 
ನೀರನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುವ ಅಪಾಯಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಳಿಸಲು 
ಯಾವ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ? 


ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರೀಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಪ ಮತ್ತು 
ರಚನೆಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧವಿನೆಯೆ? ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ಮಣ್ಣಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ವೆತಿಖ್ಯ ಕಾಂಣ 
ವಾವುದು? 
ಚೌಳು ಮಣ್ಣಿನ ಬಗ್ಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನ ಸಾಗುವಳಿ-ಯೋಗ್ಯ ವಿಧಾನ 
ಯಾವುದು? 

ನೀರಿನ ಗುಣ- ಆಧಾರಂಶಗಳ ಮೌಲ್ಯವೇನು ? 
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17. ಕ್ಸಾಂ ಮಣ್ಣು ಎಂದಕೀನು? ಟಾಳು ಮಣ್ಣು ಎಂದರೇನು? ವಿವರಿಸಿರಿ, 


8. 


9. 


20. 


23. 


22, 


ಬಸಿಗಾಲುವೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಿಂತ ಅರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ನಿಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಫಾರ್ಮಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮವಾಗಿದು 
ವುಡೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 

ನೀರಾವರಿಯಾದ ಜವಿನಿನಲ್ಲಿ ಲವಣಗಳು ಸಂಗ್ರಹವಾದಂತೆ ತಾತ್ಕಾ 
ಲಿಕವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಅನುಸರಿಸುವ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಯೋದರ ಕಾರ್ಯ ಸಾಧ್ಯತೆಯ ವಿಷಯವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 


ಚೌಳು ಮತ್ತು ಕ್ಪಾರ ಜವೂನುಗಳನ್ನು ಾಶ್ವತವಾಗಿ ಸಾಗುವಳಿ 
ಯೋಗ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ, ಯಾವ ನಾಲ್ಕು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು? ಈ ನಾಲ್ಫ್ರೂ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಏಕೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿವೆ ? 
ನೀರಾವರಿಗೆ ಚೌಳು ಫೀರನತ್ನಿ ಬಳಸುವಾಗ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯ 
ಸಂಬಂಧನಾದ ಯಾವ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಉಪ್ಪಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಬೇಕು; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಇದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಕಡಮೆ ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಂತಾಗುವುದು. 
ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯವು ಯಥಾರ್ಥವಾಗಿದೆಯೇ? ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 


ತ, 


2, 


ಠ್ಮ 


ಕಾಲ ಸಂದಂತೆ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯ ಅಧ್ಯಯ 
ನಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಶಸ್ತ್ಯ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದೇ ?_ ಏಕೆ? 

ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಮತ್ತು "ಬಾಪ್ಪವಿಸರ್ಜನೆ' ಎಂಬ ಪದಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ 
ಅರ್ಥವೆ? ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳೆಗೆ ಬೆಳೆಯುವ ಖುತುವಿನಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಸೀವಿಸರ್ಜನೆ 
ಮತ್ತು ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಎರಡೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಿರುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ರೇಖಾ 
ಚಿತ್ರದ ಮೂಲಕ ಬರೆದು ತೋರಿಸಿರಿ, ತೋರಿಸಿರುವ ಒಲವುಗಳನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷಿಸ್ತನಾಗಿ ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿರಿ. 


ಬಳಕೆ ಉನಯೋಗ ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಭಾಧಕವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಟ್ಟಮಾಡಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯಿಂದ 
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6 


10, 


11, 


12. 


10 
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ಯಾವ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿರಿ. 
ಒಂದು ಸಸ್ಯದ ಬಾಡಿಹೋ!ುವಿಕೆ, ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯ.ಿವ 
ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತದೆ ಹೇಗೆ? 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಳೆ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಕಡಮೆ ಮಾಡುವುದೆ? ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಒಂದು ಎಕರೆಯಿಂದ, ದಿನದ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ ಒಂದು 
ಮೊತ್ತದ ನೀರನ್ನು ಆನಿಯಾಗಿಸಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಟನ್ಮುಗಳೆ 
ಸ್ಟೈಂಬುದನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ. ಒಂದು ಪೌಂಡ್‌ ಬಿಟುಮಿನಸ" ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಗೆ 
17,900 ಔ.7.1)., ಬಾಯ್ಸಿ೦" ಸಮರ್ಥಕತೆ ಶೇಕಡಾ 6ರ, ಒಂದು 
ದಿನಕೈ 0.75 ಅಂಗುಲಗಳ ಪ್ರತಿದಿನದ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಎಂಬುದಾಗಿ 
ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಕೆಳಗಿನ ವಿಧಾನಗಳ ಮುಖ್ಯ 
ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಪರಿಮಿತಿಗಳೇನು? 
(ಅ) ತೊಟ್ಟಿ ಗಳು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿ ನೊಳಗೆ ಮಳೆನೀರು ಶೂರುವ ದರವನ್ನೈಳೆ 
` ಯುವ ಯಂತ್ರ (ಲಿಸಿಮೀಟರಿ')? 
(ಆ) ಮಣ್ಣಿನ-ತೇವಾಂಶ ಅಧ್ಯಯೆನಗಳು? 
ಒಳಹಾಯಿಕೆ - ಹೊರಹಾಯಿಕೆ ವಿಧಾನದ ಮೂಲಕ ಬಳಕೆ ಉಸ 
ಯೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಹೊಂದುವಂತಹ ಕಣಿವೆ 
ಯಾವುದು? 
ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು "ಸೆನ್‌ ಮನ್‌? ಮತ್ತು "ಥಾರಂಭ್‌ 
ವೈಟ್‌' ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಆರ್ದ್ರವಾಯುಗುಣವಿರುವಲ್ಲಿ ರಚಿಸಲಾಯಿತು. 
ಆದರೆ ಶುಸ್ತ್ರವಾಯುಗುಣನಿರುವಲ್ಲಿ «ತಾರಿಜಾನ್‌ ಸನ್‌' ಮತ್ತು 4ಬ್ಲಾನಿ 
ಇಕ್ರಿಡಲ್‌' ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಾಯಿತು. ಶುಷ್ಕ ಅಥವಾ ಆರ್ಡ್ರ 
ಜನಿನುಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಆಂದಾಜು ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಈ 
ಏಧಾನಗಳ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತತೆಯ ಮೇಲೆ ಈಅಂಶವೇನಾ 
ದರೂ ಪ್ರಭಾವ ಉಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆಯೆ? 
ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಯಾವ ವಾಯುಗುಣ ಆಧ: 
ರಾಂಶಗಳು ಅಗತ್ಯ (ಪೆನಮನ್‌' :ಥಾರಂಥ್‌ವೈಟ್‌', *ತಾರಿಜಾನ್‌ ಸನ 
ಮತ್ತು "ಬ್ಲಾನಿಕ್ರಿಡಲ”? 
«೬8 ಬಾಹ್ಮೀಮಾಪಕ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣ ಮಾಪಕ, ಅವಿಯ್ಯಾ 
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24, 


15, 


16, 


17. 


ವಿಕೆ ತಟ್ಟಿಗಿಂತ ಅಧಿಕ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ದಾಮಾಷೆಯನ್ನು ತೋರಿಸು 
ವುದೆಂದು ನೀವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತೀರಾ.? ಏಕೆ? 

ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಡೈಸ್ಟ್ರಿಯಿ;ಂದ ದಿನದಿಂದೆ ದಿನಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗದ್ಭ 
ಬಳಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಏಕೆ ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುವುದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 
ಬೆಳೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ 
ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡಿರಿ. 

(ಅ) ಮುಸುಕಿನಜೋಳದ ತೆನೆ ಹಿರಿಯುವ ಹಂತ 

(ಆ) ಆಲುಗಡ್ಡೆ ಬೆಳೆ ಹೂಬಿಡುವ ಹಂತ 


. (ಇ) ಬಟಾಣಿ ಬೀಜ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಯಾದ ಹಂತ 


(ಉ) ಕುದುರೆ ಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪನ್ನು ಕಟಾವು ಮಾಡುವ ಹಂತ 

(ಊ) ಸಕ್ಕರೆಬೀಟನ್ನು ಅಗೆಯುವ ಹಂತ 

(ಜು) ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆ ಕಟಾವಾಗುವ ಹಂತ 

(ಜೂ) ಲೆಟ್ಯೂಸನ್ನು ಕುಯಿಲು ಮಾಡುವ ಹಂತ 
(ಎ) ಹತ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಹಂತ 
ಸುಮಾರು 5 ಅಡಿಗಳ ಎತ`ರದ ಜೋಳದ ಪೈರು ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಸಮೃದ 
ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದೆ ಮತ್ತು ತೆನೆ ಹಿರಿದು ಕಾಳು ಕಟ್ಟಲು ಈಗ ತಾನೆ 
ಆರಂಭವಾಗಿದೆ. ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗದ ದಾಮಾಸೆ ಎಷ್ಟೊಂದು ನೀವು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡುತ್ತೀರಿ? ಆವಿಯಾಗುನಿಕೆ ದಿನಕ್ಕೆ 20 ಅಂಗುಲದಸ್ಟಿ 
ರುವುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಿದ ಪಕ್ಚದಲ್ಲಿ, ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ ಎಸ್ಟಿರಬಹುದು? 


"ಫೆನ್‌ಮನ' ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 
ನೀರಿನ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿರಿ. 

ಹನೆಯ ಉಷ್ಣ್ವಾಂನ ಎ 80' 8 

ಸಾನೇಕ್ಷ ಅರ್ದ್ಯೃತೆ ಎ ಶೇಕಡಾ 50 

ಬಿಸಲು 7/1 ಎ ಶೇಕಡಾ 85 

ಗಾಳಿಯ ನೇಗ್ಕ ಆ 10" ಜಾ 2 ವೂಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ದಿನಕ್ಕೆ 120 ಮೈಲು 

ಗಳು 

ವಿಕಿರಣ ಪ್ರಮಾಣ, ನ್ನ ಎ ದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿನ 79 ೫ 

ನಿಕಿರಣ ಗುಣಕ ಇ. ಶೇಕಡಾ 30 
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78, 


19. 


20. 


21. 


22, 


23. 


-ಅಸುಬಂಧ 8 


"ಥಾರಂಥ್‌ನೈಟ್‌' ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಒಂದು 
ದಿನಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿ ದಿನ ನಿತ್ಯದ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗವನ್ನು ಅಂಗುಲ 
ಗಳ್ಳ” ಕೆಳಗಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿರಿ. 

ಶಾಖ ಸೂಚಿ. 30 

ಎ ಉಷ್ಣಾಂಶ...200ಛಲಿ 

ಆಕ್ಸಾಂಶ ೨8597 
“ಶಾರಿ ಜನನ್‌ ಸರ್ನ' ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು 
ಎಕರೆಗೆ ವಾರ್ಹಿಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗ 22 ಅಂಗುಲ 
ಗಳ ಅಳದಸ್ಟಿದ್ದರೈ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ-ದಿನ-ಡಿಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕೆರಿ, ಆಗಸ್ಟ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಫ್ಯಾಂನ್ಚ್ಸೈಟ” ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥ 
ಪರಮಾವಧಿ ಉಷ್ಣಾಂಶ 78 ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆಗಸ್ಟ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ವಾರ್ಹಿಕ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಶಾಖ-ದಿನ.ಡಿಗ್ರಿಗಳು ಯಾವ ಶೇಕಡಾ ಇರುವುದು. 
*ಬ್ಲಾನಿಕ್ರಿಡಲ್‌' ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 11.10ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕ 
ದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉಷ್ಣ್ವಾಂಶಗಳ ಮತ್ತು ಶೇಕಡಾ ಹಗಲು ಗಂಟಿಗಳ 
ಯದಿಂದ ಹತ್ತಿ ಬೆಳೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಾರ್ಹಿಕ ಉಸಯುಕ್ತ ಬಳಕೆ 
ಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕೃಹಾಕಿರಿ. ಸರಾಸರಿ ಓಓ.. 0.70 ಎಂದು ಊಹೆ ಮಾಡಿ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಫಿಮ್ಮ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಪ್ರತಿದಿನದ ಉಷ್ಣಾ ಂಶವನ್ನು ತೋರಿ 
ಸುವ ಒಂದು ರೇಖಾಚಿತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂಡ ಹಗಲು-ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಕುದ್ದುಕೆ 
ಮಸಾಲೆಸೊನ್ಬಿಗೆ ದೊರೆಯುವ ಖುತುಗನುಸ9ರ ಶಾಖವನ್ನು ಲೆಕ್ಕ 
ಹಾಕಿರಿ. ಈ ಗಣಕದ ಬಗ್ಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವುದೆಂದು ಸೀವು ಪರಿಗಣಿ 
ಸುವ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟನಡಿಸಿರಿ. 
71.11 ನೆಯ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ನಿಮ್ಮ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೆಳೆ 
ಯುವಂತ ಒಂದು ಬೆಳೆಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿ, ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿರುವ 
ಸ್ಥಳೀಯ ಉಷ್ಣಾ ್ಲಾಂಶಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, «ಬ್ಲಾನಿಕ್ರಿಡರ್ಲ' ವಿಧಾನದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ನಾರ್ಹಿಕ ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗನನ್ನು, ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿರಿ, 


ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಕ್ಯಾನ ಶುಸ್ಳ ಪಶ್ಚಿಮ ಗುಡ್ಡ ಗಾಡು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
770, ಸರಾಸರಿ ಜುಲೈ ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಹಿಮ ವಿಮುಕ್ತ 
ದಿನಗಳ ಹಾಗೂ. ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳ ಮೂಲಕ ಖುತುಗನುಸಾರವಾದ. 
ಡು ಡ ಕಡಗ ೨ರಣೆಯ ಸರಾಸರಿ ಸಂಖೆ ಎಷ್ಟು? 


ಅಸುಬಂಧ ೫3 6 


ಅಧ್ಯಾಯ-2 


3, 


4 


4). 


ಶೀರಾವರಿಯ ಕಾಲದೆ ಮತ್ತು ಹಾಯಿಸುವ ನೀರಿನ ಮೊತ್ತದ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಮೂರು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟ ಮಾಡಿರಿ. 


* ಮಣ್ಣ ಬಹಳ ಒದ್ದೆಯಾದಾಗ ಅಥವಾ ಬಹಳ ಒಣಗಿದ್ದಾಗ ಕಡವೆ 


ಉತ್ಪನ್ನಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ ಕಡನೆಯಾಗಿರುವುದೆಂದು ತೋರಿಕೆಗೆ ಗೊತ್ತಾಗು 
ನಂಥ ಅನೇಕ ಬೆಳೆಗಳ ಪಟ್ಟ ಸ್ಛೈಯನ್ನು ಮಾಡಿರಿ. ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿರುವ ಪ್ರತಿ 
ಬೆಳೆಯ ತೋರಿಕೆಯನ್ನು ನರ್ಣಿಸಿಂ. 
ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ಬೆಳೆಯು ಕಾಮ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ತೋರಿಸುವ ತನಕವೂ ಬಿಟ್ಟಿರುವುದು ಹೇಗೆ ಅಸಮರ್ಪಕ ಪದ್ಧತಿ? 


» ವಸಂತಖುತುವಿನ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಮ ಸವಿಕ್ಸೆಗಳು, ಬೆಳೆಯುವ ತದನಂತ 


ರದೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ಸರಬರಾಜಿನಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಕೊರಕೆಯುಂಟಾಗುವು 
ದನ್ನು ಕೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಕುದಡುರೆಮಸಾಲೆಸೊಪ್ಪು, ಜೋಳ ಮತ್ತು 
ಹಕ್ತಿಗಳು ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ ಶುಸ್ಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನ ದುರಿಸಲು ನೀವು 
ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುವ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಹಸುರು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಮಾಡಲಪೇಕ್ಸಿಸಿದಲ್ಲಿ ಯಾವ 


-ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಫಲವತ್ತತೆಯ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಬೇಕು? 


ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯದ ಅಥವಾ ಜವೂನನ್ನು ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಖುತು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ ಮುಖ್ಯೋದ್ಬೇಶಗಳೇನು? 
ಯಾವುದಾದರೂ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಇದ್ದರೆ, ಯಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ 
ಉದ್ದೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಬೆಳೆಬೆಳೆಯುವ ಅಥವಾ ಜನಿನಿನ ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ 
ಖುಶುವಿನಲ್ಲಿ, ಅಂಶತಃ ಕುಂಬಿರುವ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ನೀರು ತಿರುಗಿಸು 
ವುದು ಸಮರ್ಥನೀಯ? ವಿಚಾರಿಸಿರಿ. 

ನಿಮ್ಮೆ ಪ್ರವೇಶದಲ್ಲಿಯ ಹಿಮ ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲ ಫೀರಾವರಿಯ ಸಾಧ್ಯತೆ 


. ಮತ್ತು ಅನಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಚರ್ಚಿಸಿರಿ, 


ವಸಂಕ ಖುತುವಿನ ಆಧಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶೀರಾನರಿಯು ಆಗಾಗ ಸಸ್ಯ 'ಜೆಳೆ 
ನಡೆಗಿಯನ್ನು ಕೂಳಿತಗೊಳಿಸವುದೇಕೆ? 
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11. 


12. 


3, 


14, 
15, 


16, 


''ಅಸುಬಂಧ ೫ 


ಅಗಾಗ್ಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಮತ್ತು ವಿಶಾಲ-ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

24 ಅಂಗುಲಗಳ ನಿವ್ವಳ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕುದರೆಮಸಾಲೆ 


ಸೊಪ್ಪನ್ನು ಬೆಳೆಸಲಾಗಿದೆ. ನಾಲ್ಕು ಸಲ ನೀರಾವರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಪಾತಳಿ ಮೇಲೆ 6 ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ನೀರು ಹಾಯಿ 


೬ಜಿ. 

(ಅ) 12.6ನೆಯ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಮಾದರಿಯ ಮಣ್ಣಿನ 
ತೇವಾಂಶೆ ಹೀರುವಿಕೆಯನ್ನು ಊಹಿಸಿಕೊಂಡು, ಬೇರವಲಯದ 
4ಅಡಿಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರಿನ ಸರಾಸರಿ 
ಆಳವನ್ನು ಕಕ್ಕ ಹಾಕಿರಿ, 

(ಆ) ಮಣ್ಣಿನ ಒಟ್ಟು ನೀರುಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಒಂದು ಅಡಿಗೆ 2,0 
ಅಂಗುಲಗಳಾಗಿದ್ದ `ಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ ನೀರಾವರಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ ಎಷ್ಟು ಭಾಗ ನೀರು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ 
ರುವುದು? 

(ಅ) ಹಸುರೆಲೆಗಳು ಸೆಮ್ಮುದ್ಧವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವಾಗ, (ಆ) ಹಣ್ಣು ಬಿಡು 
ವಾಗ ಯಾವ ಗೊಬ್ಬರದ ಅಂಶ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವುದು? 

'ಸಸ್ಯ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯ ಎಲೆ ಡ್ಡ ಕಾಲ, ಸಸ್ಯಭರಿತ ಹಣ್ಣಿನ ಕಾಲ ಹಾಗೂ 

ತುಸ ಹಣ್ಣಿ ನ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ '!ಠಾವರಿ ಕ್ರಮವನ್ನು ಹೇಗೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳಿ 

ಸುತಿ ತರಬೇಕು? 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಫಾಸಫೇಟ್‌ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗೊಬ್ಬರಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯುವಂಶಾಗಲು ನೀರಾವರಿ ಕ್ರಮ ಡೇಗೆ 
ಅನುಕೂಲ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತ ಡೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿತಿ. ' 


ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯ ಮೂಲಕ ಒಂದ. 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಮಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಲಾಗ 
ಕ್ರಿತ್ತು. ಓಂದು ಸಲ ಧೀರಾವಠಿ ಮಾಡಿದಾಗ 1 ಅಂಗುಲ ` ನೀರ 
ಮಾತ್ರ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಕಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು. .ಫಲವತ್ತಾಡ, . ಆಳ.ಜೇ। 
ಮಣ್ಣು ಏಕೆ ಶುಸ್ಕತೆಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿತು'ಮಕ್ತು ಈ ರೀ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಡು ಹೆಚ್ಚು ಆಳದವರೆಗೆ ಇರ 


ಸ 


' (ಟಕಾಟಂಥ ಶಿ 669 


17. 


ಕಡೆಮೆ ತಲವತ್ತತೆಯನ್ನುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಎಂಬುದಾಗಿ ಏಕೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿ 


ತ್ರೈಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 


ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆ ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ 0.30 ಅಂಗುಲದಸ್ಟ್ರಿರುವಾಗ. ಆರ್ದ್ರ 
ಫಲದ ಹಂತದ ಒಂದು ಬೆಳೆಯ, ಬಳಕೆ ಉಸಯೋಗದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಲಿಕ್ಕಹಾಕಿರಿ. ಕೊನೆಯ ಬಾರಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿ 9 ದಿನಗಳು ಕಳೆದಿರು 
ವಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ಕ್ಲೈನಿಂದೆ ಎಷ್ಟು ನೀರು ಖಾಲಿಯಾಗಿದೆ, ನೀರಾವರಿಸಮರ್ಥಕತೆ 
ಶೇಕಡಾ 606% ರಬೀಕಾದರ, ಎಷ್ಟು ಆಳದವರಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸೆ 
ಬೇಕು? 
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]. ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಸಾಮೂಹಿಕ ಆರ್ಥಿಕ ಬಳಕೆಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಧಾನವಾದ 


ವುಗಳೆಂದು ನೀವು ಸರಿಗಣಿಸುವಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ 


ತೆಯ ದ್ದ ೈಷ್ಟ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಹೇಳ, 
(ಅ) ಕಡಮ ನೀರು-ಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಕೈತರಿಗೆ 


ಸಮರ್ಪಕವಾಗುವಂಥ ಮೂರು ಪ್ರಧಾನ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಿರಿ, 

(ಆ) ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನು ಸಡೆಯುವಾತೆ ನೀರಾ 
ನರಿಗಾರರಿಗೆ ಪ್ರಚಜೋದಿಸುವಂಥ ಮೂರು ಪ್ರಧಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ನಡಸಿ, 

ನೀರಾವರಿಯಾದ ಕೃ ಸಿಕ್ಸೇತ್ರದ ಮಣ್ಣು 6 ಅಡಿಗಳ ಆಳದವರೆಗೆ ಬಹು 

ಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದೇ ರ್‌ ಸ್ನರೂಪವುಳ್ಳ ಗೋಡು ಮಣ್ಣಾಗಿರು 

ತ್ತದೆ. ಅದರ ಕೆಳಗೆ ಬಹಳ ಆಳದ ವರೆಗೆ ಒರಟು ಕಂಕರೆ ಇದೆ. ನೀರಾ 

ವರಿಗೆ ಮುಂಚೆ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿಯಾದ 48 ಶಾಸಾಗಳ ತರುವಾಯ, 


. ಆ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ನೀರಾವರಿ ನೀರು ಒಂದು 


ಎಕರೆಗೆ 4,5 ಎಕರೆ ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಆಗಿತ್ತೆಂದು ತೇವಾಂಶ. ನಿರ್ಧಾ 
ರಣೆಯಿಂದ ಕಂಡುಬಂದಿತು, ಆ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಗಾರಫು, 
ಕುದರೆಮಸಾಲೆ ಸೊಪ್ಪಿನ 10 ಎಕರೆ ಪ್ರ ದೇಶಕ್ಕೆ 24 ತಾಸುಗಳವರೆಗೆ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ 3. ಘನ ಅಡಿಗಳ ನೀರಿನ. ಪ್ರವಾಹನನ್ನು. ಹರಿಸಿದ್ದನು. 
ನೀರಾವರಿ ಮುಗಿದಾಗಿಫಿಂದ ತೇಮರ್ಧಾರಣೆಗೆ ಮಣ್ಣಿ ನ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯದ ಮಧ್ಯದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ "ಟಕೆ ಉಪಯೋಗ 


' . ವನ್ನು" ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥಕೆ ಎಸ್ಟ್‌ ಗಿತ್ತು? ಫೀರಾ 


."" "ವಿಗೊ ನೆಸರರಿ ತೆಗೆಮಕೊಳ್ಳವುರಕ್ಕೂ ಮೆಧ್ಯೈ ಎರಡು. ದಿನಗಳ. 
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ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದಿನದಲ್ಲೂ ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ 0.8 ಆಂಗುಳಡಸ್ಟ್ರಮ್ನು ಬಳಸ 
ಲಾಗಿತ್ತೆ ಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸಮರ್ಥಕೆ 'ಎಷ್ಟಾಗಿತ್ರು? 

4. 2ನೆಯ ಅೆಕ್ಕದ್ದ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ಭೂಪ್ರದೇಶದಲ್ನಿಯ ಮಣ್ಣಿನ ಸಕಾಸರಿ 
ದೃಷ್ಟ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುರುತ್ತ 7.8 ಆಗಿಜೆ. ಆವಕೆ 6 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಆಳದ 
ವರಿಗೆ ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸ್ಥ ಹೆಚ್ಚಳ ಕೇಳಡಾ 5.35ಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವ 
ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥಕೆ ಎಷ್ಟು? 

ಠಿ. ಒಂದು ನದಿಯಿಂದ ಒಂದು ನೂಕು ಫೆ. ಅ. ನೀರನ್ನು ಒಂದು ನಾಲೆಗೆ 
ತಿರುಗಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ 75 ಘನ ಅಡಿಗಳನ್ನು ಕೃಷಿಕ್ಸೇತ್ರ 
ಗಳಿಗೆ ತಿರುಗಿಸಲಾಯಿತ್ತು, ಶೀರಾವರಿಯಾಡ ಪಾತಳಿ,ಮಣ್ಣಿ ಶಿಂದ ನೀರು 
ಹರಿದುಹೋದ ನಷ್ಟ 15 ಫೆ. ಅಡಿಗಳು. ಚೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
70 ಫೆ, ಅಡಿಗಳು ಸೇರಿಹಪು. 

(ಅ) ನೀರುಸಾಗಣೆ ಸಮರ್ಥಕತೆ ಎಷ್ಟು? 
(ಆ) ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥಕೆ ಎಷ್ಟು? 

» ಬೇರಿನ ಸರಾಸರಿ ಆಳ 3,5 ಅಡಿಗಳಿರುವಾಗ ಜೂಲೈಯ ಮೊದಲನೆಯ 
ವಾರದಲ್ಲಿ, ಗೋಢಿಯ ರ ಎಕರೆಗಳಿಗೆ ರೈತನೊಬ್ಬ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡು 
ತ್ತಾನೆ. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಿದ ಎರಡು. ದಿನಗಳ ತರುವಾಯ, ಒಂದು 
ನೆಲಬೈರಿಗೆಯನ್ನು ಕೃಹಿಕ್ಟೇತ್ರಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯ್ಯತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 
ತೂತುಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು, 5 ಎಕರೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿ 
ಸರಾಸರಿ ನೀರು ತೂರಿದ ಆಳವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಇರುವುದಾಗಿ ನಿರ್ಧಕಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ: 

ಸೀರು ತೂರಿದ ಅಡಿಗಳ ಸರಾಸರಿ ಆಳ 

2.7 

ತಿ.2 

3,6 

4,0 

3.8 
(ಅ) ನೀರು ಹಂಚಿಕೆಯ ಸಮರ್ಥಕೆ ಎಷ್ಟು? 
(ಆ) ನೀಕು ಸಂಗ್ರಹೆದ ಸಮರ್ಥಕೆ ಎಸ್ಟು? 

7. ಕೆಳಗಿನ ಸೂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನೂ ನೀರು 
ಸಂಗ್ರಹ ಸಮರ್ಥಕೆಯನ್ನೂ ನತ್ತು ಫೀರು ಹಂಚಿಕೆಯ ಸಮರ್ಥಕೆ 


ಇರಾಬಂಧ ` ಹ್‌ 


.:. ಆಸ್ನೂ ನಿರ್ಧರಿಸಿ; ಘನ ಅಡಿಗಳ ಹರಿವು 2 ತಾಸುಗಳವರೆಗೆ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 


ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿತು. 7 ತಾಸಿಗೆ ನೀರು ಹರಿಡೆ ಹೋದ ನಷ್ಟ ಬ 
ಸರಾಸರಿ 1,5 ಘನ ಅಡಿಗಳು ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ ರಿಅಡಿಗಳು. ಕ್ಲೆ ಕ್ಷೇತ್ರದ 
ಒಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ ರ ಇಡಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯಲ್ಲಿ 2ಅಡಿ 
ಗಳವರೆಗೂ ತೂರುವಿಕೆಯ ಆಳ ಕೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇತ್ತು. 


- ನದಿಯಂದ 5 ಘತಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಹೆರಿಪನ್ನು ತಿರುಗಿಸಲಾಯಿತು ಮತ್ತು 


3 ಫನ ಅಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಲಕ್ಕೆ ಹರಿಸಲಾಯಿತು, 8 ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ 4ಎಕರೆ 
ಗಳ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಬೇರುವಲಯದ ಆಳ 
6ಅಡಿಗಳು, 3 ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ ನೀಕು ಹರಿದುಹೋದ ನಷ್ಟದ ಸರಾಸರಿ 1,5 
ಘನ ಅಡಿ ಆಗಿತ್ತು. ಹೊಲದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ 6 ಅಡಿಗಳಿಂದ ಹೊಲದ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ 4 ಅಡಿಗಳನಕೆಗೆ, ನೀರು ತೂರಿಕೆಯ ಆಳ, ರೇಖಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ಜೀಕೆ ಬೇಕೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿತ್ತು. ನೀರುಹಾಯಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನೂ ನೀರು 
ಸಂಗ್ರಹೆ : ' ಸಮರ್ಥಕೆಯೆನ್ನೂ ಮತ್ತು ನೀರು ಹೆಂಚಿಕೆ ಸಮರ್ಥತೆಯನ್ನೂ 
ನಿರ್ಧರಸಿರಿ. 
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3, 


ಅನುಸರಿಸುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವು. ಬೆಳೆಯುವ ಬೆಳೆಯ ವಸಾಲ್ಯದ, 
ನೀರಿನ ಖರ್ಚಿನ ವಿವರ ಮತ್ತು ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಥಿತಿ 
ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಏಕೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ? 


,. ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಆತ್ಯಂತ ಪುರಾತನವಾ 


ಪಾಷುಷು ಮತ್ತು ಕನಿಷ್ಟ ಸಮರ್ಥತೆಯುಳ್ಳನ್ಚು? 


ಹೆಚ್ಚು ನೀರು 'ಹೊಯಿಸುವ ಮೂಲಕ ಯಾನ 'ಜೆಳೆಗಳಿಗೆ ನೀರಾವರಿ 


ಮಾಡಲಳಾಗುವುದಾ? 


ಅಂಚುತುಕುಡಿಗಳಲ್ಲ ನೀರು ಹಾಯಿಕೆಗೂ ಮತ್ತು ತಣೆ ನೀರು ಹಾಯಿ 


ನೀರಾಷರಿಗೆ ಉಷಯೋಗಿಸುವ ಉಬ್ಬುತೆಗ್ಗು ಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕೆ 


_ ಗಳಿಗೂ ಸಾಲು ಇರುವ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನು? 


. ಕ್ರ. 


ಕುಸು ಅಥವಾ ರ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಚನ್ಸಟಿ 


- ಇಮೂರುಗಳ ಸೆಕರೆರ್ಛಡಲ್ಲಿ' ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದ ಅಂಚುಗಳನ್ನು ಉನಯೊ! 


662 
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' ಗಿಸಲಾಗುತುದು, ಹೆಚ್ಚು ' 'ಮಳೆಯಿಂದ.. ವಿಕೆ ಸಮಸ್ಯಿಗಳುಂಟಾಗುತ್ತ 
ವೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 

7, ಒಳನೀರಾವರಿಗೆ ಯಾವ ಸ್ವಾಭಾನಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಿವೆ? 

8. ಕೆರೆದಕಾಲುನೆ ಹರಿವಿನ ಜಲಚಲನಿಜ್ಞಾ, ಕಕ್ಕಿ ತ ಹೊರಮೈ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ಜಲಚಅನಿಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚು ಜಟಲವಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
'ಗಳೇನೆಂಬುದನ್ನು ಪಟ್ಟ 'ನೊಂಂ. 

9, ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಯ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಫಿರ್ಮಿಸುವಾಗ 
ಯಾವ ಹತ್ತು ವಿಶೇಷ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು? 
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1. (ಅ) 
(ಆ) 


(ಇ) 


ತಿ. (ಅ) 


(ಆ) 


ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಕಾರ್ಯಗಳೇನು? 
ನೀರು ಕಿರುಗಿಸುವ ಶಾಶ್ವತ ರಚಕೆಗಳು ಯಾವ ಶಕಿ ಕ್ರಿಗಳನ್ನು 
ಎದುರಿಸಬೇಕು? 


ಫಾರ್ಮಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ತಿರುಗಿಸುವ ರಚನೆಗಳ ಪರಿಣಾವಾಗಳ್ಳುಎಂ 
ದರೆ ಉದ್ದ, ಆಳ್ಕ ಅಗಲಗಳಮೇಲೆ ಅವುಗಳನ್ನು ರಚೆಸಿರುವಾಗ 
ಮಣ್ಣು ಗಳು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆಯೆ? ವಿವರಿಸಿರಿ. 


ಫಾರ್ಮಿಗೆ ನೀರು ರವಾನಿಸುವ. ಒಂದು ಖಾಯಂ ಅಥವಾ ಶಾಶ್ವತ 
ಅಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ, ಕಮರಿ ಚರಂಡಿ, ಹೊರಮೈಕೊಳನೆ 
ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ ಕೊಳವೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದನ್ನು ಆಯ್ಕೆ 
ಮಾಡುವುದೋ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ನೀವು ಪ್ರಭಾವಿತರಾದ ಕಾರಣ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. » 

ಒಂದೇ ಇಳುಕಲಿನಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌" 'ಕಮರಿಗಿಂತ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಫೀರನ್ನು ರವಾನಿಸಲು ಒಂದು ಮಣ್ಣಿನ ಕಾಲುವೆಗೆ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ತಳಭಾಗದ ಆಗಲ ಮತ್ತು ಆಳ ಏಕೆ ಆಗತ್ಯ? 


ಒಂದು ಮೈಲಿಗೆ. 2 ಅಡಿಗಳ ಒಂದು ಇಳುಕಲಿನಲ್ಲಿ, 8 ಅಂಗುಲ 
ಗಳ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ನೀವು ರಚಿಸುವ: 'ಉಷ್ಜಿ ಸ್ಹೇಶವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂ 


_ಡಿದ್ದು, ಅದರ ಮೂಲಕ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಗೆ ಅಕ್ಯಂತ 
' ಹೆಚ್ಚುವ 


ನ ್ರ್ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಫೀರನ್ನು ರವಾಫಿಸಲು ಅಪಿ ್ಲಸಿದಲ್ಲಿ, ಅಥ 


ಭನಾಬಂಧ 3 


5. (6) 


9, 


10, 


663 


ಕೃಾಗುವ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿದಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಕೀತಿಯ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ನೀವು ಆಯ್ಕೆಮಾಡುವಿರಿ? ಏಕೆ? 


5ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರುವ ಅಸಮಹೊರಮೈ ಗುಣಕ 


(ಆ) 


(ಇ) 


(ಅ) 


(೪) 


ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಉಲುವೆ ನಾಲೆಗಳನ್ನು ಸ್ವಚ್ಛ 


' ವಾಗಿರಿಸುವುದರ ಮಹತ್ವ ವನ್ನು ತೋರಿಸಿರಿ. 


ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನ ಹೊಚಿಕೆಯ' ರಚನೆಗಳನ್ನು ಒಬ್ಬ ನೀರಾವರಿ 
ಗಾರನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಾಗ ಯಾವ: ಪ್ರಧಾನೋದ್ದೇಶಗಳು ಆ 
ಆಯ್ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಬೇಕು? 


ಹಂಚಿಕೆ ರಚನೆಯ ಆಯ್ಕೆಯ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ ಖರ್ಚು ನಿನಾದರೂ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವುದೆ? 


ಹಂಚಿಕೆ ರಚನೆಯ ಆಯ್ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣಗಳೇನಾ 
ದರೂ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆಯೆ? ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿ, 
ವೃತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ನಾಲೆಯಿಂದ ಒಬ್ಬ ರೈತನಿಗೆ 
ನೀರನ್ನೈಳೆದು. ನೀರಾವರಿಗೆ ಶೀರನ್ನು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡುವಾಗ 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹರಿವನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡಲು ಮಳುಗಡೆ ಕಂಡಿ ಅತ್ಯಂತ ಸಹಾಯಕವಾಗಿರುವುದೇ 
ಅಥವಾ ಒಂದು ಅಡ್ಡ ಕಟ್ಟಿ (ಕೋಡಿ) ಅತ್ಯಂತ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಿರುವುದೇ? ಏಕೆ? 


ನೀರಾವರಿ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡುಬರಲು ಮತ್ತು ದುರಸ್ಸು ಮಾಡಲು ಎಷು 
ಮಟ್ಟಗೆ ಅಂಗಡಿ ಸೌಕರ್ಯಗಳು ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ? 
ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿಗೆ ಯಾವ ಉಪಕರಣಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ? 
ಜನೂನಿಗೆ ನೀರಾವರಿಯಾಗಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಆ ಜನೂನನ್ನೂ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಏಕೆ ಉಳುಮೆ ಮಾಡುವುದು ಅಗತ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು 
ಏನರಿಸಿ? 

ಆಳವಾಗಿ ಸಾಲು ವತಾಡುಪುಡರಿಂದ ಮೇಲೆಯೇ ಇರುವ 
ಭೇರು. ತರಿದುಹೋಗುವುದರ ಪರಣಾನುವಾಗಿ ಯಾನ ಬಿಳೆ 
ಗಳಿಗೆ ಹಾಥಿ ತಟ್ಟುವ. ಸಂಭವವಿಜಿ? 

ಆಳ ಸಾಗುನಳಿ ಬಿಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾಢಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತ ಡೆಯೇ? 


` 13, 


` ೩೫೩, 


13.. 


14, 


ಆಗಬಂಥ 


ನೀರಾವರಿ ನೀರನ್ನು ಸಮರ್ಥ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ 
ಮುಂಚೆ, ಉತ್ತಮ ಶೀರು-ನಿಯಂತ್ರಣ ಅಗತ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿರಿ? 

ತಿಮ್ಮು ಸ್ಥಳವಲ್ಲಿಯ ಕಟ್ಟಗೆ, ಉಂಕ್ರೀಟ್‌, ಇಟ್ಟಗೆ ಮತ್ತು 
ಗಾರೆ, ಲೋಹ ಮತ್ತು ಪ್ರಿಫ್ಯಾಬ್ರಿಕೇಟಿಷ್‌ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು, 
ನೀರು-ನಿಯಂತ್ರಣ `ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಉಸಯೋಗಿಸುವ ಕಾರ್ಯ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಮತ್ತು ಖರ್ಚಿನ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಚರ್ಚಿಸಿರಿ, 
ನೀರು ಸಾಗಣೆಗೆ ನೆಲಬಯೊಳಗೆ ಹೊಳಿರುವ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವುದರ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಾವುವು? 

ಒಂದು ಉಕ್ಕೆ ಸಾಲಿಗೆ[ಒಂದು ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ನೀರನ್ನು 6ವಾನಿಸಲು 


2 ಅಂಗುಲ ಇಳಿಗೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಸಲು ಹೇಗೆ ಆರಂಭಿ 
ಸುತ್ತೀರಿ? 
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ಶ 


2. 


5 


5. 


ಉತ್ತಮ ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಗೆ ಅತ್ಯಧಿಕ ಒಳಹಾಯಿಕೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಂದ 
ಹೇಗೆ ಅತಂಕ ಉಂಟಾಗುವುದು? 

ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸಮಾರ್ಥರೀಕಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಲು 
ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಒಂದು ನೀರಾವರಿ ಹರಿವನ್ನು ಸಿಂಚನ ನೀರಾ 


ವರಿಗೆ ಇಗಾಗ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕರವಾಗಿ ಹೇಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸ್ತಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ, 


, ಪಾತಳಿ ಫೀರಾವರಿಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆಂಶ 


ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಮಟ್ಟದ ಕುಶಲ ಕರ್ಮಿಗಳನ್ನು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿಯ. 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಏಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


. ಪಾತಳಿ ನೀರಾವರಿಯ ವಿಧಾವಗಳಿಗಿಂತ. ಸಿಂಚನ ನೀರಾನರಿಯಲ್ಲಿಹೆಚ್ಚು 


ಸಮರ್ಥರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಅಳಗಳಿಗೆ ಸೀರಾನರಿ ಮಾಡುವುದು ಏಕೆ 
ಸುಲಭ? 


ಆಗಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವ ಲ್ಪ ನೀರಾನರಿ ಮಾಡುವುದು ಅಸೇಕ್ಸ ಕ್ಲಣೀಯವಾಗಿರು 
ವುದಕೈ ಕಾರಣಗಳೊು? ೯ 


6,- ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಹಿಮದಿಂಡ ರಕ್ಷಿಕುನ ಟಗ್ಗೆ %ಿಂಚತ ಶೀರಾನಂಯನ್ನ ಫು 


$. 


ಸರಿಸುವಾಗ ಯಾವ ಮುಖಕ್ಕೆ ಚ್ಚತಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು? 
ಸಿಂಚತ ನೀರಾನರಿಯ ಮೂಲಕ : ಮಣ್ಣಿಗೆ ರಾಸಾಯಭಿಳ ಗೊಟ್ಟಃ 


10, 
11. 


12, 


18. 


14, 


೩5. 
26. 
37. 


5, 


19, 


ಗಳನ್ನು ಮೆತ್ತು ಮಣ್ಣನ್ನು ಉತ್ತಮ ಪಡಿಸುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿಸಲು ಇರುವ ಸಂಭಾವ್ಯ ಅನುಕೂಲಕೆಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟ 
ಮಾಡಿರಿ, 


» ಓಂದು ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ರಾಸಯನಿಕ ಸದಾರ್ಥ 


ಗಳನ್ನು ಒಳಹಾಯಿಸುವ ರೂಪರೇಖೆ ರಚಿಸಿರಿ. 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಸದಾರ್ಥವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದ ತರುವಾಯ ಕೆಲವು ನಿಮಿಷಗಳ ಶನಕ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 
ಯನ್ನು ಆಗಾಗ ಮಾಡುವುದು ಏಕೆ ಅಪೇಕ್ಸಣೀಯ ಮತ್ತು ಆಗಳ್ಯ? 
ಬಹಳ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ, ಮೂರು ಸೀಚನ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಾರೆ? ಎಕೆ? 

ಮೂರು ಸಿಂಚನ ಪದ್ಧ ತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸರಾಸರಿ ಒತ್ತಡಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರಿ. 

ಮಧ್ಯಮ-ಒತ್ತಡ ಸಿಂಚನಗಳ ಪ್ರಯೋಜನಗಳಾವುವು? 

ಯಾವ ಬೆಳೆಗಳ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಅರ್ಧ- ಶಾಶ್ವತ ಸಿಂಚನದೆ ಉಪಯೋಗ 
ಬಹುಮಟ್ಟ ಗೆ ಸಮರ್ಥನೀಯ? 

ಸುಲಭವಾಗಿ ಅತ್ತಿತ್ತ ಒಯ್ಯಬಹುದಾದ ಸಿಂಚನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅನುಶೂಲ 
ತೆಗಳಾವುವು? 

ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಕ ಸಿಂಚನನದ ತಿಯೆ ಬಳಕೆಗೆ ಯಾವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸರಸ್ಥಿತಿಗಳು ಅನುಕೂಲವಾಗಿವೆ? 

ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವಾಗ ಫೀರಾವರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಏಕೆ ಗೋಡು ಮತ್ತು ಕಸ ಇರಕೂಡದು? 

ನೀರಾವರಿ ನೀರಿನಿಂದ ಕಸ ಮುರುಕಲಗುಪ್ಪೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುವೆದು 
ಏಕೆ ಕಷ್ಟಕರ? 


_ಫೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳ ಪ್ರಾರೂಭಿಕ ಹುತ್ತು ವಾರ್ಹಿಕ ವೆಚ್ಚಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಟ 


ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯನ್ನು ಕುಠಿತು ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 
ದೊಡ್ಡ ಸಿಂಚನ ಸೂಸುಲಾಯಿತಗಳಿಗೆ ಮುತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಕಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 


`. ವಿಢ್ಯುಡ್ಛಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಕಡಸೆ ಉರ್ಮಿಕ ಶ್ರಮ ಜೀಕು, ಅಭಿವೃದ್ಧ 


ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಿಂಹನ`ನೀಠಾವರಿ ಭನಾಕಣ ಯೋಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಇದು 
ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸರಿಜಾನ್ಯ ಉಂಟುಮಾಜುವುಥು?..: 


566 , 


20. ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ ಸಂಬಂಧ 


ದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯಾವ ವಿವರಗಳು ಅಗತ್ಯ? - 


21- (ಅ) ಸಿಂಚನ ಹನಿಗಳ ಹೊಡೆತದಿಂದ ಮಣ್ಣು ಯಾವಾಗ *ಕೆಸರಾಗಿ 


32. 
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], 


ಹೆಪು ಹ ಗಟ್ಟಕೊಳ್ಳಲು ಹೆಚ್ಚು ಅವಳಾಶವಾಗುವುದು? 

(ಆ) ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಿಂಚನ ತೆ ತಿಯಿಂದ. ಹಾನಿಯನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕ್ಕಿಳಿಸಲು ನೀರಾವರಿಗಾರನು ಯಾವ ಕ್ರಮಾವನ್ನು 
ಕೈಗೊಳ್ಳಬಹುದು? 

ಸೀಚನ ನೀರಾವರಿ ಪೂರ್ತಿ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರುವಾಗ, ಅಭಿವೃಪ್ಧಿ 

ಯಾಗುವ ಬೆಳೆ ಮಾದರಿಯು ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಯೋಜನೆಯ 

ಮೇಲೆ ಹೇಗೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಬೇಕು ಎಂಬದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


1 


ಕ 


ಶುಸೈವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಳಗಳಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಚರ್ಚೆಸಿರಿ. 

ಶುಷ್ಳ ಮತ್ತು ಆರ್ದ್ರ ವಾಯುಗುಣಗಳಲ್ಲಿ, ಹೊರಮೈ ಮತ್ತು ಒಳಮ್ಮೆ 
ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ ನನು? 


. ವಾರಿಕ ಮಳೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಹೊರಮೈ ನೀರು ಬಸಿಯುನಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 


ಅವಶ್ಯಕತೆಯೂ ಏಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, 


- ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪ್ರಯೋಜನಗಳ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿರಿ. 
- ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆ ವೃವಸ್ಥೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸುವಲ್ಲಿ ನೀರಾ 


ವರಿ ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಹೇಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತದೆ? 


. ಭೂಅಂತರ್ಜಲದ ಜಲಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಬೈರಿಗೆ 


ತೂತುಗಳ ಬದಲು ಯಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪೀಡನಮಾಪಕಗಳನ್ನು ನೀವು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೀರಿ? 


. ನೀರು ಬಸಿಯುವಿಕೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಮೂಲಕ ನೀರು 


ಬಸಿಯುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು. ಕಡನೆಮಾಡಲ್ಕು ಆಗಾಗ 
ಯಾವ ಉರ ಸಾಧ್ಯ ವಿಧಾನಗಳನ್ನ ಮಸರಿಸಬಹುದಾ? 


ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲದ ಭೂಅಂತರ್ಜಲಮಟ್ಟ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು. ' ಅತ್ಯೂಶ 


ಉತ್ತಮ . ಇ9ರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಯ ಮೂಲಕ ಸುಲಭ ಖರ್ಚಿನನ್ಲಿ 


ಮಾಡಲು 'ಸಾಧ್ಯನಿಜೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿಂಿ, -.. 
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ಎ ಭ್ರ 


'ಶೀರು ಬಸಿಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರೀಯ ಪರಿಶೋಧನೆ ಯಾವ ನಾಲ್ಕು 
`` ನಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ? ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಏಕೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿದೆ? 
30. 


ತೆರೆದ ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಕಾಲುವೆಯಿಂದ ತೋಡಿದ ಮಣ್ಣ ನ್ನ ಬ್ಲ ಒಂದು 


ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿದೆ. ಬದಿಗಳ ಇಳುಕಲುಗಳ ಮತ್ತು ಅಗಲಗಳ ಟಗ್ಗೆ 


11, 


12, 


28, 
34, 


೬5, 


16, 


ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಮತ್ತು 65,10, ಮತ್ತು '1ರಅಡಿ ಆಳಗಳಷ್ಟು 
ಮತ್ತು 2000 ಆಡಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆಯನ್ನು ತೋಡಿದುದರಿಂದ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯದ ತೆಗೆದುಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟ ಜವಿನಿನ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಒಂಡು 
ಆಲೇಖನ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರಿ; 


"ಟ್ರಾಕ್ಟರು' ಅಥವಾ ಬುಲಡೋಜರ್‌' ಗಳಂಥ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಯಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡು ಒಂದು ರೊಡ್ಡ ಕಂಡಕ 
ವನ್ನಗೆಯುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ನಡೆಸಿದ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಪಟ್ಟಮಾಡಿರಿ. 


ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಉತ್ತಮನಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೆಂಚಿನ ನೀರುಬಸಿಕಾಲುವೆ 
ಭ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ಸ್ಟಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರಲು ಏನನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು? 

ಬಸಿದ ನೀರನ್ನು ಪುನಃ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಏಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ? 
ಹೆಂಚಿನ ನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಪ್ರತಿ ತೆರೆದ ನೀರ್ಗಾಲುವೆಗಳ ಅನುಕೂಲ 
ಮತ್ತು ಅನಾನುಕೂಲತೆಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಮಾಡಿರಿ. 

ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಳೆಯಬಹುದಾದವುಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ತೋರಿಸ್ಕಿ 
ಅಳತೆಯ ಸೌಲಭ್ಯ ಕ್ರಮಾನುಸಾರವಾಗಿ 17.2ನೆಯ ಸವೂಕರಣದಲ್ಲಿ 
೫, ಓ, ಟ, 1, ಮತ್ತು 1 ಪರಿಮಾಣಗಳ ಪಬ್ಚಿಮಾಡಿರಿ. 
17.7ನೆಯ ಚಿತ್ರ ಮತ್ತು 17.2ನೆಯ ಸವಿೂಕರಣನನ್ನು ನೋಡಿ 
ಕೊಂಡು, ನೀರು ಬಸಿಯುವ ಕಾಲುವೆಗೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲದ ಹರಿವು, 


'ಬಸಿನೀರುಕಾಲುವೆಯ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಆಳದ ಚದರರಳತೆಗೆ(ಸುಮಾರಾಗಿ) 


` `ದಾಮಾಷಾಸುಸಾರವಾಗಿ ಏಕೆ ಇರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿರಿ. 


17, 


ಗ 


`ಒಂದು ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಸಾಕಸ್ಟು ಇಳಿಸಲು, ಒಂದು ತೆರಿದ 


ಹೊಸೆ ನೀರುಬಸಿಕಾಲುನೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ಸುರಿಯುತ್ತಿಲ; 
ನೀರುಬಸಿಯುನಿಕೆಯ ವಿಸರ್ಜನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು, ಕಾಲುವೆಯ 


ಹಾತ್ರದ ಇಳಕಲನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವಿರಾ? ಕಾಲುವೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅಗಲ 


ನಾಡುತ್ತರಾ? ಇನ್ನೂ ಆಳವಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತೀರಾ? ಇನ್ನೂ. ಉದ್ಭ ವಾಗಿ ` 
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೩8. 


19, 


20, 


21. 
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ಮಾಡುತ್ತೀರಾ? ಇಲ್ಲವೆ, ಈ ಎಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟೊಟ್ಟಗೆ ಯಾವುವನ್ನಾ 
ದರೂ ಕ್ರಮವನ್ನ ನುಸರಿಸುತ್ತೀರಾ? ೨ನ್ನು ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು 
ಕೊಡಿರಿ. 


ನೀರುಬಸಿಯಾುವ ಕಾಲುವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ 150 ಅಡಿಗಳ ಅಂಕರವಿರುವಾಗ, 
400 ಅಡಿಗಳ ಉದ್ದದ 20 ಅಡಿ. ಆಳದ ತೆಕಿದ ಒಂದು ನೀರುಬಸಿಳಾಲವೆ 
ಯೊಳಗೆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಬಸಿಯುವ ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. ಮೊದ 
ಬಿನ ಸ್ತರದ ಆಳ 2ರ ಅಡಿಗಳು, ಬಸಿಕಾಲಶಿವೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಭೂಅಂತರ್ಜಲ 
ಮಟ್ಟದ ಆಳ ಜವೂನಿನ ಹೊರಷೈಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ 3 ಅಡಿಗಳು. ಮೊದ 
ಲಿನ ಸ್ತರದ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯಾಸ್ಯತೆ 4.52104೯05. ಬಸಿಳಾಲುವೆ 
ಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಆಳ ನಿರ್ಲಕ್ಸಿಸುವಷ್ಪಿರುತ್ತ ದೆ? 

ಹೆಚ್ಚು ಆಳದ ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಸಮನಾದ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ ಇರುವ ಒಂದು 
ಮಣ್ಣಿನ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 6ನೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಇತರ ಸಮಸ್ತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 

ಗಳಿರುವಂತೆ ' ಇದ್ದಲ್ಲಿ, 37. ಕೆಜೆ ಸಮಾಕರಣದ ಸೆಹೌಯದಿಂದ, 

ಮೊರನೇ. ಎರಡರಷ್ಟು ತುಂಬಿರುವೆ 6 ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ಹೆಂಚಿನ 
ಒಂದು ಬಸಿಕಾಲುಯೊಳಗೆ ನೀರಿನ ಹರಿವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ, 

6ಕೆಯ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ, ಇತಂ ಸಮಸ್ತ ಅಂಶಗಳು ಬದಲಾಯಿಸದೆ ಇದ್ದಾಗ 
(೩) ಬಸಿಗಾಲುವೆಗಳ ಮತದ ಅಂತರವನ್ನು 5ನ್ನು ಎರಡೆರಷ್ಟುಮಾಡಿದಕೆ, 
(ಶಿ) ಮಣ್ಣಿನ ವ್ಯಾಪ್ಯಕೆ 1: ಯನ್ನು ಎರಡರಷ್ಟು ಮಾಡಿದರೆ (0) ೪ಸಿ 
ಗಾಲುವೆಯ ಆಳವನ್ನು 20ರಿಂದ 22 ಅಡಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿವರೆ ಬಸಿಕಾಲು , 
ವೆಯ ೧ ಹರಿವಿನಲ್ಲಿ ಏನು ಬಡಲಾವಣೆಯಾಗುವುದು? 

ನೀರು ಬಸಿಯೆಬೇಕಾದ ಮರಳುಗೋಡು ಮಣ್ಣಿನ ಆಳ 80 ಅಡಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಅದರ ವ್ಯಾಪ್ಯತೆ 12010-4(06. ಭೂಅಂತರ್ಜಲ ಮಟ್ಟ 
ಭೂಮಿಯ ಹಾತಳಿಯಿಂದ 4 ಅಡಿಗಳ ಕೆಳಗಿರುವುದು, 7 ಅಡಿ ಆಳಡ 
ಹೇಚಿನ ಬಸಿಗಾಳುವೆಗಳು 500 ಅಡಿಗಳ ಳದ್ದವಿಷ್ಚು 32000ಇಳುಳ 
ಲನ್ಮ್ಮ ಹೊಂದಿವೆ, ಪ್ರತಿ ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ವಿಸರ್ಜನೆ ಮೆತ್ತು 6ಅಂಗುಲ 
ವ್ಯಾಸದ ಹೆಂಚಿನ ಅರ್ಧ ಪೂರ್ತಿ ಹರಿಯುವ ಬಸಿಗಾಲುವೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಂತರವಫ್ಹು ಫಿರ್ಥರಿಸಿರಿ. ಬಸಿಗಾಲುವೆಯತ್ತ ಅರ್ಧಪ್ರ *ಭಾಕೃತಿ. 


ಹೊರಮೈಗಳ ಮೂಲಕ ಫೀರು ಹರಿವು ಇಕುವುದಾಗಿ ಊಹಿಸಿತಿ. 
ಹಿಂದು ಫಾಕ್ಮ್‌ದ ಟಸಿನೀರು ಪ್ರಯೋಸದಲ್ತಿ, ಟುತ್ಗೆ ಜಲಪಾಯಳ ಸ್ಥಳ 


ಧದ ಪಂಪುಮಾಡಿತಲ್ಲಿ ಮುಂದಿಫ ವಿವರಗಳು ಥೊರೆತವು:  . 


ಆಸಂಜಂಫ:) 
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ಬಾವಿಗೆ ನೀರಿನ ಹರಿವು 
ಅಥವಾ ಪಂಪು ವಿಸರ್ಜನೆ ಛಿ. 4.2ಘನ ಅಡಿಗಳು 
ಪರಮಾವಧಿ ಒತ್ತ ಡಮಟ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ತ್ರಿಜ್ಯ ೫ 21480 ಘನ ಅಡಿಗಳು 


ಕನಿಷ್ಟ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ತ್ರಿಜ್ಯ. 7 ಎ18 ಅಡಿಗಳು 


(ಈ) ಪರಮಾವಧಿ ತ್ರಿ ಜೃದಲ್ಲಿ 


ಒತ್ತಡದಮಟ್ಟ ಡೊ 26 ಅಡಿಗಳು 


(ಉ) ಜಲಧಾರಣ ಜಲದಾಯಕ 


ಸ್ಥಳದ ಆಳ 12 16 ಅಡಿಗಳು 


ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಅಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


ಅತ್ಯಂತ ಯಶಸ್ತ್ರರವಾದ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಬಸಿನೀರುವ್ಯವಸ್ಥೈ 
ಉದ್ಯಮಗಳ ಸಾಮ್ಯವನ್ನು ನೀರು ಬಳಕೆದಾರರು ವಿಕೆತಾವೇ 
ಆ ಉದ್ಯಮಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ? 

ಪರಸ್ಪರ ನೀರಾವರಿ ಆಯೋಗಗಳಿಗಿಂತ ವಾಣಿಜ್ಯ ನೀರಾವರಿ 
ಆಯೋಗಗಳು ಏಕೆ ಕಡಮೆ ಪ್ರಭಾವ ಉಳ್ಳಿದ್ದಾಗಿರುತ್ತವೆ? 
ಖಾಸಗಿ, ಅರ್ಧ- ಸರ್ಕಾರಿ, ಮತ್ತು ಸರ್ಕಾರಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು 
ಉದ್ಯಮಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಿಳಿಸಿರಿ, 

ಒಂದು ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳೇನು? 

ಒಂದು ಪರಸ್ಪರ ಸಹಾಯ ನೀರಾವರಿ ಕಂಪನಿ, ಒಂದು ನೀರಾ 
ವರಿ ಜಿಲ್ಲೆಗಿಂತ ಹೇಗೆ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ? 

ನೀರಾವರಿ ತೆರಿಗೆಗಳನ್ನು ವಸೂಲುಮಾಡಲು, ಒಂದು ಪರಸ್ಪರ 
ಸಹಾಯ ನೀರಾವರಿ ಸಂಘಟನೆಯು ಅದರ ಶನ್ಫಿತಸ್ಥ ಸ್ಟಾ” 
ಹೋಲ್ಡರ್ಸ್‌ರ ಸ್ವಾಮ್ಯತೆಯಲ್ಲಿರುವ ಜವೂೊನುಗಳನ್ನು ಅದು 
ಮಾರಾಟಮಾಡಬಹುದೆ? 
ನೀರಾವೆರಿ «ಅಸೆಸ್‌ಮೆಂಟ್‌' ಗಳನ್ನು ವೆಸೂಲುಮಾಡಲು, ತಬ್ಬಿ 
ತಸ್ಮ ಸದಸ್ಯರ ಸ್ವಾಮ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಜವಿನುಗಳನ್ನು ' ನೀರಾವರಿ 
ಜಲ್ಲೆ ಮಾರಾಟಮಾಡಬಹುದೇ? 


6೫0 


೨. 


10, 


11, 


` 12, 


738, 


14, 


(ಅ) 
(ಆ) 
(ಇ) 
(ಈ) 
(ಆ) 
(ಆ) 


'ಆಸುಬಂಥ 


ನೀರು ಹಕ್ಕಿನ ಪರಸ್ಸರ ವಿರುದ್ಧವಾದ ಎರಡು ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು 


ಯಾವುವು? ಅವು ಹೇಗ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ? 


ಕೀರಭೂವಿ:ಯ ಹಕ್ಕುಗಳ ಸಿದ್ಧಾ 9ತ, 

ವಿನಿಯೋಗ ಸಿದ್ಧಾ ತ್ಕ 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾನೂನು ಸಿದ್ಧಾಂತ, 

ವಿವೇಕಯುತ ಬಳಕೆ; ಇವುಗಳ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳೇನು? 
ಕೀರಭೂಮಿಯ ಸಿದ್ಧಾಂತ, 

ವಿನಿಯೋಗ ಹಕ್ಕು ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಆನ್ವಯ್ಯ ಯಾವುದು ಅದ್ಯ 


- ಯನ್ಮು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ? 


ಒಂದು ಜವೂನನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಶುಷ ೈಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಜಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು ಭೀರು ತನಕ್ಕೆ ಸಿ ಏಕೆ 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ? 

ಬಸಿನೀರು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಿಲ್ಲೆಯು ಯಾವ ಅಧಿಕಾರಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದರೆ? 

ಒಂದೇ ಜವೂನಿನ ಬಗ್ಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಳಸಿರುವ ನೀರಾವರಿ ಜಿಲ್ಲೆ 
ಯನ್ನೂ ಬಸಿನೀರುವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜಿಲ್ಲೆಯನ್ನೂ ಸಂಯುಕ್ತಗೊಳಿ 
ಸುವುದರಿಂದ ಯಾವ ಅನುಕೂಲತೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ?. 
ಅಂಕಿಮವಾಗಿ ನೆಲಸಿಗರು, "ಬ್ಯೂರೋ ಆಫ್‌" ರಿಕ್ಲಮೇಷನ್‌' 


:ಪ್ರಾಯೋಜನೆಯ ಸ್ವಾಮ್ಯವನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೊಂದುತ್ತಾರೆಂಬುದನ್ನು ` 


ವಿವರಿಸಿರಿ, 


ಪಾರಿಭಾನಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 


ಅಂಚು, ಬದು. 30/60 ಅಡುಬೆಣೆ 8107807 
ಅಂತರ್‌ದಹನ 171070೩1 ಆರ್ದ್ರತಾ ಸೂಕ್ಬತೆ 
೦೪17006110೩ ಯುಳ್ಳ 138೯೦5೦೦೪1೦ 
ಅಂತಂಗಮಟ್ಟ 7೫/10೦0 ಆರ್ದ್ರ, ತೇವ, 
ಅಂತಸ್ಥ 2301680181 ಒದ್ದೆ, 11316 
ಅಗಳು, ಉಲುವೆ, ಆಳುಗುಂಡಿ 2717016 
ಚರಂಡಿ, 21108 ಇಳಿಗಾಲುವೆ ೮1116 
ಅಡ್ಡಗಟ್ಟಿ, 3110116% ಇಳಿಗೊಳನೆ 510108 
ಅಡ್ಡ ಚಾಲಕದಂಡ 11011200181 ಉಕ್ಕೇರುನಿಕೆ. 507810 
$0೩/ ಉಪಕಣಿವೆ 5೬0-0೩517 
ಅಡ್ಡ ಪಟ್ಟ _.. 300806 ಉಪಕಾಲುನೆ 239-0೩55 
ಅನಾವೃಷ್ಟಿ ೦೪88 . 0೩೧೩! 
ಆರಿಲಸೀನಷನ ಊರ್‌ ಗಟ್ಟು, ಹದಿ 010-೫೦೬ 
ಮಾವಳ , 18701720107 ಕಟ್ಟು, 
ಅನಿಚ್ಚಿನ್ನ ಸಮೂ 0೦00110010) ಖುಣ ಆಯಾರ್ನ್‌ ಡಿ೧100 
ಕರಣ 6008107 ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ 0020681810 
ಅತ್ವತಕ್ತಿ ' 30756001617 ನಿಕಚಂತ, 511816 ೧0೩56 
ಅಸಮರೂಪ. . _?07-80170- ಒತ್ತಡಸೀಡನ 
ಸನ. ` 8676006 ಮಾನಕ 21670176010 
ಅಸ್ತರಿ 117108. ಒಳಿತೂರುವಿಕೆ, 
`ಅಕ್ಸ್ಟ ಹರಿವು... :. 1181 (109 : ಇಂಗುವಿಕೆ.. 17811/8(108 
ಆಕೃತಿ... "0ಂ01078- ಒಳತೆಗೆದು 
ಹಬ್ಬ... 108 : ಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ. 101880 


ಒಳನೀರಾವರಿ_ 500-17118808 


672 


ಒಳಪದರ, ಒಳ 
ಮಣ್ಣು, 
66 


ಒಳಹಾಯಿಕೆ 
ಕಂಕರ್ಕೆ, ಗರಸು 
ಕಂಡಿ 
ಕಸ್ಟ ಕ್ಪಾರ 
ಕಮರಿ 
ಕಮರಿ, ಹಳ್ಳ, 
ಕಂದಕ 
ಕ್ರರೆನ್ನಳ 
ಕಂ. 
ಕರ್ಸಣಮಾಪಕ 
ಕರ್ನಣ, ಸೆಳೆತ 
ಕಬು ಜಾಳಾಂಧ) 
ಕಾಲಸ್ರಮಾಣ 
ಕಾಲುವೆ, ನಾಲೆ, 
ಕೆಡಿಜ್ವಲನ 


ಕುದುಕೆಮಸಾಲೆ 
ಸೊಪ್ಪು 
ಕುಸಿದಾಬೀಳು 
ಕೂಡುಗೊಳವೆ 
ಕೇಂದಾಭಿಮುಖ 
ಕೇಂದ್ರಾಪಗಮನ 
ನೀಕಿತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 
ಕೇಳದ್ರಾಪಸರಣ 
ಹರಿವು 
ಕೋಡಿ. 
ಕೋಡಿ ಅಗ್ರಭಾಗ, 
ತುದಿಕೋಡಿ 


ಕ್ಸಿಕಿಜ ದೂರ, 
5೬0-5011 ಕ್ಸಿಕಿಜಾಂತರ |ಿ10601558 
ಕ್ಷೇತ್ರ ೫1616 
7೧101 ಖಾಲಿ (ತೆರಪು) 26016108 
೧೩೪೮1 ಮಾಡುವಿಕೆ 
೦೯1806 ಗಟ್ಟಪದರ 11೩೯6 0೩೫ 
31808 ೩11೩1 ಗಜಿಕಯಂತ್ರ ೮0177100108 
೫10776 ಗಕಿ (ಚಲನ) ಶಕ್ತಿ ಓ170110 
67078) 
ಲೇ೩೩)0೦8 ಗತಿ ಸ್ನಿಗೃತ್ತ ಓ.11610] 
51108 5೧01 ೪1800010) 
71೩1೪6 ಗಷ್ಟು,ಮಡ್ಡಿ, ಚರಟ 56011700 
'761151002610 ಗೌತ್ರ ಸಾಂದ್ರತೆ. ೫01 600610) 
77೩೦೦೫೩ ್ಹಗುರುತ್ತ ಬಾವಿ ೮೩೪1೧] ೫೮11 
೦೦೬ 1811106 ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ೮1೩೪11) 
711736 7೩1೮. ಒಂಡುಗೋಡು 51] 10೩0 
೮೩7೩1 ಘನ (ಗಾತ್ರ) 
57೩/1811- ಮಾನಕ 1/01 17018) 
1108 ಘನರೂಪದರ್ಶಕ 5೭076050006 
ಫೀಕರಣ, 
418೩1೯೩ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ (೮0066858308 ` 
ಲೇಳೀ-17 ಫನೀಭವಿನದ. 1700050116- 
56೩೫711695 ಮರಳು ೩೬66 5880 
(001೪618600 ಘಾತಾಂಕ, 
(681೯1281 ಲಘುಗಣಕ 0881810೫ 
ಗ ಜಾಚುಕಿನಿ, ೫08 
ಚಾಲಕದಂಡ ೦061167 
೫.6೬1 [10% ಮಾನಕ ೫2008 
57111೩) ಜೋಪಷೂ 50008 
ಚೌಳು 5೩1126 
57111 ೦೫೦8 ಜಲಶಶ್ವಶಕ್ತಿ ೪1810: 20266 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ಧಕೋಶ 


೨೦೫೯2 


ತಾರಿಳಾಹಿಕ ಶಬ್ಧಕೋಶ 


ಜಲಚಲನಶಾಸ್ತ), 
ಚಲಜಲವಿಜ್ಞಾನ 78167801105 
ಜಲಾನಯನ ೩1೭೦750006 
ಪ್ರದೇಶ ೩೦೩ 
ಜಾರುಜಾಗಿಲು, 
ತೂಬು 510106 
ಜನಗು ಜಲ 5660೩6 
ಮಾಪಕ 11680೯ 
ಜಿನಗು (ಒಸರು 
ಬಸ್ಕಿ ತೂರು) ೫208001೩6 
ಜಿನಗುವಿಕೆ, 
ಸ್ರವಿಸುವಿಕೆ 5667886 
ಜೇಡಿ ೮1೩] 
ಜೇಡಿಗೋಡು ೮1% 10೩ 
ಜೇಡಿ ಮಿಶ್ರಿತ 
ಮಣ್ಣು 16811 5011 
ಜೈವಿಕ ಉಳಿಕೆ. ೦೯8೩1೦ 
1651640 
ತಂತಿ, ಹೊರಜೆ. ೮೩16 
ತಡೆ,ಗಕಿನಿಯಂತ್ರಕ 841[10 
ತಡೆ (160% 
ತಡೆಸಾತ (೮1100೬ 06£0೦0 
ತಡೆಬಾಗಿಲು €11608೩16 
ತಡೆಹಲ್ಲು ೫.೩6೦0ಔ6॥ 
ತಡೆಹೊಂಡ 8767 ೧೦೩6 
ತೆರಪುಜಾಗ ೮1೩೭೩೬೦6 
ತೇವಾಕರ್ಷಣ ಗ?!016ಟ:0 
1616100 
ದಸಿ 51866 


673 
ಧಾರಣ ಸಾಮರ್ಥ 80107116 
೩0111) 
ದೃಷ್ಟವಿಶಿಷ್ಟ, ಡಿ ೧0೩7೮01 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 50001810 
8೩೪1೧ 
ದ್ರಾವಣ ಕಾಲುನೆ. 501008 
01೩77061 
ನಿಯತಾಂಕ, 
ಸ್ಥಿರರಾಶಿ (0051೩1 
ನಿರಾತಂಕ ಹರಿವು ೫06 10% 
ನಿರ್ವಾತ [೩00೬10 
ನೀರಾವರಿ 1೯18808 
ನೀರಾವರಿ ಹಕ್ಕು. 800೩102 
118 


ನೀರು ಬಸಿತಗ್ಗು 


(ಹೊಂಡ) 81111178 0೩512 
ನೀರ್ಕೊರೆದ ಪೊಳ್ಳು /&50-17 
ನುಗ್ಗಿಸು 1151) 
ನೀರೆತ್ತುವ ಯಂತ್ರ 80170178 801 
ನೆರೆಮಣ್ಣು ; 

ಮೆಕ್ಕಲುಮಣ್ಣು ಗಿ1101181 5011 
ನೆಲಬೈರಿಗೆ, ಹಿ 868 
ನೆಲಾಸ್ಹೇಷಕ 

ಚುಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆ ಔ:೦1ಂ 
ಪದಿಧಿ, ಸುತ್ತುಗೆಕಿ, ' 

ಸುತ್ತಳತೆ 8011730167 
ಪರಿಹಾರ .ಬಸಿ.8010೩8 

ಗಾಲುನೆ 67೩10 
ಪಾತ ರಂ0 
ಪಾರ್ಶ್ವಸ್ಥ 1೩೬೦೫೩1 


674 
ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಘಾತ ೫೩110081 


ಪಾರಿಚಾಹಿಳ ಶಬ್ಧಕೋಶ 
ಭೂಭೌತಿಕವಿಧಾನ ೮600%)61081 


ಸನಿೊಕರಣ ೦೧೫೩೦೫ 776/06 
ಪ್ರಜೋದಕ 1೧06110೧ ಭೂ ಅಂತರ್ಜಲ ೮ರ೯ಂಟಣಗರೆ- 
ಪ್ರಕಿಕೋಧಶಕ್ತಿ 0076000೩706 ಅನ್ವೇಷಣೆ ೪೫೩೦7 11೪681 
ಪ್ರಮಾಣ ನಿಗದಿ 8೩18 881100 

ವಕ್ರರೇಖೆ ೦೪೦ ಭೂ ಪ್ರದೇಶ ೯೩17 

ಭೇದಾತ್ಮಕ ೯67೩! 
ಪ್ರಮಾಣಾನಾಸಾರ, ಸಮೀೋಕರಣ 60೩1108 
ನಿಗದಿ, ನಿಶ್ಚಿತ. 51876೩೯6. ಮಟ್ಟ ಗುರುತು 80708 ೧1೩೯8 
ಪ್ರವಣತೆ, ಇಳುಕಲು 51070 ಮೆಟ್ಟಮಾಡುವ 
. ಪ್ರಶ್ಷೇನನ ೫7೮01011 - ಸಲಕರಣೆ 1.6%6110 
1108 ಮಣಿಯುವ ಮೆತು ೫16%1010 
ಪ್ರಾಯೋಜನೆ.. ` 801601 ಕೊಳವೆ 11106 
ಬದುಪಟ್ಚಿ 0೦7೯67 51110 ಮಣ್ಣಿನ ಸ್ವರೂಸ 35011 10%1076 
ಬಸಿಚಂಂಡಿ [2೩1೧8೦ ಮಣ್ಣಿನ ತೇವ. 5011 71015086 
61108 ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆ. 5011 8ಟಂಟರ£೦ 
ಬಹುಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ನವೊಳ್ಳು. 
ಬೆಳೆಯುವ ಬೆಳೆ 'ಗರಿ2ಂಓ ೦೯೦೧ ಜಾಗ 50111016 


ಬಳಕೆ ಉಪಯೋಗ (€006ಟಗು0- ಮಸಿಳುಗಿರುವನೀರೆ 520170761016 


11೪6 056 
ಬಾಡು ೪/11 
ಬಾಹ್ಪೀಕರಣ, ಔ1800178- 
ಅವಿಯಾಗುವಿಕೆ. 100 ` 
ಬಾಹ್ಸೀಮಾಪಕ 819800061೦೯ 
ಬಾಹ್ಬೀವಿಸರ್ಜನೆ 718501[&- 

102 
ಬುಗ್ಗೆ ನೀರು ಡಿ₹(8127 

೩೭೦೭ 
ಬೈರಿಗೆಯ ಅಲುಗು ೫11 
ಭೂಅಂತರ್ಜಲನಟ್ಟ']/೩1೮₹0೩)10 


ಭೂಕಂನನೀಯ - 56167210 
ವಕ್ಕೀಕರಣ 76ಗ೩೦(108 


ತ್ರುವ ಯಂತ್ರ 70730 
ಮೇಕ್ಮೈ(ಪಾತಳಿ) 50೯0೩೦೮ ೦೪-” 
ಹರಿಯುವಿಕೆ 110% 


ಯುಕ್ತಾಯುಕ್ತ ' 1008176 ೦8 


ಸಿದ್ಧಾ ತ ೩೧೧೯೦- 
21೩1100 
ರಂದೃಸ್ಥಳ 3076 50೩೦೦ 
| ರೋಮನಾಳ, “ 


ಕೇಶಾಕರ್ಸಣ (€20111೩೧ ' 
ವಾತಾವರಣ * 


ಮಾಪಕ ಹಿ!ಗು೦೫6೬7 


ಪಾಠಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ಧಕೋಶ 673 
ವಾಯುಗುಣ : (011೧3೩06 ಸಂತೃಪ್ತ ಗೋಡ 58೯೩೬೦ 
ಚಕ್ರ . 07616 ಸಂಯೋಜಿತ 5180236110 
ವಿಕಿರಣಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ 82610೩01116 ಸಂಯೋಗ 
ಲವಣ 8೩1! ಸಾಮರ್ಯಾ 3೩1೦10) 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ನಿರೋಧ 5160610 ಸಚ್ಛಿದ್ರತೆ 707೩51) 
ಕತ್ತ 7681611910) ಸಜ್ಜಿ ದುಂಡುಕಲ್ಲು €೦%॥1%16 
ವಿಮ್ಮುತ” ಮಂಡಲ 8160110 ಸಮತಳ 01208181 
೦೦೦1 ಸಮಪಾತಳಿ ೧೮೦೫೩೦೪೯ 
ವಿದ್ಯುತ" ರೋಧಕ ಸಮವಿದ್ಯುತೃಣ 1100107 
ಬಲ [2161600810 ಸಾಗಣೆ ನಲಯ 77೯೩೧೩10155- 
ವಿದ್ಯುತ” ಶಬ್ದಕ 5160810 10೩ 2086 
5೦67007 ಸಾಲು ೭೯೯೦೪೫ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ದ್ವಾರ, ಸಿಂಚನ ನೀರಾವರಿ 5೧೯1೧1೮೯ 
ವಿದ್ಯುಮ್ಧ 5160%£0ರೆಂ 1718೩!107 
ವಿನ್ಯಾಸ 768187 ರವ್ಯವಸ್ಥೈ, ಪಾರ್ಶ್ವ 
ವಿಮುಖ ಕೊಳವೆ. 21೪೮8868! ಕೊಟ, 'ಬದಿತ ತ್ರ7೦'110 
1806 ಸ್ಥಾಯಿ ಒತ್ತಡಮಟ್ಟ5130 ೭೩6 
ವಿವೇಳಯುತ. 80850816 ಸ್ವಭಾವಿಕ "ಹರಿವಿನ "ಾರ್ಣ&! 10% 
ಬಳಕೆ ೮50 ಸದ್ಧ್ಧಾ ಂಶ 60018176 
ವಿಶಿಸ್ಟ್ರ ಘನ ಅಳತೆ. 5601810 ಹೆರಿದುಶೋಗುವಿಕೆ 7207 
(ಗಾತ್ರ) ೪೦1022೦ ಹಬ್ಲುಗುಂಟಿ 5186 1000 
ವೇಗ ತಡೆಗಟ್ಟುವ 1೩೯೦೪ 
(ನೇಗಾಪಕರ್ಷಕ, ೮1೩೯6188 ಮೈ ಮಂಜು 500% 
ಗತಿನಿಲಂಬೃಗತಿ 808೦6 ಹೊಳೆತ್ತುವಯಂತ್ರ, 
ಕ್ಸೀಣ)ಶಕ್ತಿ ದ ಹೂಳುತೆಗೆ 0೦686೦ 
ಶುಸ್ಕ, ಒಣ ಹಿಗರೆ ಹೆಇರಜೆಲ್ಲುವ 
ತೂನ್ಯ ಸ್ಥಳ... 1016 ಉಪಕರಣ... ೫81107 
ಕೋಧಕ 106001೦೯ , ಕೊರಹಾಯಿಕೆ. ೦0480% 
ಸಂಕೋಚಫ, 0೦೫೯೦591೦ಸ್ಟ್ರ, ಕೆತ್ತುಗ. 5088008 
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30, 
11. 
12, 
18. 
14, 
15, 
16, 
17 
18, 
19. 
- 20, 
21. 


22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 


ಕೃಷಿ ನಿತ್ನವಿದ್ಯಾತಿಲಯಷ ಕನ್ನಡ ಸ್ರಕಟಳೆಗಳು 


` ೫ಾದಾ ಪ್ರತಿ 
ಸುಭಿಕ್ಸತೆಗೆ ತೆರೆದೆ ಬಾಗಿಲು (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 2-00 
ನೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 5-00 
ಕೀಟ ವಿಂಗಡಣೆ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ)25-00 
ಕೀಟಿ ಹತೋಓ(ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 12-50 
ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-2 6-25 
ತರಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿನೆ) 12-50 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಶಬ್ದಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣಾವಳಿ 5-00 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೈಠಿಡಿ 15-00 
ರೈತರ ನೆಚ್ಚ ಮೆಚ್ಚಿನ ಮರೆಗಳು 15-00 
ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಭಾಗ-2 71-25 
ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ವಹಣೆ _ 25-00 
ಮಣ್ಣು 11-25 
ಕೃಷಿ ಸಹಕಾರ 6-25 
ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 15-00 
ಗೋಸಂಸತ್ತು 6.25 
ದಾಸ್ತಾನುತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು 7-50 
ಮಣ್ಣಿನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಕತೆ 17-50 
ಪಶು ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞನ 7-50 
ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೆಲವು ಕೇೀಟಿಗಳು 8-25 
ಟ್ರಾಕ್ಟರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡುವ 
ಕ್ರಮಗಳು 7-50 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಂ'ತಾ ಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-8 10-00 
ಕೃಹಿ ವಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ಧತಿಗಳು 12-25 
ಕಣಜದ ಸೀಡೆಗಳು ಮಕ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 75-00 
ಸಸ್ಯವರ್ಗೀಕಂಣ ಶಾಸ್ತ್ರ 18.00 
ಪೌಸ್ಟಿಕ ಆಹಾರ |. 9-00 
ಕಡಲ ವಾನುಗಾರಿಕೆ “ 5.00 


6-25 
19-00 
19-00 
35-00 


19-00 
15.00 
10-00 
19-00 
10-00 
11-25 
21-25 
11.25 
12.00 


12-50 
13-00 
16.25 
39-00 
20-00 
14-00 
`` 10400 


ಕೃ ಹಿವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಳಟಣೆಗಳು 


28. ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 


ಅನ್ರಗಳ ಹತೋಟಬಟ 10.178 
29. ಕಟ್ಟಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಓಟ 450 
30, ಶಿಶುವಿಹಾರ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 6-00 
831. ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ : 

ಅವುಗಳ ಹಕೋಟ 7-50 
52. ಕೃಷಿ ಎಂಜನಿಯಂ್‌ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ಸರೂಕ್ಸಣೆ 9.50 
833. ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 9-50 
34, ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ '“ 12.50 
835, ಹಣ್ಣಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಿಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಬ 16-35 
36. ಕ್ಯಾನಿಂಗ್‌-ಆಹಾರ ಜೋಪಾಸನೆಯ ಒಂದು 

ಆಧುಫಿಕ ವಿಧಾನ 16-25 
37. ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 

ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 10-75 
39, ಜೀವಕೋಶಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೇವ ` 

ರಸಾಯನಶಾ ವ್ರ 20-00 
39. ಎಲುಬುಶಾಸ್ತ್ರ 11-253 
40. ಕಡಲೆಕಾಯಿ 10-00 
41. ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಭಾಗ-1 25-00 
42, ತೆಂಗು, ಅಡಿಕೆ, ಇತರ ಗರಿಮರಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 9.00 
43, ಪ್ಲಾಂಟೇಷನ್‌ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 12.00 
ಕಿ4. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿಸಾಕಣೆ 22.30 
45. ಕಛುನಾರು (ಭೂಶಾಳೆ)ಗಿಡಗಳು 5.00 


46, ಎಣ್ಣೆ (ಬೀಜ) ಕಾಳುಗಳ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಓ 150 
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14-00 
13-25 


21-25 


25-00 
16-25 
15-00 
30-00 


21-50 


78 - 


47. 


48, 


49, 


50. 


5]. 
52, 
53. 


84, 
55. 
56. 
57. 
58, 
59, 
60, 
61, 
63. 
63. 
64. 
65. 
66, 
67, 
68, 
69. 


:ನೀಕಾವರಿ ಕತ್ತ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು . 


6.00 


30.00 
15,00 


18-25 
17-50 


25-00 
77-50 
12-50 


24.00 
22-50 


23.00 


25-00 


19-00 
25.00 
29-00 


ಹತ್ರಿ (ನೂಲ) ನಾರಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 

ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 70.00 
ಹಸುರೆಲೆ ಗೊಬ್ಬರ ಮೇವು ಹಾಗೂ ಉಪ್ಪುನೇರಿಳೆ 

ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 5.00 
ಮಾದಕ(ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪೆು, ಗಾಂಜ ಮತ್ತು ಸಾಂಬಾರ 

ಅರಿಶಿನ) ಇತ್ಯಾದಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 

ಹಾಗೂ . ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 3.75 
ಕೃಷಿ ಉಷಯೋಗಿ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟ 4.50 
ಸಸ್ಯಸಾಮ್ರಾ ಜ್ಯ 25-00 
ವೂನುಗಾರಿಕೆ 10.00 
ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾವಾಣಿ ಯುವಕ ಕೈತಸಂಘಗಳ 

ಸಂಘಟಣೆ 8.95 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ-2 12-50 
ಸಾವಯವ ರಸಾಸುನ ಶಾಸ್ತ್ರ (ಪ್ರವೇಶಿಕೆ) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸಶುಕೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಅರೋಗ್ಯ 20-00 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನುಸಾಕಣೆ 12-80 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿ ಮೂಲದ ಸೋಕು ರೋಗಗಳು 7-50 
ದೊಡ್ಡ ಕೋಗ 8.00 
ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 19-00 
ಜೇನು ಸಾಕಣೆ 17-50 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾಠಿಭಾಹಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 3-25 
ಮಣ್ಣು ಸಂರಕ್ಸಣೆ ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕೃಷಿ ಅನಿಲಯಂತ್ರ ಟ್ರಾಕ್ಟರು (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) : 
ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 18-00 
ಕೋಶ _ 20.00 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟ ನಿಯಾತ್ರಣ _  .. 12.50 
ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣ ಶಾಸ್ತ್ರ 80-00 
ಸಂಸ್ಕೃತಿ, ಕೂಪಿಕೆಗಳು... . . .. : 17-00: 


ಕೃಷಿವಿತೃನಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 679 


70, ಕೀಖಾತ್ಮಕ ಬೀಜಗಣಿತ 30.00 885.00 
71, ಹುಲಿ-ಭಾರತದ ಕಾಸ್ಟ್ರೀಯ ಮೃಗ 20.00 24.00 
72. ನೀರಾವರಿ ತತ್ರ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧತಿಗಳು 47.00 580.00 
73, ಮಣ್ಣು ಶೀಲೀಂಧ) ಕೈಸಿಡಿ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
74, ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ಶನೆ 17-00 32-00 
7ರ, ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 

ಹತೋಓ 125.00 
76. ಸಸ್ಯ ತಳಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ನಿಧಾನಗಳು 60-00 
77, ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 17-00. 22.00 
78. ಅಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀನಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 


79. 


80, 


81, 
82, 


83, 


84. 
85. 


36. 


87, 
88. 
89, 
90, 


5], 


92. 
93. 


ಪಡೆದಿರುವ ಸೂಕ್ಬ ಒಜೀವಿಗಳು ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಹ 


ಜೇವಿ ವಿಜ್ಞನ (ಭಾಗ-1) 8-50 
ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ಕುಟುಂಬ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 

ಹಾಗೂ ಕನ್ನಡ ಹೆಸರುಗಳು (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ವೂನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಗರೋತ್ಸನ್ನ ಆಹಾರಗಳ 

ಶೀತ ಜೋಪಾಸನೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ಥಾಯುಶಾಸ್ತ್ರ (ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕುರಿಸಾಕಣೆ 8.00 13-00 
ಜೋಳ 10.00 18-00 
ಹಂದಿಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಆಧ;ನಿಕ ಹೈನಾಗಾರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ (ಅಚ್ಚಿ ನ್ಲ್ಲದೆ) 
ಮಕ್ಸ್ಯಶಾಕ್ರ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲೆ) 
ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಫಾರ್ಮ್‌ ನಿರ್ವಹಣೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ, ಭಾಗ-1 (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ 9.00. 74-00 


ಆಪಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಕೆಡುವಿಕೆಯ ತತ್ವಗಳು 
(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-2) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ' ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ನಿಧಾನಗಳು 
(ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-3) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕೃಷಿ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಹಿಕ ಶಬ್ಧಕೋಶ (ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 


